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RESUMEN

La produccion de carne de oveja (Ovis aries) contribuye con los desafios de la seguridad alimentaria, de manera
especial en regiones con dificultades para acceder a proteina de alta calidad, ya sea debido a sus costos econémicos o
por su escasez. Este estudio determind el impacto de la inclusién de harina de banano en la dieta de los ovinos sobre
el consumo de alimento, incremento de peso y conversion de alimento y su viabilidad econdmica, en el caso de
sistemas de produccidn familiar localizados en Loja (Ecuador). En un periodo de 90 dias se aplicaron dos tratamientos
de alimentacion a las ovejas: Grupo 1: T300 (300 g/dia de racion alimenticia que contenia harina de banano); grupo
2: T500 (suministro de 500 g/dia de la misma mezcla). También se design6 un grupo TO como control (racion de
alimentacion normal, sin harina de banano). Todos los grupos fueron mantenidos en pastoreo con pasto saboya
(Megathyrsus maximus Jacq.). Los resultados muestran que el tratamiento T500 tuvo un mayor incremento de peso
(13,68 kg) y mayor eficiencia en conversion alimenticia, con un valor de 7,24, lo que sugiere una utilizacion mas
efectiva de los recursos alimenticios en su nutricion. Por su parte, el tratamiento T300 sobresalié en el consumo de
alimento (15,84 kg) y en una mayor relacion B/C (1,52). Sin embargo, T500 también mostré una buena rentabilidad
economica (B/C = 1,45). En todos los casos TO obtuvo los méas bajos resultados. Esto indica que incluir harina de
banano puede ser una opcion alimenticia efectiva y viable para el crecimiento y engorde de ovinos machos mestizos
en sistemas de produccion familiar o a pequefia escala, lo cual podria promover una gestion nutricional integral y a
su vez, se podria convertir en una estratégica sostenible en la industria ovina en la provincia de Loja.

Palabras clave: produccion ovina, nutricion animal, harina de banano, conversion alimenticia, sistemas de produccion
familiar, rentabilidad, seguridad alimentaria, Loja, Ecuador
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ABSTRACT

Sheep meat production (Ovis aries) contributes to food security challenges, especially in regions with limited access
to high-quality protein, whether due to its economic cost or scarcity. This study aimed to determine the impact of
including banana flour in sheep diets on feed intake, weight gain, feed conversion, and economic viability, developed
within family farming systems (in Loja — Ecuador). Over a 90-day period, two feeding treatments were applied to
the sheep: Group 1: T300 (300 g/day of a feed ration containing banana flour); Group 2: T500 (500 g/day of the
same mixture). A control group, TO, received a standard ration without banana flour. All groups were maintained on
pasture with saboya grass (Megathyrsus maximus Jacg.). The results show that the T500 treatment had the highest
weight gain (13.68 kg) and better feed conversion efficiency, with a value of 7.24, suggesting more effective
utilization of nutritional resources. Meanwhile, the T300 treatment stood out in feed intake (15.84 kg) and a higher
B/C ratio (1.52). However, T500 also demonstrated good economic profitability (B/C = 1.45). In all cases, TO
obtained the lowest results. This indicates that including banana flour can be an effective and viable feeding option
for the growth and fattening of crossbred male sheep in family or small-scale production systems, potentially
promoting comprehensive nutritional management and becoming a sustainable strategy in the sheep industry in Loja
Province.

Key words: Sheep production, animal nutrition, banana flour, feed conversion, family farming systems, profitability,
food security, Loja, Ecuador

RESUME

La production de viande ovine (Ovis aries) contribue aux défis de la sécurité alimentaire, notamment dans les régions
ou I'acces a des protéines de haute qualité est limité en raison de leur codt ou de leur rareté. Cette étude a donc évalué
I'impact de l'inclusion de farine de banane dans I'alimentation des ovins sur la consommation de nourriture, le gain
de poids, la conversion alimentaire et la viabilité économique, dans un contexte d’agriculture familiale localisée dans
la province de Loja (Equateur). Deux traitements alimentaires ont été appliqués pendant 90 jours : Groupe 1 : T300
(300 g/jour d’une ration contenant de la farine de banane), Groupe 2 : T500 (500 g/jour de la méme ration). Un
groupe témoin TO a regu une ration standard sans farine de banane. Tous les groupes ont été maintenus en paturage
sur de I'herbe saboya (Megathyrsus maximus Jacq.). Les résultats montrent que le traitement T500 a permis le plus
grand gain de poids (13,68 kg) et la meilleure efficacité de conversion alimentaire (7,24), indiquant une utilisation
plus efficiente des ressources nutritionnelles. Le traitement T300 s’est distingué par une consommation alimentaire
plus élevée (15,84 kg) et un meilleur rapport B/C (1,52). Cependant, T500 a également présenté une bonne
rentabilité économique (B/C = 1,45). Dans tous les cas, TO a obtenu les résultats les plus faibles. Ces résultats
indiquent que l'inclusion de farine de banane peut constituer une option nutritionnelle efficace et viable pour la
croissance et I'engraissement des ovins méles croisés dans des systémes de production familiale ou a petite échelle,
pouvant promouvoir une gestion nutritionnelle intégrale et devenir une stratégie durable pour I'industrie ovine dans
la province de Loja.

Mots-clés : production ovine, nutrition animale, farine de banane, conversion alimentaire, systemes de production
familiale, rentabilité, sécurité alimentaire, Loja, Equateur

RESUMO

A producdo de carne ovina (Ovis aries) contribui para os desafios da seguranga alimentar, especialmente em regides
com dificuldades de acesso a proteinas de alta qualidade, seja por seu custo econdmico j seja pela escassez. Este
estudo avaliou o impacto da inclusio de farinha de banana na dieta de ovinos sobre o consumo de ragéo, ganho de
peso, conversdo alimentar e viabilidade econdmica, em sistemas de producdo familiar (em Loja, Equador). Durante
um periodo de 90 dias, foram aplicados dois tratamentos alimentares as ovelhas: Grupo 1: T300 (300 g/dia de ragéo
contendo farinha de banana), Grupo 2: T500 (500 g/dia da mesma mistura). Também foi designado um grupo TO
como controle, que recebeu uma racdo padrdo sem farinha de banana. Todos os grupos foram mantidos em pastagem
com capim saboya (Megathyrsus maximus Jacg.). Os resultados mostram que o tratamento T500 apresentou maior
ganho de peso (13,68 kg) e melhor eficiéncia de conversdo alimentar (7,24), o que sugere uma utilizagdo mais eficaz
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dos recursos alimentares na sua nutri¢do. Ja o tratamento T300 destacou-se no consumo de racdo (15,84 kg) e na
maior relagdo B/C (1,52), embora o T500 também tenha mostrado boa rentabilidade econémica (B/C = 1,45). Em
todos os casos, o TO obteve os piores resultados. Isso indica que a inclusdo de farinha de banana pode ser uma
alternativa alimentar eficaz e vidvel para o crescimento e engorda de ovinos mesticos machos em sistemas familiares
ou de pequena escala, 0 que poderia promover uma gestdo nutricional integral e se tornar uma estratégia sustentavel

para a ovinocultura na provincia de Loja.

Palavras-chave: producéo ovina, nutri¢do animal, farinha de banana, conversdo alimentar, sistemas de producdo

familiar, rentabilidade, seguranga alimentar, Loja, Equador

1. INTRODUCCION

La ganaderia ovina se la considera importante
en la economia de pequefios productores y
millones de familias campesinas de muchos
paises (Tisalema-Shaca et al., 2024),
representando una fuente de ingresos para
medianos y pequefios agricultores, quienes
enfrentan limitaciones econémicas y acceso
restringido a recursos productivos (Lobos,
2005). Asi mismo, la produccion ovina juega
un rol muy importante por sus contribuciones
a la seguridad alimentaria® de sus productores
y de las comunidades rurales (Hortla-L6pez
et al., 2021), lo que representa un apoyo al
desarrollo de los sistemas de produccion
familiar y de sus comunidades.

Por otro lado, Ecuador es un pais que tienen
un gran potencial de produccion de ovejas,
registrando 552.000 ovinos a nivel nacional. En
el caso particular de la provincia de Loja, esta
alberga una poblacion de 41.017 animales,
principalmente de las razas criollas y mestizas,
segun el reporte estadistico del sector
agropecuario (INEC-SENPLADES, 2022).
Son criados en su mayoria en sistemas de
produccion familiar, con una alimentacion
basada principalmente en pastoreo, en la que
consumen una variedad de alimentos como
arbustos, malezas, gramineas y leguminosas
(Wrdbel et al., 2023). Sin embargo, es necesario
subrayar que —en numerosas ocasiones— los
animales no logran satisfacer sus necesidades
dietéticas ideales, lo que hace imprescindible
explorar alternativas de alimentacién para
garantizar su bienestar.

En Ecuador la alimentacion de los ovinos
se basa en pastos naturales como el kikuyo

(Pennisetum clandestinum), el pasto saboya (Panicum
maximum), las stipas (Stipa tenacissima) y el llantén
(Plantago major), entre otros, caracterizados por
tener un bajo contenido de proteina y un alto
contenido de celulosa y hemicelulosa (Derichs
et al., 2021). Durante la estacién seca se
experimenta una disminucion significativa en
el suministro de pasto, lo que contribuye a la
escasez de alimentos para los ovinos en
pastoreo (Mestra-Vargas et al., 2022). Ademas,
durante este periodo se observa una
prevalencia elevada de paréasitos
gastrointestinales que afectan negativamente la
productividad (Wassie et al., 2023),
exacerbando aiin maés los desafios para la
produccion en los sistemas familiares y los
relacionados con su seguridad alimentaria.

Como resultado de este tipo de dietas los
ovinos sobreviven, pero no experimentan un
desarrollo productivo significativo. Esto se
traduce en un peso de aproximadamente 2,5
kg al nacer, 12,6 kg al destete y 25,7 kg en la
etapa adulta (Avendafio & Navarro, 2020).
Estas limitaciones alimenticias tienen un efecto
desfavorable en los aspectos productivos,
como el bajo peso al nacer, la poca ganancia
de peso en su desarrollo, el retraso en la edad
de sacrificio y la calidad inferior de la carne
(Maza et al., 2015), lo que a su vez afecta a la
economia de las familias dedicadas a esta
actividad.

* La seguridad alimentaria es el acceso fisico, social y
econdmico de todas las personas a alimentos suficientes,
inocuos y nutritivos, para satisfacer sus necesidades
dietéticas y preferencias alimentarias, asegurando una
vida activa y saludable (CSA-FAQO, 2013)
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Silveira et al. (2020) indican que es comdn
utilizar suplementos alimenticios en la dieta de
los ovinos, como una practica para mejorar su
productividad y rendimiento. Sin embargo, los
sistemas de produccion familiar no lo hacen
en su totalidad, debido a los costos de
produccion que ello implica —y en algunos,
casos por su baja efectividad— En la
produccion ovina se ha observado que la
incorporacion de alimentos elaborados a partir
de residuos agricolas (Torres et al., 2017), como
la harina de banano, puede ser una solucion
efectiva para contrarrestar las deficiencias
nutricionales presentes en los pastos y otras
raciones alimenticias. Esto no solo mejora la
eficiencia en la utilizacion de los recursos
alimenticios, sino que también tiene el potencial
de incrementar los indicadores de produccion.

En los paises exportadores de banano —
como lo es Ecuador- se desperdician grandes
cantidades de esta fruta (Andersen et al., 2020;
Martinez-Mora, 2015), llegando a rechazar
hasta el 50% de la cosecha en muchos casos
(Vasquez-Castillo et al., 2019). Por consiguiente,
la harina de banano puede ser utilizada como
alimento para animales en los sistemas de
produccion familiar como las ovejas,
reemplazando hasta un 80% de los granos para
alimentacion de sus animales menores como
cerdos y hasta el 10% para la alimentacién de
aves (Bermeo, 2005).

La alimentacion deficiente de los ovinos —
especialmente durante la época seca—, aunada
al alto costo de los granos como alimento,
hacen necesario el suministro de raciones
suplementarias elaboradas a base de productos
agricolas de bajo costo como la harina de
banano. Esto puede corregir las deficiencias
de carbohidratos, energia y proteina y fibra
(Yani et al., 2013; Waliszewski et al., 2003),
mejorando los indicadores productivos y
econdémicos en la cria de ovinos mestizos
(Marshall, 2000; Fonseca, 2003), lo cual
beneficiaria econdmicamente y en seguridad
alimentaria a los sistemas de produccion
familiar.

En el contexto de la seguridad alimentaria
y la optimizacion de los sistemas de produccion
ovina, esta investigacion evalla el uso de harina
de banano como un insumo alternativo en la
formulacion de concentrados para ovinos

mestizos en etapa de crecimiento y engorde.
Se plantea como objetivo determinar el
impacto de la inclusion de harina de banano
en la dieta de los ovinos sobre su consumo,
incremento de peso, conversion alimenticia, asi
como su viabilidad econémica dentro de los
sistemas de produccion familiar en la zona de
la provincia de Loja, al sur de Ecuador. La
hipotesis de este estudio sostiene que la
suplementacion con harina de banano mejora
los indicadores de crecimiento y conversion
alimenticia de los ovinos mestizos,
contribuyendo asf a la sostenibilidad y resiliencia
de la ganaderia ovina en entornos de bajos
recursos. Ademas, el aprovechamiento de la
harina de banano como insumo alimenticio
puede mitigar el desperdicio de este recurso
agricola, aportando como una solucion viable
para mejorar el aprovechamiento del
desperdicio de banano.

2. MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en el sector Cango Bajo,
parroguia Chile, cantén Calvas de la provincia
de Loja-Ecuador, ubicado a 1.932 m s.n.m.,,
con una temperatura media de 18° C y
precipitacion media anual de 1.409 mm. Los
suelos —mayormente compuestos por material
parental suave y delicado— presentan elevadas
pendientes, superando en promedio el 50% y
una capa vegetal escasa (Jiménez, 2014). Estos
sectores se caracterizan por la crianza de
animales menores en sistemas de produccion
familiar, usando la produccién para consumo
propio y venta local (Figura 1).

2.1. DESARROLLO EXPERIMENTAL

Se escogi6 como elemento de estudio
corderos (Ovis aries) machos mestizos de 5
meses, ya que a esta edad se produce el destete
(Mufioz-Osorio et al., 2022). Este rasgo
permite llevar un control apropiado en la
administracion de un nuevo alimento (harina
de banano), asi como apreciar mejor los
resultados en cuanto a su crecimiento y
engorde.

2.2. FORMULACION DE LA

RACION ALIMENTICIA

Segun el National Research Council (2007), los
corderos en crecimiento requieren una dieta
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con un contenido de proteina bruta entre 14%
y 16%, méas una energia metabolizable (EM)
de 2,5 a 3,0 megacalorias por kilogramo
(Mcal/kg). En la dieta experimental (Tabla 1)
examinada en el presente estudio se emplearon
valores de 13,5% de proteina bruta y 2,99
Mecal/kg de energia metabolizable, los cuales
se aproximan a los rangos recomendados.
Para el estudio se utiliz6 un disefio
experimental de bloques completos, aplicando
tres tratamientos —i.e., tres grupos de corderos
machos mestizos durante un periodo

experimental de 90 dias—. Cada grupo tuvo
un total de 7 unidades experimentales —ovinos—
con un peso promedio de 24 kg. El tratamiento
TO fue utilizado como grupo control y se
mantuvo en pastoreo libre en un potrero de
pasto saboya, con una racion nutricional que
no contenia harina de banano. En el tratamiento
1 —denominado T300- se suministré 300 g/
dia de racién alimenticia, en la cual ya se incluyd
harina de banano, ademas del pastoreo libre
en la pradera de pasto saboya. El tratamiento
2 0 T500 recibi6 500 g/dia de la misma racion
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Tabla 1

Composicion nutricional promedio de alimentos utilizados en la alimentacién de ovinos, incluyendo

harina de banano, segun el NRC (2017)

Insumos Cantidad % Contenido PB EM (Mcal/kg) FC (%)
Harina de banano 20 4,51 2,54 1,24
Maiz 45 9,6 3,10 2,50
Harina de soya 10 43 2,80 6,00
Palmiste 22 18 2,50 15,00
Sal comin 2
Sales minerales 1
Total 100 13,5 2,70 6,28

Nota: los valores promedio de la composicion nutricional de los alimentos para ovinos se presentan
segun lo establecido por el National Research Council (2007), en su publicacién Nutrient
Requirements of Small Ruminants: Sheep, Goats, Cervids, and New World Camelids, publicada por

la National Academies Press

alimenticia, que también incluyé la harina de
banano como suplemento y también al
pastoreo libre —pasto saboya—. Las variables
que se consideraron para analizar fueron:
consumo de alimento —pasto saboya y
suplemento alimenticio—, incremento de peso,
conversion alimenticia, relacion beneficio/costo
en el sistema familiar.

Cabe mencionar que previo al inicio del
experimento, todos los corderos fueron
desparasitados con levamisol (7,5 mg/kg), dias
antes de la recopilacion de datos. Asi mismo,
se le sometid a un periodo de adaptacion a la
dieta para garantizar una transicién gradual y
Optima hacia el régimen alimenticio
experimental.

Para la obtencion de la harina de banano —
que es larazén de fondo de la investigacion de
base— se siguié un proceso que incluyd el pelado
manual de la fruta, seguido de una inmersion
en una solucion al 1% de dioxido de azufre
durante cinco minutos para prevenir la
oxidacion y cambios de color no deseados
(Padhi & Dwivedi, 2022; Salazar ¢t al., 2022).
Posteriormente los bananos pelados se
cortaron en rodajas mas pequefias, mediante
una maquina para acelerar el proceso de secado
(Hernandez ¢t al., 2016). La deshidratacion se
realizé en secadores de bandejas con
tratamiento térmico para eliminar la humedad.
Luego los trozos secos se trituraron en un
molino manual para obtener la harina, que se
sometié a un proceso de cernido para separar

particulas de diferentes tamafios y elementos
extrafios, obteniendo asi un producto mas fino.
Finalmente, la harina se empacé en bolsas de
polipropileno y se sellaron adecuadamente para
prevenir la entrada de humedad y evitar la
contaminacion por insectos u otras impurezas,
garantizando la calidad y conservacion del
producto final (Diniz et al., 2014).

2.3. COMPOSICION BROMATOLOGICA DE
LOS ALIMENTOS

El andlisis de la composicion quimica tanto del
pasto saboya (Paspalum dilatatum) como de la
racién alimenticia proporcionada, que incluye
harina de banano, se centrd en dos items
fundamentales para la evaluacion: la Base Seca
(BS) y el Tal Como Ofrecido (TCO). Estos
pardmetros proporcionaron informacion
crucial sobre la calidad nutricional y la potencial
utilidad de la harina de banano en la
alimentacion de ovejas (Tabla 2).

2.4. PROCESO DE OBTENCION DE LA
HARINA DE BANANO

Se realizd en las instalaciones de la finca,
siguiendo las metodologias descritas por
Encarnacién & Salinas (2017). Para la
elaboracion de 100 kg de harina se llevaron a
cabo las siguientes fases: los bananos fueron
pelados manualmente para garantizar la
integridad del producto, cortados luego en
rodajas longitudinales de 1,5 a 8 mm mediante
una maquina automaética de banano (Modelo
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Tabla 2
Analisis proximal de los alimentos utilizados en el estudio
 Clase de Basede  \1co  czw  EE% PC.% FC.% ELN%
muestra calculo
1 Harina de BS 100 3,86 1,06 5,8 1,24 88,04
banano TCO 88,27 3,41 0,94 5,12 1,09 77,71
2 Racion BS 100 5,86 4,12 11,73 15,38 62,9
Experimental  TCO 88,94 5,22 3,66 10,44 13,68 55,94
BS 100 10,63 1,39 5,76 39,97 42,25
3 Pasto saboya
TCO 39,33 4,18 0,55 2,27 15,72 16,61

Notas: M.S. = materia seca; Cz = cenizas; E.E. = extracto etéreo; P.C. = proteina cruda; F.C. = fibra

cruda; E.L.N. = extracto libre de nitr6geno

RM-BLS800) y sumergidos en una solucién
de dioxido de azufre al 1% durante cinco
minutos para evitar la oxidacion y cambios en
el color. Posteriormente se dispusieron en
secadores de bandejas para su deshidratacién,
se trituraron en un molino manual hasta obtener
un tamafio de particula adecuado y se
tamizaron para separar particulas de diferentes
tamarfios y eliminar impurezas. La harina
obtenida se envaso en bolsas de polipropileno
y se almacen6 en condiciones adecuadas para
evitar la entrada de humedad y prevenir
contaminaciones.

2.5. CONSUMO DE ALIMENTO

Se midid el consumo de pasto utilizando por
la metodologia de doble muestreo
comparativo de Haydock & Shaw (1975). Se
calculé la cantidad de pasto al inicio y al final
del periodo de pastoreo y se dividio la
diferencia entre el nimero de animales y dias
para obtener el consumo diario aparente
basdndose en materia seca. En cuanto a la
racion experimental, se registro diariamente la
cantidad suministrada y sobrante y se calculd
el consumo diario por animal a partir de la
diferencia entre ambas (Ecuacion 1):

Ca = As — Ar 1)

Donde:

Ca = Consumo de alimento
As = Alimento suministrado
Ar = Alimento restante

2.6. INCREMENTO DE PESO

El incremento en ovejas se determiné por la
diferencia entre peso final y el peso inicial,
resumida en la siguiente férmula (Ecuacion 2):

AP = PF — PI )
Donde:
AP = Incremento de peso
PF = Peso final

Pl = Peso inicial

2.7. CONVERSION ALIMENTICIA (CA)
Para obtener este valor se dividio el consumo
de alimento (Ca) entre el incremento de peso
promedio semanal de las ovejas (AP)
(Ecuacion 3):

Ca

= (3)
AP

BA

2.8. ANALISIS ECONOMICO

Para este paso se calculd la relacion beneficio/
costo. Para los costos se consideraron los
siguientes rubros: i) compra, categoria que
incluia los desembolsos correspondientes a
arriendo mensual del potrero y la adquisicion
de animales; ii) materiales, que incluia insumos
para limpieza y desinfeccion,; y, iii) suplemento
alimenticio, correspondiente a los ingredientes
para los tratamientos. Los ingresos se estimaron
considerando el precio de venta de los
animales y el abono. La relacion beneficio/
costo se determiné con la siguiente formula
(Ecuacion 4):
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B/ _ Ingreso total
C ™ Costo total

4
2.9. ANALISIS ESTADISTICO

Con el objetivo de establecer si hubo
divergencias significativas entre los diversos
tratamientos aplicados en relacion con las
variables examinadas, se utilizd la prueba
ANOVA de una via, una vez comprobada la
normalidad de los datos con la prueba de
Shapiro-Wilk ( p < 0,05). En los casos en los
que hubo diferencia estadisticamente
significativa se aplico la prueba de Tukey, con
un nivel de significancia de p < 0,05. Para el
analisis de los datos se empled el software
estadistico SPSS 24.0.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 CONSUMO DE ALIMENTO: PASTO
SABOYA Y SUPLEMENTO ALIMENTICIO

En cuanto al consumo de alimento de los
animales evaluados bajo los diferentes
tratamientos (Figura 1), se observa que no
existe diferencia estadistica significativa entre
ellos. Sin embargo, hay que indicar que el

Figura 2

tratamiento T300 fue el que reporté un
consumo ligeramente mas alto, seguido del
T500. También hay que mencionar que la
ingesta de forrajes, en este caso de pasto saboya,
comprende el consumo equivalente al 3% del
ovino a base de materia seca.

El banano es una fruta altamente nutritiva y
de buen sabor. Por tanto, se considera un
alimento energético con gran potencial para la
alimentacion animal, especialmente para
rumiantes (Rochanacet al., 2017). Se caracteriza
por tener un bajo contenido de materia secay
una alta concentracion de carbohidratos no
estructurales, especialmente en la pulpa (Diniz
etal., 2014), lo cual es cercano a las propiedades
de la cebada (Rinconetal., 2017). Tiene ademas
palatabilidad dulce, a lo cual se atribuye en este
trabajo que el consumo de las raciones T300 y
T500 hayan sido ligeramente mas altas —aunque
no mostrando diferencias estadisticas— frente
al tratamiento testigo.

Por su parte, la harina de banano desempefia
un papel crucial en la alimentacion de ovinos,
mejorando el consumo de materia seca*, lo cual
estaria proporcionando a su vez una mayor

Consumo de alimento (pasto saboya méas harina de banana)

16,5 1
16,0 -
15,5 A

15,0 A

Consumo MS (kg)

14,5 -

—

14,0 A

13,5 A

13,0

TO

T300

T500

Notas: las columnas muestran el valor medio de la conversion alimenticia; las barras superiores
representan el error estandar, letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas
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cantidad de nutrientes esenciales y promoviendo
un crecimiento saludable en los ovinos.
Villanueva-Partida et al. (2019) encontraron que
la inclusion de la harina de banano en la dieta
ovina, combinada con el pastoreo en potreros
de saboya, contribuye significativamente a la
produccion sostenible de carne y al bienestar
general de los animales, lo cual, es de suma
importancia en los sistemas de produccion
familiar o a baja escala, ya que contribuye, por
una parte, a la seguridad alimentariay a posibles
ingresos extra a la familia.

La incorporacion de harina de banano en
la racién alimenticia, combinada con el
consumo de alimento en los potreros aporta
en el desarrollo del animal, hay que indicar que
los pastos son una fuente esencial de
alimentacion para los ovinos, por lo que no se
lo puede excluir de su dieta, estos pueden
consumir de 3 a 6 kg de forraje verde al dia,
siendo un elemento de suma importanciaen el
crecimiento adecuado (Romero & Bravo 2012).
El forraje saboya es una importante fuente de
alimento, ya que proporciona una gran cantidad
de nutrientes necesarios para el animal, es una
fuente rica en proteinas, carbohidratos,
vitaminas y minerales (Mosquera ¢t al., 2021;
Singh et al., 2018). Ademas, hay que indicar que
el pasto saboya es altamente resistente a las
condiciones climéticas adversas (Nufiez et al.,
2019), por lo que, en los sistemas familiares del
sector, es uno de los pastos mas producidos
para alimentacion animal, no obstante, hay que
recalcar que no es suficiente para la alimentacion
adecuada, por lo que es importante afiadir
concentrados alimenticios para mejorar la
productividad.

3.2. INCREMENTO DE PESO

En cuanto al incremento de peso (Figura 2), se
puede observar que los grupos T500 y T300
son los que presentaron mayores ganancias de
peso al final del ensayo, no presentando
diferencia estadistica significativa entre ellos, sin
embargo, los dos grupos si mostraron

4Es la parte del alimento que queda después de eliminar
el contenido de agua. Representa todos los componentes
solidos del alimento, tales como proteinas, carbohidratos,
lipidos, minerales y fibra y es fundamental para evaluar el
valor nutricional de los alimentos para los animales

diferencias estadisticas frente al tratamiento
testigo (T0), mostrando una correlacion
positiva entre, mayor cantidad de racion de
harina de banano, mayor incremento de peso.

En consecuencia, los resultados indican que
la harina de banano proporcionada en las
raciones alimenticias tuvo un impacto directo
en el aumento de peso de los animales, (Mestra,
et al., 2022), siendo la racién experimental
T500 en este caso la alternativa mas beneficio
proporcionaria en la dieta del animal. Hay que
indicar que en la zona de evaluacién no se
llevan registros de crecimiento del pasto
saboya, por lo que los productores desconocen
su calidad. Ademas, hay que considerar que al
aumentar la edad del pasto este reduce su
calidad (Vinyard et al., 2018), en tanto que su
valor nutritivo dependera de las condiciones
del suelo (Yacout, 2016). De alli laimportancia
del aporte de raciones alimenticias adicionales,
como los concentrados, para contrarrestar la
falta nutricional al animal.

Segun el ensayo llevado a cabo por
Gonzalez & Arece (2011), el grupo
experimental que recibié suplementos
alimenticios a base de heno de alfalfa, picado
y maiz como alimento logré una ganancia de
peso diaria de 209 g durante el periodo
analizado. Por otro lado, en un estudio realizado
por Gonzéalez & Arece (2011) en ovejas
alimentadas con pasto Taiwan, el consumo fue
similar tanto en el grupo de corderos que
recibieron diversas fuentes de proteina como
en el que no se les proporciond. Sin embargo,
los corderos que recibieron la suplementacion
tuvieron mayor consumo estimado y mejores
ganancias de peso, datos similares a los
resultados del presente estudio —donde T300
y T500 obtuvieron pesos mayores en los
animales, frente al TO que es como
comunmente se manejan los animales en el
sector; i.e.,, pastoreo y adicién de una racion
alimenticia no cuantificada—. De alli que se
puede decir que en este caso el aporte de la
harina de banano ha logrado un beneficio en
la ganancia de peso al cordero.

En la investigacion realizada por Holguin
et al. (2018) se comprob6 que la dieta basada
en ensilaje de la mezcla de C. purpureus / T.
diversifolia dio como resultado el aumento
significativo del consumo voluntario del animal,
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Figura3

Peso final de los corderos bajo los distintos tratamientos

16,5 -
16,0 -
15,5 A

15,0 A

Consumo MS (kg)

14,5 A

——

14,0 A

13,5 A

13,0

TO

T300 T500

Notas: las columnas muestran el valor medio de la conversion alimenticia; las barras superiores
representan el error estandar, letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas

lo que a su vez se tradujo en una mayor ganancia
de peso corporal en el ganado evaluado. Por
otro lado, Santana et al. (2020) investigaron el
potencial de las variedades Massai, Marandd y
Piatd como opciones de forraje durante la
época seca, concluyendo que estas pueden ser
viables, especialmente cuando se combinan con
una suplementacion proteica. Tales hallazgos
son similares a los del tratamiento trabajado —
basado en la adicion de concentrados de harina
de banano-, particularmente beneficioso para
ovejas criadas con fines de produccién de carne.

3.3. CONVERSION ALIMENTICIA

La conversion alimenticia se refiere a la cantidad
de alimento consumida por el cordero,
necesaria para formar un kilo de masa
corporal. En esta variable (Figura 3) se
presentan los datos de conversion alimenticia
de los diferentes tratamientos. En el tratamiento
TO se observé que se necesitdé un mayor
consumo de materia seca para aumentar 1 kg
de peso en comparacién con el T300 y T500,
mostrando diferencia estadistica frente a T500,
si bien no ocurrié con respecto a T300. El

tratamiento T500 resulté ser el mas eficaz, con
la menor cantidad de materia seca necesaria
para aumentar 1 kg de peso; sin embargo, no
evidencié diferencia estadistica con T300.

Los resultados de este estudio se alinean con
los de investigaciones previas realizadas por Piel
et al. (2016), quienes obtuvieron valores de 7,7
y 7,9 al emplear el follaje de G. Ulmifolia como
fuente de proteina. Ademas, los hallazgos de
Silva (2017) registraron una conversion
alimenticia® de 7,5 al combinar alfalfa con fruta
de pan (Artocarpus altilis) en su estudio. De
manera similar, en estudios realizados por El-
Nomeary et al. (2021) utilizando soya, maiz
amarillo y salvado de trigo como alimento para
ovinos, se obtuvieron valores de 7,4 en la
conversion alimenticia. Por otro lado,
investigaciones realizadas por Partida et al.
(2009) y Alvarez et al. (2003) reportaron valores
de 6,6 y 8, respectivamente. Al analizar los datos
del presente estudio se puede apreciar que la
proporcién de concentrados mejora la
conversion alimenticia del animal, frente a la
alternativa de dar un manejo tradicional, por
lo que es necesario trabajar con los productores
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Figura4

Conversion alimenticia bajo los tratamientos evaluados
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Conversion alimenticia
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T300
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Notas: las columnas muestran el valor medio de la conversion alimenticia; las barras superiores
representan el error estandar, letras diferentes muestran diferencias estadisticas significativas

familiares con nuevas técnicas de nutricion.
Entre estas Ultimas estaria la suplementacion con
productos disponibles en las fincas, como lo
es la harina de banano que es aqui objeto de
estudio.

El uso de una alta cantidad de forraje en la
alimentacién, asociado con un bajo valor
nutricional, requiere de una cantidad mas alta
de alimento para producir un kilo de masa
corporal en los corderos. Por tanto, es
indispensable incluir ingredientes con mayor
valor nutricional y en mayor proporcion en la
dieta de las ovejas. En este caso la harina de
banano pudo contribuir a una mayor
conversién alimenticia, debido a que es
facilmente digerible y aprovechable por el
animal. Ademas, proporciona la energia y los
nutrientes necesarios para su adecuado

4 Conversion alimenticia: es la eficiencia con la que los
animales convierten el alimento consumido en masa
corporal, generalmente expresada como la relacion entre
la cantidad de alimento ingerido y el peso ganado. Se
utiliza como un indicador para evaluar el rendimiento y
la eficiencia en sistemas de produccion animal.

desarrollo (Piel et al., 2016), ademas, que posee
un olory sabor agradable al paladar del animal,
por lo que su consumo podria ser mas alto
(Tabla 3).

3.4. RELACION BENEFICIO-COSTO
Los resultados de todos los tratamientos
fueron positivos, pero, se observéd que el
tratamiento T300 ofrecié los mayores
beneficios econémicos, seguido de T500 y
finalmente con una relacion beneficio/costo
mas baja, pero, positiva esta TO (Tabla 4).
Diaz-Sanchez ¢t al. (2018) en su proyecto
experimental report6 un indice de beneficio-
coste de 0,82, indicando una relacién
desfavorable en la rentabilidad econémica.
Este resultado lo atribuye al exceso de los
costos, particularmente asociados a la
infraestructura, en comparacién con los
ingresos generados. Rodriguez et al. (2017)
obtuvo indices de 1,35 y 1,32 en la
produccion y engorda de corderos en un
sistema intensivo bajo condiciones tropicales,
Hernandez ¢t al. (2014) que llevaron a cabo
un estudio utilizando pasto estrella de Africa
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Tabla 3

Rasgos del comportamiento de ovejas alimentadas con harina de banano

Tratamientos

Indicador

TO T300 T500
Peso inicial, kg 26,4 28 24,1
Peso final, kg 53,9 81,4 95,8
Consumo, kg MS 87,64 95,02 91,1
Ganancia media diaria, g/d 0,59 0,9 1,06
Conversion, kg MS/kg ganancia 13,22 8,71 7,24

Tabla4

Relacion beneficio-costo de cada uno de los tratamientos utilizados

Tratamientos Ingresos (USD)

Egresos (USD) Costo/Beneficio

TO 485,6
T300 544.4
T500 548,6

421,32 1,15
358,78 1,52
377,06 1,45

Nota: para el andlisis econdmico se consideraron cuatro categorias de egresos: compra, materiales,
suplemento alimenticio y mano de obra. En la categoria de compra se incluy6 el arriendo mensual
del potrero y la adquisicion de animales. Los materiales contemplaron los costos para limpieza y
desinfeccion. El suplemento alimenticio estuvo compuesto por los ingredientes de los tratamientos

y pasto Taiwan, lograron un indice de
beneficio/costo de 1,45. Por su parte, Macedo
& Castellanos (2004) en un estudio de
rentabilidad de un sistema intensivo de
produccion ovino en el trépico obtuvo un
beneficio/costo de 1,35. Si bien todos estos
datos son mas bajos que los obtenidos en este
estudio en el que se alimento los animales con
concentrados con adicion de harina de banano,
se puede indicar que resulta beneficioso a nivel
econdmico la adicién de harina de banano a
la dieta de los ovinos en los sistemas de
produccion familiar. Esto podria explicarse
por el bajo costo de los insumos y a que sus
sistemas son mas rusticos, al tiempo que no
presentan una infraestructura compleja y
costosa. La concurrencia de todos estos
elementos podria convertirse en una
oportunidad para estos pequefios productores
de mejorar sus condiciones de vida.

En otros estudios como el realizado por
Camacho et al. (2018), quienes evaluaron la
rentabilidad economica de la finalizacion de

ovinos en estabulacién, se obtuvo un indice
de beneficio/costo de 1,03. Este valor bajo
posiblemente se debe a la inversion de
infraestructura. Por otro lado, Martinez (2002)
—al utilizar pasto verde mas suplemento—
obtuvo valores positivos altos de 3,49 y 2,57
de B/C, lo cual indica que los suplementos
aportan en la productividad del hato. Sin
embargo, es necesario considerar que una
relacién B/C también dependera del sector o
localidad, variables de mercado y preferencia
de consumidores —entre otros determinantes—
, por lo cual los precios y rentabilidad podrian
verse afectadas positiva 0 negativamente.

No obstante, uno de los factores que
contribuye a una mejor viabilidad econémica
es la conversion alimenticia. Este indicador
representa la proporcion de alimento
requerido para generar una unidad de peso
corporal, lo cual, ejerce una influencia directa
sobre los costos de produccién y, en
consecuencia, sobre la eficacia global del
sistema (Rodriguez et al., 2017).
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4. CONCLUSIONES

La inclusion de harina de banano
—tratamientos T300 y T500- en la dieta de los
corderos ha mostrado resultados positivos en
comparacion con la alternativa comun
proporcionar una dieta basal o sin la inclusion
de este suplemento —tratamiento TO o control
en el presente estudio—. Este hallazgo pone en
relieve la importancia de proporcionar harina
de banano, que ademas implicé mejoras en la
palatabilidad del alimento, favoreciendo con
ello una mayor ingesta 0 consumo del alimento
(T300; pero también, a un mayor incremento
de peso y conversién alimenticia (T500). Esto
resulta beneficioso para los productores de
sistemas de produccion familiar en estos
sectores, ya que disponen de banano en sus
zonas. Su inclusion en la dieta animal permite
formular una racion accesible y funcional, lo
que favorece el adecuado desarrollo de los
corderos y —al mismo tiempo- contribuye a
mejorar la seguridad alimentaria, tanto en sus
grupos familiares como en la comunidad.
Préacticas de alimentacién animal como estas,
a futuro, podria llevarlos a alcanzar una
sostenibilidad en sus sistemas productivos.

En cuanto a la relacion beneficio—costo de
los tratamientos evaluados, el tratamiento T300
presento el valor mas alto, seguido por T500.
Esto evidencia que la inclusion de harina de
banano como suplemento en la dieta de los
corderos favorece un mayor desarrollo
productivo en comparacion con la dieta basal
—sin suplementacién-. Por lo tanto, ambos
tratamientos —T300 y T500- representan
alternativas viables econ6micamente para
pequefios productores, contribuyendo asi a la
sostenibilidad econémica sin comprometer la
productividad del sistema.

Entre las principales implicaciones futuras
se destaca el potencial de esta estrategia
alimenticia para fortalecer la sostenibilidad de
los sistemas de produccion familiar,
especialmente en zonas donde el banano esta
disponible localmente. Esta alternativa podria
promover una mayor seguridad alimentaria y
autonomia econdmica en comunidades rurales,
al permitir la formulacién de raciones
accesibles, funcionales y con impacto positivo
en el desarrollo animal. No obstante, entre las
limitaciones del estudio se reconoce que los

resultados pueden variar dependiendo de
factores como la disponibilidad estacional del
banano, las condiciones ambientales y el
manejo zootécnico.
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