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RESUMEN

Swietenia macrophylla King (caoba), se distribuye de manera natural desde el sur

éxico hasta Ameérica Central, Venezuela, Colombia y la Amazonfa en Perii y
sil. Crece desde el nivel del mar hasta 1500 msnm, con precipitaciones entre
)y 3000 mm y 24°C. Eldrbol alcanza hasta 45 m de altura y 1.5 m de dap. La
dera es fina y tiene un peso especifico entre 0.51 y 0.56 g/cm?; es utilizada para
abricacién de muebles de lujo y otros.Los frutos provenientes de un mismo
ol varian mucho en tamafio; el objetivo de este estudio fue analizar si existe
n efecto del tamafio del fruto de caoba sobre la cantidad y el tamafio de las
illas, su germinacién y el crecimiento inicial de las plintulas, con el propésito
zegular Ia recoleccién de los frutos. Para realizar el estudio se utilizé una

stra de frutos colectados de 15 drboles en Abangares, Costa Rica. Los frutos

0 de los frutos, la cantidad y la calidad de las semillas por tamasio del fruto y
caracteristicas de las plantulas relacionadas con el tamafio del fruto. Los
ftados indican que hay diferencias altamente significativas en el tamafio de los
, ]a diferencia entre frutos grandes y pequefios es de 27%; los grandes pesan
s mis que los pequefios. Las semillas producidas en los frutos grandes pesan
& mis que las producidas en los pequefios y la cantidad de semiillas también es
jor en los frutos grandes. Las semillas de los frutos grandes presentaron un
& de germinaci6n y los de frutos pequefios 46%. Durante los primeros 45 dias
trecimiento de las plantulas en vivero, se determiné que las provenientes de los
s grandes presentaron un 63% mas de peso que las de frutos pequefios.Se
cluye que si hay una diferencia significativa en la cantidad y calidad de las
allas segin el tamafio del fruto; con base en estos resultados se recomienda
ectar solo frutos grandes de S. macrgphylla para obtener mayor cantidad y
idad de semillas y plintulas con mayor desarrollo.

fabras clave: Frutos, semillas, germinacién, plintulas.

20 Agronémico Tropical de Investigacidn y Ensefianza (CATIE). Turrialba, Costa Rica
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SIZE FRUITS EFFECT OF Swietenia macrophylla
IN THE QUANTITY OF SEEDS, GERMINATION AND INITIA
GROWTH OF SEEDLINGS

Rodolfo Salazar; Alexis Ramirez
SUMMARY

Swietenia macrophylla King (mahogany), is distributed in a natural way from
south of Mexico to Central America, Venezuela, Colombia and the Amazos
in Peru and Brazil It grows from the sea level up to 1500 msnm, wi
precipitations between 2000 and 3000 mm and 24°C. The tree reaches up 45
of height and 1.5 m of bhd. The wood 1s fine and has a specific weig
between 0.51 and 0.56 g/cm3; it is used for the production of deluxe furnit
and others. Fruits from only one tree vary 1n size a lot; the objective of t
study was to analyze if some effect of size of mahogany fruit exists about
quantity and the size of the seeds, its germination and the initial growth &
seedlings, with the purpose of regulating the gathering of the fruits. To cas
out the study, a sample of collected fruits of 15 trees was used in Abangare
Costa Rica. The fruits were classified by size as big, medium and small, the s&
of the fruits was valued, also quantity and quality of seeds by size of the fm
and the characteristics of seedlings related with the size of the fruit. The resul
indicate that there are highly significant differences in the size of fruits, t
difference among big and small fruits is of 27%; the big ones weigh 62% mos
than the small ones. The seeds produced in the big fruits weigh 62% mos
than those produced in the small ones and quantity of seeds is also bigger
the big fruits. The seeds of the big fruits presented 94% of germination a
those of small fruits reached 46%. During the first 45 days of growth €
seedlings in nursery, it was determined that those from the big fruits showe
63% more weight than that of small fruits. It is concluded that there i§
significant difference in quantity and quality of seeds according to the size @
the fruit; with base in these results, to only gather big fruits of S. wacrphylla
obtain higher quantity and quality of seeds and seedlings with highe
development is recommended. i

Key word: Fruits, seeds, germination, seedlings.
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RODUCCION

A especie Swrelenia macrophylla King. conocida como caoba, se distribuye
aturalmente desde el sur de México en el Atlintico, hasta América Central,
fenezuela, Colombia y en parte de la Amazonia en Perti y Brasil. Crece desde
i nivel del mar hasta los 1500 msnm, con precipitaciones entre 2000 y 3000
am y 24° C. La especie se la encuentra en suelos profundos, bien drenados y
efiere suelos alcalinos (Sautu, 2000; Cornelius, et. al, 1995). En Costa Rica
ambién se la encuentra en la costa del Pacifico a 70 msnm.

S una especie monoica que alcanza hasta 45 m de altura y 1.5 m de dap. Es
glificada como una de las maderas mds valiosas de América Tropical y esta
pnsiderada como una especie en peligro de extincién. La madera tiene un
O especifico entre 0.51 y 0.56 g/cm? y a nivel mundial es valorada como
Rdera preciosa que se utiliza para la fabricacién de muebles de lujo, molduras,
Strumentos musicales y contrachapados. Es cultivada en el tropico mundial y
isten grandes plantaciones en algunos paises asidticos como Indonesia,
lipinas y Fiji. En América Latina se incrementa el interés para su cultivo,
#nque presenta el problema de que las plantaciones jévenes son atacadas por

Hypsipyla grandella que barrena los brotes terminales (Cornelis, et. al., 1995;
atu, 2000).

L estado actual de las poblaciones naturales de caoba es muy variable, en
gunas dreas de América Central la especie casi ha desaparecido, lo cual
gnifica un deterioro de la variabilidad genética de la especie y ademis, se
Biculta la recoleccion de las semillas.

s frutos de caoba de un mismo 4rbol muestran grandes diferencias en su

maio y se desconoce si esta variacién afecta la produccién y la calidad de las
millas y plintulas.

| presente trabajo tiene como objetivo valorar el efecto del tamafio de los

utos de caoba, en la produccién de semillas, su germinacion y el crecimiento
cial de las plintulas.
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~ disefio experimental con muestras de 20 plantulas, para valorar el efecto de
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Materiales y métodos

El Banco de Semillas Forestales (BSF) del Centro Agronémico Tropical ¢
Investigacién y Ensefianza (CATIE), anualmente recolecta semullas de cac
en la comunidad de Abangares ubicada en la regién del Pacifico (10° 03
Latitud Norte, 84° 50° Longitud Oeste) a 70 msnm, 24°C de temperatu
media y 2274 mm de precipitacién. En esta regién han sido seleccionade
como fuente semillera, 60 4rboles aislados de caoba con una altura promeds
de 20 m y 77 cm de dap, creciendo en terrenos dedicados al pastoreo.

En el afio 2000, de 15 4rboles fueron recolectados de 3161 kg de frutos cos
distintos tamafios, de los cuales se obtuvieron 167 kg de semillas. De este lo
de frutos fueron seleccionados por tamafio, 75 frutos grandes, 75 medianos |
75 pequefios. - Para valorar las caracteristicas de estos frutos se utiliz6 w8
disefio experimental de bloques completos al azar con tres tratamientos, frutos
grandes, pequefios y medianos; tres repeticiones y muestras de 25 frutos pe
repeticién y por tratamiento. Una vez valorados los frutos cada uno con st
respectiva identificacién, fueron expuestos al sol durante dos dias por periodes
de cinco horas para que se abrieran y extraer las semillas, luego se determind
cantidad de semillas por fruto. Para determinar el efecto del tamafio del frute
sobre la germinacién de las semillas, de cada categoria y por repeticion S
tomaron muestras al azar de 40 semillas y utilizando un disefio de bloque
completos al azar con tres tratamientos de semillas provenientes de frut
grandes, pequefios y medianos y con tres repenmones 7 muestras de 40 semillas
por tratamiento. Para realizar la prueba de germinacién se utiliz6 como medi€
arena esterilizada y una cémara de germinacién con 30°C de temperatura, 25
horas luz y 47% de humedad. La prueba se realizé 12 dias después de
recoleccién. A los tres dias después de iniciada la germuinacién se realizé &
conteo y con las plintulas germinadas, se establecié el ensayo bajo en misme

tamafio del fruto sobre el crecimiento inicial de las plintulas ef vivero. Las
plintulas fueron trasplantadas a los 5 dias después de germinadas cuando e
iniciaba el desarrollo de las primeras hojas verdaderas; como medio se utili
tierra en bolsas de polietileno de 15 x 8 cm expuestas a pleno sol. A los 45 dias
después del trasplante se valoré el crecimiento de las plintulas, luego fueron
extraidas del recipiente y se determiné su peso fresco; luego fuerom
deshidratadas durante 48 horas a 70°C para determinar el peso seco.
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TADOS

futos de caoba recolectados en la comunidad de Abangares ubicada en el
ico Seco de Costa Rica, mostraron grandes diferencias en sus dimensiones
2 frutos provenientes de los 15 4rboles. Los frutos clasificados como
des tienen un largo promedio de 14.7 cm con coeficiente de vanacion
‘de 4.20%; los medianos presentaron 11.4 cm de largo con 6.2% de CV y
Equenios tienen 9.5 cm de largo y 5.2% de CV (Cuadro 1). Esto indica que
los frutos grandes y pequefios hay una diferencia de tamafio de 35% (5.2
Figura 1). Mansor, ¢/ al (1997) reportan frutos con un rango entre 17.4 y
tm de largo colectados en plantaciones en Malaysia.

eccion mas ancha del fruto mostré 8.6 cm con un 4.4 % de CV para los
s grandes; 7.2 cm y 4.8% de CV para los frutos medianos y 6.3 cm y 4.5%
V para los mas pequeios (Cuadro 1). La diferencia entre los grandes y los
eeni0s es de 27% (2.3 cm) (Figura 1).

izespecto al peso total de los frutos los grandes presentaron 381.5 g con
% de CV, los medianos 2329 g con 12.1% de CV y los pequenos
eataron 145.7 g con 12.3% de CV (Cuadro 1). Entre frutos grandes y
efios se determiné una diferencia en peso total de 62% (235.8 g) (Figura
=n los frutos de Malaysia se reporta un rango de peso entre 482 y 222 g
sor, ef. al., 1997). ‘
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Cuadro 1. Dimensiones de los frutos grandes, medianos y pequeiios
Swietenia macrophylla de Abangares, Costa Rica

Varia- Frutos grandes Frutos medianos Frutos pequeiios
ble
Max | Min [ X | &% | CV** | Max | Min | X S | CV |Max | Min | X
(o) (%)
Largo
16.1 { 13.1 | 14.7 | 6.2 4.2 129|100 |114 | 71 | 62 | 10.7| 82 | 93
(cmm)

Ancho

{cmy) 9.5 |78 | 86 | 38 4.4 80 | 62 .72 | 35 f A8i] 70 { 5.2 [ 63

(2 499 | 292 | 381 | 45 11.8 | 301 | 178 | 253 | 28.2 [ 12.1 | 196 | 109 | 146

*  Desviacidon estandar
** Coeficiente de variacion

75+
= 50-
-]
g
]
2 254
o
o

0_ » “
Large Ancho Peso
Variables de los Frutos

Figural.  Diferencia en porcentaje entre frutos grandes y pequefios de Swietenia macrophylla de Al
Costa Rica. ‘
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milisis de varianza indica que las diferencias entre las variables largo, ancho
eso de los frutos son altamente significativos al 0.01%. La prueba de
mparacién de medias (Duncan 5%) también indica que las diferencias entre
es variables son estadisticamente significativas (Cuadro 2).

02. Prueba de comparaciéon de promedios (Duncan 5%) de las
dimensiones de los frutos de Swietenia macrophylla de Abangares,

Costa Rica.
Largo Ancho Peso
Frutos (cm) (cm) (2
mndes 147 A 8.6 A 3814 A
dianos 115 B 7.2 B 2329 B
quenios 935 € 63 C 1457 C

el anah51s de Ia relacién tamafio del fruto con la cantidad de semillas se
: 6 que los frutos grandes tienen en promedio 52 semillas con un
ximo de 67, las medianas 47 y las pequefias 45 (Cuadro 3); esto indica que
frutos grandes tienen 13.5% mas semillas que los frutos pequeiios y 9.6%
s que los medianos. El peso total promedio de las semillas en los frutos
ndes es de 28.0 g con un mdximo de 40.1 g; en los frutos medianos el peso
al es de 14.7 g con un méaximo de 25.1 gy en los frutos pequenios es de 9.3 g
n maximo de 12.8 g. El peso promedio individual de cada semilla fue de
4 ¢ en las de los frutos grandes con un miximo de 0.70 g; 0.31 g en los
atos medianos con un méximo de 0.46 g y de 0.20 g en los frutos pequeiios
@ un méximo de 0.27 g. Como se puede observar la diferencia en el tamafio
2 los frutos también se refleja en el peso de las semillas; las semillas de los
stos grandes pesan 62% mids que las producidas en los frutos pequefios y
o mas que las producidas en los frutos medianos.
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Cuadro 3. Semillas en frutos grandes, medianos y pequefios de Suie
macrophylla de Abangares, Costa Rica.

Frutos grandes Frutos medianos Frutos pequeii
Variable
Max [ Min | X | 8 [CV*|Max | Mn | X S | CV |Max | Min | X
. )
(%)

Semillas / | 67 | 26 | 52 | 7.9 | 153 62 | 30 | 47 | 61 [12.9| 57 | 26 | 45

Fruto

Pesototal | 40.1 | 14.6 | 280 | 58 | 208|253 | 86 | 147 | 3.0 | 207 | 128 | 47 | 9.3

®

Peso / 04 |070[054] 0.1 [11.8]046]023]0.31 005|177 |0.27 | 0.15]|0.20 | 0.0

semilla (g)

*  Desviacion estindar (5%)
*% (Coeficiente de vaniacidon

El anilisis de varianza para las tres variables, niimero total de semuillas
fruto, peso total de semillas por fruto y peso individual de semullas,
altamente significativas al 1%, esto indica que los frutos grandes son los
producen mayor cantidad de semillas y semillas mis grandes; estos resul :
son respaldados por la prueba de Duncan al 5% (Cuadro 4). En los frutos ¢
Malaysia se reportan entre 65 y 48 semillas por fruto (Mansor, ez, al, 1977).
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nadro 4. Prueba de comparacién de promedios (Duncan 5%) de la

produccién de semillas por fruto de Swietenia macrophylla de
Abangares, Costa Rica.

Frutos

Semillas /Fruto Peso Peso semillas
semillas/Fruto (g) | individual (g)

519 0A 281 A 0.54 A
474 B 147 B 031 B
454 C 93050 G20,C

i respuesta 2 la germinacion de las semillas frescas de caoba indica que hay
ferencias altamente significativas al 1% entre las semillas de los tres tamafios
: los frutos analizados; las semillas provenientes de los frutos grandes
ostraron 94% de germinacién y las medianas y pequefias 47 y 46% a los 13
as; respectivamente (Figura 2). La prueba de comparacién de promedios
Duncan 5%) indica que el porcentaje de germinacién de los frutos grandes es
gnificativamente superior al de los frutos medianos y pequefios. Fl lote
imercial de semillas de esta misma fuente presenté un 94% de germinacién.
lansor, et al, (1997) reportan que las semillas provenientes de los frutos
andes presentan mayor rapidéz de germinacion,

£

o

‘g? BA- Grandes
'E B - Medianas
o EC- Pequefias

a2 Respuesta ala germinacion de semillas de Swiesenia macrophylla de frutos grandes, medianos y
pequedios de Abangares, Costa Rica.
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Fl analisis del crecimiento inicial de las plantulas segin la categoria del frute
donde provienen, se determiné que en los primeros 45 dias después
repique, las diferencias son estadisticamente significativas al 1%, con respe
al crecimiento en altura, didzmetro basal, peso verde total y peso seco total. |
plintulas provenientes de los frutos grandes mostraron el mayor desarrollg
este corto periodo de crecimiento inicial; es posible que esto se deba a la ma
concentracién de nutrientes en las semillas de los frutos grandes. La al
total y el didmetro basal de las plantulas provenientes de los frutos gras
presentaron 118.4 mm y 2.46 mm, respectivamente; estos valores son 4
31.7% superiores a los que presentaron las plintulas producidas con sems
de frutos pequefios. Con respecto al peso verde, al peso seco de las plantu
estas mostraron 39.0% y 63.8% mas peso que las producidas con semuillas
frutos pequedios. El Cuadro 5 muestra los promedios de cada variable
tamafio de fruto y los resultados de las pruebas de comparacion de promed

(Duncan 5%).

Cuadro 5. Prueba de comparacién de promedios (Duncan 5%)
crecimiento de las plantulas de Swietenia macrophylla a los 45 €
por categoria de frutos provenientes de Abangares, Costa Ric

Frutos Altura Didmetro Peso Pesq'
(mm) Basal Verde Seco

(mm) €] (8)

Grandes 1184 A 246 A 1.64 A 047 A
Medianos 102.1 B 2-14 B 116 B 0.31
Pequefios 69.0 C 1.86 C 0.64 C 0.17 @
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NCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

esultados de este estudio claramente indican que la diferencia en el
afio de los frutos de caoba, colectados de una fuente semillera también se
reflejados en la cantidad de semillas producidas por fruto, en el tamafio de
emillas, en la germinacién y el crecimiento inicial de las plintulas. Los
s mas grandes son los que producen mds semillas y éstas son de mayor
'y con el mayor porcentaje de germinacién; ademis, las plintulas
ducidas con las semillas provenientes de los frutos mas grandes, a los 45
eron las que mostraron mayor desarrollo y mayor peso verde y séco. La
mendacion es que de los drboles de S. marrgphylla sean recolectados solo
frutos grandes para asegurar mayores rendimientos en la cantidad de
dlas, mayores porcentajes de germinacién y plintulas mas vigorosas.
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