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RESUMEN

Aunque la neosporosis bovina es causante de pérdidas
reproductivas, productivas y econdmicas en areas ganaderas
de todo el mundo, hasta ahora no existe un tratamiento o
inmundgeno capaz de curar o prevenir esta enfermedad. La
importancia de investigar la seroprevalencia (SP) de neosporosis
radica en la frecuente compra de pie de cria sin ninguna
prueba para determinar el estatus zoosanitario, y en las malas
practicas de higiene y manejo durante el ordefio en unidades de
produccién (UP) con mayor o menor tecnificacion. Los objetivos
fueron conocer algunos factores de riesgo que afectan la SP de
neosporosis en UP bovina (Bos taurus x Bos indicus) de tres
Municipios de la zona centro del estado de Veracruz, México,
y determinar si la tasa de gestacion (TG) es afectada por la SP
de neosporosis. En el 2013, se realizd un analisis serologico
con un kit comercial de ELISA (Enzyme Linked Inmuno Sorbent
Assay; Laboratorios IDEXX) a 139 vacas de siete UP. La SP
de neosporosis se codifico6 como 1, cuando la hembra resulté
seropositiva; en caso contrario, se codificé como 0. El analisis
estadistico de la SP se realizé con el procedimiento GENMOD
de SAS, considerando la liga logit para la distribucion binomial.
La TG se registré como 1, cuando una vaca resulto gestante; en
caso contrario, se codifico como 0. El analisis de la TG también
se realizé con el procedimiento GENMOD de SAS, asumiendo
una liga logit. EI modelo estadistico incluyd los factores de
riesgo estatus zoosanitario (i.e. seropositiva/seronegativa a
Neospora caninum) y UP. La variable UP afect6 (P<0,05) la SP
de neosporosis. Las SPs de neosporosis de los bovinos de las
UP ubicadas al norte (municipio de San Rafael; UP2: 0,03 £
0,035; UP7: 0,10 £ 0,067 y UP3: 0,15 £+ 0,080) fueron menores
que las de los bovinos de las UP del sur (municipios de Medellin
y Cotaxtla; UP5: 0,41 + 0,119; UP1: 0,32 £+ 0,107; UP6: 0,30
0,096 y UP4: 0,25 + 0,097). La razén de probabilidades indico
que los bovinos de las UP del norte tienen 5,9 veces menos
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riesgo (P<0,01) de ser seropositivos a N. caninum que los de
las UP del sur de la zona centro del estado de Veracruz. No se
encontro diferencia (P<0,05) en la TG de vacas seropositivas y
seronegativas. Se encontraron anticuerpos contra N. caninum en
todas las UP de los tres Municipios. Se concluye que los bovinos
de la region centro del estado de Veracruz presentan anticuerpos
contra N. caninum, donde la UP y la ubicacion geografica (norte o
sur) son factores que influyeron la SP de neosporosis. El estatus
zoosanitario no influyé la TG.

Palabras clave: Bovinos; neosporosis; tasa de gestacion;
seroprevalencia; México.

ABSTRACT

Although bovine neosporosis causes reproductive, productive
and economic losses in livestock around the world, there is no
treatment or immunogen capable of healing or preventing this
disease. It is important to investigate the seroprevalence (SP)
of neosporosis due to the frequent purchase of breeding stock
without knowing its health status and poor hygiene practices and
handling during milking in production units (PU) with greater or
less technification. The objectives were to determine the SP of
neosporosis in bovine (Bos taurus x Bos indicus) PU from three
Municipalities of the center zone of the State of Veracruz, Mexico,
and to determine whether the pregnancy rate (PR) is affected
by the SP of neosporosis. In 2013, a blood serum analysis for
neosporosis detection was applied to 139 cows from seven
PU with an ELISA test kit (IDEXX Laboratories). The SP of
neosporosis was coded as 1 when the cow resulted seropositive;
otherwise, it was coded as 0. The statistical analysis for the SP
of neosporosis was carried out with the GENMOD procedure of
SAS, considering a logit link function for the binomial distribution.
The PR was coded as 1 when a cow was diagnosed pregnant;
otherwise, it was coded as 0. The analysis for PR was also
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performed with the GENMOD procedure of SAS, assuming a
logit link function. The statistical model included the effects of
zoo-sanitary status (i.e. seropositive/seronegative to Neospora
caninum) and PU. The PU variable affected (P<0.05) the SP
of neosporosis. The SP of neosporosis of the bovines from the
PU located in the north (San Rafael Municipality; PU2: 0.03 *
0.035; PU7: 0.10 £ 0.067 and PU3: 0.15 £ 0.080) were lower than
those from the PU located in the south (Medellin and Cotaxtla
Municipalities; PU5: 0.41 + 0.119; PU1: 0.32 £ 0.107; PUG6: 0.30
+ 0.096; and PU4: 0.25 + 0.097). The odds ratios indicated that
the bovines from the PU located in the north had 5.9 times less
risk (P<0.01) of being seropositive to N. caninum than those
from the PU located in the south of the central zone of the State
of Veracruz. There was no difference (P>0.05) in PR between
seropositive and seronegative cows. N. caninum antibodies were
found in all the PU of the three Municipalities of the central zone
of the State of Veracruz. It is concluded that the bovines from the
central region of the State of Veracruz have antibodies against N.
caninum, where PU and geographical location (north or south) are
factors that influenced the SP of neosporosis. The zoo-sanitary
status did not influence PR.

Key words: Cattle; neosporosis; pregnancy rate; seroprevalence;
Mexico.

INTRODUCCION

En Meéxico, las enfermedades reproductivas se encuentran
dentro de las causas mas importantes de las pérdidas
econdmicas en la industria ganadera, debido a los costos por
tratamiento, servicios veterinarios y disminucion en la produccion
[1]. Entre estas enfermedades se encuentra la neosporosis, la
cual causa pérdidas reproductivas, productivas y econémicas en
areas ganaderas de todo el mundo; sin embargo, hasta ahora no
existe un tratamiento o inmundgeno capaz de curarla o prevenirla
en los bovinos [4]. La neosporosis fue descrita por primera vez en
caninos (Canis lupus familiaris) como un sindrome neuromuscular
causado por un protozoario intracelular, apicomplejo-coccidio,
denominado Neospora caninum [14]. En bovinos (Bos taurus y
Bos indicus), este coccidio no fue reconocido hasta 1989 [3]. Dicho
agente fue posteriormente relacionado no sélo con la produccion
de abortos en bovinos [19], sino también con disminucion de
la produccién de carne y leche [4]. El ciclo de este protozoario
es heteroxeno e involucra tres fases parasitarias reconocidas:
taquizoitos, bradizoitos y esporozoitos. Durante las dos primeras,
este parasito se aloja en hospedadores intermediarios, entre
los que se encuentran: bovinos, ovinos (Ovis aries), caprinos
(Capra aegagrus hircus) y equinos (Equus caballus), donde N.
caninum cumple la fase de reproduccion asexuada pudiendo
desarrollar la enfermedad, que en los bovinos se caracteriza por
aborto. Todo parece indicar que el perro actia como hospedador
definitivo, que al ingerir fetos, placenta y carne de animales
portadores, ofrece la oportunidad para que el parasito cumpla la

fase sexuada de su reproduccién a nivel intestinal, produciendo
ooquistes que se eliminan por heces, contaminando pastos y
aguas, con la posibilidad de infestar bovinos. No se descarta
que otras especies de carnivoros como zorro (Vulpes vulpes),
coyote (Canis lantrans) y mapache (Procyon lotor) puedan jugar
el mismo papel que el perro.

En los bovinos, esta enfermedad puede ocasionar abortos,
mortalidad neonatal y nacimiento de crias con deficiencias
neuromusculares, con un consecuente impacto negativo en
el desempefo reproductivo de los hatos. Muchos abortos
endémicos y esporadicos son resultado de la activacion de una
infeccion crénica, donde las vacas seropositivas a N. caninum
tienen un enorme riesgo de abortar. Las vaquillas congénitamente
infectadas tienen mas posibilidad de riesgo de aborto durante su
primera prefiez, comparadas con vaquillas seronegativas, aunque
el efecto de seropositividad es mas marcado en vacas que han
estado gestantes dos 0 mas ocasiones. Las vacas seropositivas
en un hato infectado tienen de dos a tres veces mas riesgo de
aborto que las vacas seronegativas [5]. Actualmente, los estudios
de seroprevalencia (SP) y seropositividad contra N. caninum
en bovinos provienen de varias partes del mundo y reportan
resultados muy variables [3]. En México, la SP reportada de
neosporosis es de 72% en ganado lechero, y a nivel de hato, el
rango de SPs vade 10 a 100%, mientras que en ganado productor
de carne la SP varia de 1,5 a 8,6% en el sureste de México [13].
Un estudio realizado para determinar la presencia de anticuerpos
anti-N. caninum y ADN para identificar especificamente al
parasito de N. caninum en muestras de sangre en ganado de
doble propdsito (DP) en la zona norte del estado de Veracruz,
mostré una SP de 20,8%. El rango de SPs por Municipio fue de
8,2 a 39,4%, obtenidas en Tamiahua y Papantla, respectivamente
[13]. Sin embargo, en el estado de Veracruz hace falta un
mayor numero de estudios en los que se identifiquen factores
potenciales de riesgo, tales como la unidad de produccion (UP),
su ubicacion y la relacion que guarda el estatus sanitario con la
tasa de prefiez. Por lo anterior, los objetivos del presente trabajo
fueron: 1) conocer algunos factores de riesgo que afectan la SP
de neosporosis en UP bovinas de la zona centro del estado de
Veracruz, y 2) determinar si la tasa de gestacion (TG) es afectada
por la SP de N. caninum.

MATERIALES Y METODOS
Zona de estudio

El estudio se realizé durante el afio 2013 en siete UP de los
municipios de San Rafael, Medellin y Cotaxtla, ubicados en la
zona centro del estado de Veracruz, México. El municipio de San
Rafael se encuentra ubicado en los limites de la zona centro del
Estado y a inicios de la zona norte en las coordenadas: paralelos
20° 08" y 20° 18" de LN; meridianos 96° 46" y 97° 02" de LO;
altitud entre 10 y 100 msnm. Su clima es calido humedo con
abundantes lluvias en verano (98%) y cdlido subhimedo con
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lluvias en verano (2%), con un rango de temperatura de 24-26 °C
y un rango de precipitacion de 1400-1600 mm [8]. El municipio de
Medellin se localiza en la zona centro del Estado, en las llanuras
del sotavento, en las coordenadas: paralelos 18° 50"y 19° 09" de
LN; los meridianos 96° 02" y 96° 16' de LO, altitud 5 y 60 msnm.
Su clima es calido subhumedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (69%) y calido subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media (31%), con un rango de temperatura de 24-28
°C y una precipitacion de 1100-1600 mm [8]. EI municipio de

Cotaxtla se encuentra ubicado en las llanuras del sotavento, en la
zona centro costera del Estado y en los limites de la zona sur. Su
clima es calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media (31%) con un rango de temperatura de 24-28 °C y una
precipitacion de 1100 mm. Sus coordenadas: entre los paralelos
18° 44" y 18° 59" LN; los meridianos 96° 11" y 96° 32" de LO;
altitud 10 y 200 m. Su clima es calido subhumedo con lluvias en
verano (100%; FIG. 1), con un rango de temperatura de 24-26 °C
y una precipitacion de 1100-1300 mm [8].

i6ny temp promedio de la estacién seca, lluviosay con presencia de nortes en el Estado de Veracruz

Rancho | Municipio ipitacién | Precipitacion | Precipitaci p p p

época seca época épocade | épocaseca época época de

(mm) lluviosa | nortes (mm) ‘) lluviosa nortes ()

(mm) 0

1 SanRafael 174.90 225.20 447.00 | 26.00 28.10 2295
2 SanRafael 174.90 225.20 447.00 | 26.00 28.10 22.95
3 SanRafael 110.40 230.30 29200 | 25.53 28.00 2215
4 Cotaxtla 18.60 458.90 110.00 27.00 21.55 23.65
5 Cotaxtla 18.60 458.90 110.00 | 27.00 27.55 23.65
6 Medellin 18.60 458.90 110.00 | 27.00 27155 23.65
7 Medellin 16.10 612.70 373.00 | 27.00 27.95 23.50

Rancho 1
ancho 2 &
Rancho3,

San Rafael,

cXalapa

Promedio de precipitacion anual
(mm)

0- 1094
1094.1-1572
1572.1-2201
2201.1-3125
3125.1-4540

: GOOSIC earth

FIGURA 1. MAPA DE LA UBICACION Y ZONA BIQGEOGRAFICA DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION MUESTREADAS EN LA
ZONA CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ, MEXICO.
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Poblaciéon y muestra

Considerando hatos de 100 vientres, se calculd el tamafo
de muestra con la formula: TM= (TP/2,25) x (Nc-Fe); donde
TM=tamafo de muestra, TP= tamafio de la poblacién estudiada,
2,25= constante, Nc= nivel de confianza para inferir sobre la
poblacion, y Fe = SP esperada. El nivel de confianza y la SP
esperada fueron 0,95 y 0,50, respectivamente [9]. Los bovinos
fueron escogidos al azar en cada muestreo sanguineo,
seleccionando 139 hembras del total de animales de los siete
ranchos de la zona centro del estado de Veracruz. En estas
muestras se realiz6 el diagnostico seroldgico de N. caninum. El
diagnostico reproductivo se realizé por medio de palpacion rectal.
A las hembras no gestantes se les dio seguimiento con tres
palpaciones, con un intervalo de dos meses entre palpaciones,
para detectar su prefiez. Las hembras gestantes también se
siguieron observando con la ayuda de los encargados de las UP,
un monitoreo de su gestacion hasta el parto o su interrupcién por
abortos o fetos nacidos muertos.

Toma de muestras

Se tomaron muestras sanguineas de vacas cruzadas en
cada UP. Las muestras de sangre, después de ser tomadas, se
mantuvieron en refrigeracion en una hielera con congelante hasta
llegar al laboratorio. El suero de cada animal se contuvo en viales
previamente identificados con el nimero del rancho y del animal;
las muestras se conservaron en congelacion a -20 °C hasta su
analisis en un congelador tipo horizontal, con puerta sélida, marca
CRIOTEC, modelo CTCC-25, México, con capacidad de 639,27
litros (Carretera a Villa de Garcia Km. 2,5, Parque Industrial
Finsa, Parque Industrial Diamante, 66350, Santa Catarina II,
Nuevo Ledn, México). Las muestras de sangre colectadas fueron
centrifugadas a 3 G durante 10 minutos, en una centrifuga marca
UNICO® Power Spin ™ Centrifuge, modelo LX C856 de seis
plazas (United Products & Instruments, Inc., 182 Ridge Road,
Suite E, Dayton, NJ, 08810, EUA) para la separacion del suero
sanguineo, el cual se identificd y se conservé a -20 °C hasta su
analisis de laboratorio. De acuerdo al diagnéstico, los resultados
se tomaron como referencia de la SP de esta enfermedad y del
estatus zoosanitario (seropositivo/seronegativo a N. caninum)
de los bovinos de los hatos muestreados de la zona centro del
estado de Veracruz.

Ensayos inmunoenzimaticos

El diagndstico seroldgico se hizo mediante la prueba de ELISA
(Enzyme Linked Inmuno Sorbent Assay), usando un kit comercial
(Laboratorios IDEXX, EUA) con reactivo para la deteccion
de anticuerpos contra N. caninum. La técnica de ELISA es un
inmunoensayo enzimatico indirecto, disefiado para detectar
anticuerpos especificos en muestras de suero, plasma o leche.
Los anticuerpos en la muestra se unen al antigeno de la placa.
El material no ligado se eliminé mediante un lavado. El complejo
antigeno-anticuerpo se detectd mediante un conjugado peroxidasa
de rabano. El resto del conjugado se eliminé mediante el lavado
de la placa y se afiadié una solucion de sustrato/cromégeno. En

presencia de la enzima, el sustrato se convierte en un producto
que reacciona con el cromogeno, generando una coloracion azul.
La absorbancia se midié en un espectrofotometro (marca BioTek,
modelo ELX800, BioTek Instruments, Inc., EUA) a una longitud
de onda unica de 450 nm [A (450)], o a una longitud de onda dual
de 450 nm y 650 nm [A (450/650)]. El desarrollo de color indico la
presencia de anticuerpos en la muestra (seropositivo) [15].

Anadlisis estadisticos y factores de riesgo

Los grupos de estudio fueron: 1) hembras gestantes (n=70) y
2) hembras no gestantes (n= 69), de uno a mas partos, sin que se
conociera especificamente el numero de ellos, ya que el ganadero
no contaba con dicha informacion. La SP de neosporosis se
codific6 como 1, cuando la hembra resulté seropositiva a la
prueba de ELISA; por el contrario, la SP se codific6 como 0,
cuando la hembra resulté seronegativa. Se realizé un analisis de
regresion logistica en un disefio completamente al azar, donde
el factor de riesgo fue la variable UP. Como producto de este
analisis, se realiz6 un contraste ortogonal para comparar la SP
promedio de las UP ubicadas al norte (municipio de San Rafael)
con la SP promedio de las UP ubicadas al sur (municipios de
Medellin y Cotaxtla) de la zona centro del estado de Veracruz. Los
analisis de SP se llevaron a cabo con el procedimiento GENMOD
(PROC GENMOD) del paquete SAS [18], considerando la liga
logit para la distribucion binomial. De manera similar, la TG se
registré6 como 1, cuando una vaca resulté gestante a la palpacién
rectal; en caso contrario, se codificé como 0. El analisis de la TG
también se realizé con el procedimiento GENMOD de SAS [18],
asumiendo una liga logit, para determinar si la SP influye la TG.
En este ultimo analisis, el modelo estadistico incluyé los factores
de riesgo estatus zoosanitario (i.e. seropositiva/seronegativa
a N. caninum)y UP.

RESULTADOS Y DISCUSION

La variable UP resulté ser un factor de riesgo significativo
(P<0,05) para la SP de neosporosis. Este resultado se atribuye
a que las UP localizadas al sur de la zona centro del estado
de Veracruz se caracterizan por un deficiente manejo sanitario
del ordefio, pudiendo encontrarse en éstas, durante el estudio
y previo a él, un gran numero de perros, aves de corral, gatos
(Felis catus) e incluso excremento de fauna silvestre en las
instalaciones, como comederos y piso de las areas de ordefio.

En la TABLA | se presentan las SP de neosporosis y sus
intervalos de confianza al 95% por UP. Dichas SP fueron desde
3% (UP 2) hasta 41% (UP 5), con una SP promedio de 22,3%.
Ninguno de los intervalos de confianza incluyé el cero, por lo que
las SPs de neosporosis de las siete UP ubicadas en la zona centro
del estado de Veracruz fueron realmente mayores que cero.

306



Algunos Factores de Riesgo en Neosporosis Bovina / Zarate-Martinez, J. y col.

TABLA |
MEDIAS DE SEROPREVALENCIA DE Neospora caninum Y
SUS ERRORES ESTANDAR POR UNIDAD DE PRODUCCION

Unidad de

produccion Municipio Seroprevalencia

1 Cotaxtla 0,32 + 0,107 (0,15 - 0,55)?
2 San Rafael 0,03 + 0,035 (0,00 - 0,30)

3 San Rafael 0,15 + 0,080 (0,05 - 0,38)

4 Medellin 0,25 + 0,097 (0,11 - 0,48)

5 Cotaxtla 0,41+ 0,119 (0,21 - 0,65)

6 Medellin 0,30 + 0,096 (0,15 - 0,52)

7 San Rafael 0,10 £ 0,067 (0,03 - 0,32)

aEntre paréntesis el intervalo de confianza al 95%.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo muestran
que la neosporosis se encuentra presente en todas las UP de
los tres Municipios muestreados en la zona centro del estado de
Veracruz. El factor de riesgo estudiado indicé que el ganado de
las UP ubicadas al sur, municipios de Medellin y Cotaxtla, tienen
5,9 veces mas probabilidad de ser seropositivo a N. caninum
(P<0,01) que el de las UP ubicadas al norte de la zona centro de
Veracruz, municipio de San Rafael (TABLA II). En otras palabras,
debido a que la SP de N. caninum fue casi 6 veces mayor en los
municipios de Medellin y Cotaxtla que en el de San Rafael, se
pudo confirmar que las UP ubicadas al sur, tienen un peor estatus
zoosanitario, que posiblemente es debido a un menor control en
la realizacion de pruebas para diagnosticar animales positivos
a N. caninum, antes de adquirirlos e introducirlos a sus hatos,
asi como un nulo control de fauna doméstica, feral o silvestre
en sus instalaciones.

TABLA I
MEDIAS DE SEROPREVALENCIA DE Neospora caninum POR UBICACION DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION

Ubicacion Municipio

Seroprevalencia

Norte del estado de Veracruz San Rafael

Sur del estado de Veracruz

Cotaxtla y Medellin

0,09° (0,03 - 0,33)
0,32°(0,16 - 0,46)

abDiferentes literales indican significancia estadistica (P<0,05); entre paréntesis el intervalo de confianza al 95%.

La SP maxima de neosporosis obtenida en el presente trabajo
fue mayor a las reportadas por Meléndez y col. [11], quienes
encontraron en ganado lechero del estado de Aguascalientes,
México, una SP de neosporosis de 35,1%. Montiel [12], por su
parte, encontr6 en la zona centro del estado de Veracruz una SP
de 15,46%. Romero [16] y Romero-Salas y col. [17] encontraron
una SP de neosporosis de 27,1% en la zona centro, de 20,9% en
la zona norte y de 26,1% en la zona sur del estado de Veracruz.
Martinez [10] reportd que Municipios de la zona sur del estado
de Veracruz presentaron una SP de neosporosis de 30,36%. Por
el contrario, Garcia-Vazquez y col. [6] encontraron una SP mas
baja (8,6%) en bovinos del estado de Veracruz.

Para neosporosis no se puede implementar un protocolo
de vacunacién, porque aun no se cuenta con un biolégico que
desarrolle de manera eficaz una respuesta inmune en el animal,
por lo que solo se puede prevenir y controlar realizando un
diagndstico seroldgico, monitoreando animales de reemplazo
provenientes de otras UP, y teniendo un control sobre perros que

sirven como reservorio de la enfermedad, evitando su estadia
en la UP [5,10,13], asi como desechando el calostro de vacas
positivas, eliminando restos de fetos y placentas [16] y también
eliminando gradualmente animales seropositivos, comenzando
con vacas que hayan abortado [12].

Las razones de probabilidades para la SP de N. caninum
se muestran en la TABLA lll. La razon de probabilidades,
conocida también como razén de momios, de posibilidades, de
oportunidades o de ventaja, es la probabilidad de que un evento
suceda contra la de que no suceda bajo ciertas condiciones,
dividida por la razén de probabilidades de que dicho evento
suceda contra la de que no suceda, bajo las condiciones
complementarias u opuestas. Las razones de SPs (o razones de
momios) para neosporosis fueron significativas (P<0,05) para las
comparaciones entre las UP 2y 1,2y 5,2y 6,y 5y 7. La SP de
neosporosis en las UP 1, 5y 6 fue 0,06, 27,3 y 17,5 veces mayor
(P<0,05), respectivamente, que en la UP 2; la SP de la UP 5 fue
0,16 veces mayor (P<0,05) que la SP de la UP 7.

TABLAIII

RAZONES DE MOMIOS PARA LA SEROPREVALENCIA DE Neospora caninum
upP2 10 2 3 4 5 6
2 0,06 + 0,08°
3 0,38 £ 0,30 6,90 + 11
4 0,72 £ 0,51 13,0+ 20 1,90 + 1,50
5 1,50 £ 1,10 27,3 £ 47° 4,00 £ 3,20 2,10+ 1,50
6 0,95+ 0,64 17,1 £ 26° 2,50 £ 1,90 1,30 £ 0,90 0,63 +£0,42
7 0,24 + 0,22 4,30+7,0 0,63 + 0,61 0,33 +0,30 0,16 + 0,14° 0,25 + 0,22

aUnidad de produccion.
PRazones significativas a una P<0,05.
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En contraste con lo sucedido en el andlisis de la SP de
neosporosis, los factores de riesgo estatus zoosanitario de la
vaca y UP no afectaron (P>0,05) la TG (TABLA V). Por un lado,
esto significa que las vacas seropositivas a neosporosis tuvieron
una TG similar a la de las vacas seronegativas, a pesar de
observarse una tendencia de mayor TG (10 puntos porcentuales
mas) en las vacas seronegativas; por otro lado, esto significa que

las UP tuvieron TG similares. Es posible que debido a que en
estas UP los animales se encuentran en contacto con el agente
causal durante ya varios afios de exposicion, los animales
convivan con la enfermedad, y al verse inmunodeprimidos por
alguna causa, las pérdidas de la gestacion aumenten a mas de
un 50%. La media general de la TG de las siete UP fue 48,28%
(TABLA V).

TABLA IV
TASAS DE GESTACION PROMEDIO Y SUS ERRORES ESTANDAR POR ESTATUS ZOOSANITARIO DE LA VACA Y UNIDAD DE
PRODUCCION
Tasa de gestacion promedio
Estatus zoosanitario
Seronegativa 0,53 + 0,0492 (0,44 - 0,62)
Seropositiva 0,43 + 0,0942 (0,27 - 0,62)

Unidad de produccion
1

No abhWwWN

0,51+ 0,1172 (0,29 - 0,72)
0,46 + 0,106° (0,27 - 0,66)
0,44 + 0,1172 (0,24 - 0,67)
0,58 £ 0,121 (0,34 - 0,79)
0,45 + 0,1237 (0,24 - 0,69)
0,48 + 0,115% (0,27 - 0,69)
0,46 £ 0,120° (0,25 - 0,69)

aLas tasas de gestacion promedio no son diferentes (P>0,05); entre paréntesis el intervalo de confianza al 95%.

Existen reportes en los que se atribuye hasta un 50% de
las fallas reproductivas en bovinos a enfermedades de la
reproduccion; la incidencia de estas enfermedades representa
un aspecto limitante de la eficiencia reproductiva de los hatos
ganaderos [2]. Por otra parte, un estudio sobre la tasa de prefiez
en ganado de DP, obtenida de los dos principales riesgos que
afectan la reproduccion en bovinos, la deteccion de estros y la
fertilidad para monitorear la eficiencia reproductiva, mostré que las
mayores tasas de prefiez se presentaron (P<0,01) en las UP con
manejo mejorado (52,3%), comparadas con las UP tradicionales
(47,3%) [7]. La baja eficiencia reproductiva en los sistemas de
DP, con tan solo la mitad de las hembras produciendo, junto
con altas prevalencias de enfermedades como la neoporosis,
asociadas con otras enfermedades reproductivas, dara como
resultado la desaparicién paulatina de sistemas tradicionales
poco tecnificados del trépico mexicano.

CONCLUSIONES

Existen anticuerpos contra N. caninum en el ganado bovino
de la zona centro del estado de Veracruz. La SP de neosporosis
dependié de la UP y la ubicacion geografica, encontrandose
diferencias substanciales entre ranchos. Ademas, los bovinos de
las UP del sur tuvieron mas probabilidad de ser seropositivos a N.
caninum que los de las UP del norte de la zona centro del estado
de Veracruz. Sin embargo, no se encontrd un efecto significativo
del estatus zoosanitario sobre la TG de dichos bovinos.
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