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RESUMEN

El objetivo de esta investigación fue determinar el efecto 
del extracto de hoja de neem en el control de garrapatas 
(Rhipicephalus sanguineus) y pulgas (Ctenocephalides canis) 
en perros. Los tratamientos con concentraciones de extracto de 
hoja de neem de 0; 50; 100 y 150 gramos fueron evaluados en 
perros con abundante pelaje y poco pelaje.  Los animales fueron 
bañados con las distintas concentraciones y en los días 7; 14 
y 21 se evaluó el efecto residual del baño. Se utilizó un diseño 
completamente aleatorio al azar con cuatro repeticiones por 
tratamiento. Las diferencias de medias se agruparon mediante 
el test de Tukey al 5% de probabilidad. Los resultados indican 
que el extracto de hoja neem influyó estadísticamente, en control 
de garrapatas y pulgas en los perros. En el  tratamiento A4B2 
(150 gr de extracto de hoja de neem + perros con poco pelo) se  
observó una disminución del 4% de garrapatas vivas en relación 
al inicio del ensayo (57 garrapatas por perro). De igual manera se 
comprobó una disminución del 12 % de pulgas vivas en relación 
al promedio encontradas al inicio del experimento (149 pulgas 
por perro). Se puede concluir que el extracto de hoja de neem 
tuvo respuesta favorable en el control de ectoparásitos en perros. 
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of neem 
leaf extract in controlling ticks (Rhipicephalus sanguineus) and 
fleas (Ctenocephalides canis) in dogs. Treatments concentrations 
neem leaf extract of 0, 50, 100 and 150 grams were evaluated 
in dogs with abundant hair and fur little. Animals were coated 
with different concentrations and on days 7, 14 and 21 the 
residual effect of the bath was evaluated. A completely random 
design was used with four replicates per treatment. The mean 
differences were pooled using Tukey’s test at 5% probability. The 
results indicate that neem leaf extract, statistically influenced, in 
control of ticks and fleas on dogs. In the A4B2 (150 gr of neem 
leaf extract + dogs with short hair) treatment a decrease of 4% 
of live ticks relative to baseline (57 ticks per dog) was observed. 
Similarly a decrease of 12% of live fleas in relation to the average 
found at the beginning of the experiment (149 fleas per dog) was 
found. It can be conclude that neem leaf extract had a favorable 
response in the control of ectoparasites in dogs.
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 INTRODUCCIÓN

La presencia de garrapatas y pulgas en perros (Canis lupus 
familiaris) ocasiona baja de peso por toxinas e irritación, anemias 
producidas por pérdida de sangre y transmisión de hemoparásitos, 
perforaciones de la piel que permite el acceso de bacterias, 
micosis dermales, origen a enfermedades como Babesia, 
ehrlichiosis que ocasionan caída del tren posterior del perro.

Debido a los innumerables problemas que las garrapatas y 
pulgas ocasionan en la salud del animal y en forma indirecta en 
la salud humana, estos artrópodos constituyen un permanente 
estudio en el ámbito de la investigación.

Las garrapatas son importantes transmisores de diferentes 
patógenos de importancia en medicina veterinaria y en salud 
pública en muchos países del mundo [1, 14, 20]. Enfermedades 
caninas emergentes transmitidas por garrapatas como 
babesiosis, hepatozoonosis, ehrlichiosis, rickettsiosis y 
borreliosis han desviado la atención pública y científica 
hacia estos artrópodos [14].

De las garrapatas que afectan a los perros, Rhipicephalus 
sanguineus es la más común y la de mayor distribución mundial; 
se le encuentra entre los 50° N y 35° S, y en América desde 
Canadá hasta Argentina [1, 18]. Su hospedador natural es el 
perro, por lo que es raro encontrar esta especie lejos de las 
construcciones humanas; de hecho, se considera una especie 
intradomiciliaria que frecuentemente infesta al hombre [4, 18, 
21, 29, 30]. Es conocida como la garrapata marrón del perro ya 
que es el más común ectoparásito de los caninos domésticos, 
ocasionalmente parasita otros huéspedes, incluidos los humanos 
[8]; a cuyo entorno urbano está bien adaptada [31], es vector 
de agentes patógenos, como Babesia canis, Ehrlichia canis, 
Rickettsia conorii [8]; Babesia vogeli, Hepatozoon canis y 
Rickettsia rickettsii, a través de los cuales pueden causar 
enfermedades con manifestaciones clínicas, desde anemia, 
abscesos de piel [16].

Las garrapatas son ectoparásitos hematófagos obligados de 
los animales salvajes, domésticos y de los seres humanos, se 
clasifican en la subclase Acari, orden Parasitiformes, suborden 
Ixodida y están distribuidos desde el Ártico a las regiones 
tropicales del mundo [12]; siendo más prevalente en las regiones 
tropicales y subtropicales [16], se estima que existen alrededor 
de 900 especies, encontradas prácticamente en todos los 
ecosistemas existentes [35]; como parásitos, las garrapatas 
poseen potencial para provocar toxicosis, parálisis, irritación 
y alergia a sus hospedadores [10] son importantes, tanto en 
salud animal como humana, debido a que pueden actuar en 
el mantenimiento y transmisión de muchos microorganismos 
patógenos como bacterias, helmintos, protozoos, y virus que 
afectan a los animales domésticos y al humano [9].

Diferentes criterios se han originado con las técnicas científicas 
realizadas en cuanto a investigaciones de antiparasitarios de 
origen químico, donde se cita como una desventaja la posibilidad 
de que los parásitos creen resistencia a estos productos al ser 

utilizados. Por lo antes expuesto se hace necesaria la búsqueda 
de nuevas alternativas que sean económicamente accesibles y de 
origen natural, que demuestren eficacia en la práctica y capacidad 
para biodegradarse evitando la acumulación de residuos tóxicos 
en los animales, seres humanos y medio ambiente. Una de estas 
alternativas la representa el uso de las hojas del árbol de neem 
(Azadirachta indica).

El árbol de neem, es una especie de gran importancia y 
potencialidad, que ha despertado la atención del mundo científico 
por sus múltiples propiedades y usos de sus componentes: 
semillas, cascara de la semilla, hojas, corteza y madera [3]. 
Desde hace varios siglos, las diversas partes del neem o sus 
aceites han sido utilizados en medicina para tratar diversos males, 
desde malestares estomacales y fiebre, hasta enfermedades 
tales como viruela y malaria; también se le ha empleado como 
material para construcción, combustible, lubricantes y como 
repelente de insectos [3]. La azaridactina (del grupo de los 
tetraidroterpenoides conocidos como limonoides), es uno de los 
dos principios biocidas más estudiados y de mayor concentración 
en el árbol de neem [19]. La semilla contiene las concentraciones 
más altas de azaridactina. A partir de los 3-4 años de edad un 
árbol produce alrededor de 50 kg al año, lo que da una idea 
de su potencial como fuente de sustancias biocidas [19]. La 
azaridactina se considera un fitotóxico de amplio espectro, de 
bajo efecto residual, sin toxicidad para los seres humanos y el 
medio ambiente [15, 17]. 

Se han aislado aproximadamente otros 24 principios 
activos con actividad biológica sobre artrópodos [19]. En las 
semillas se han identificado además salanina, meliantriol, 
nimbina, nimocinolida e isonimocinolida, con probable actividad 
antialimentaria, de inhibición del crecimiento y de la oviposición 
[19]. La diversidad de principios activos reduce la aparición de 
resistencia, por ello varios investigadores señalan la necesidad 
de información precisa sobre los principios químicos contenidos 
en los extractos de neem, su mecanismo de acción y eficacia en 
el control de garrapatas [17, 36].

En estudios previos [32] se compararon la acción del neem, 
la ivermectina y la doramectina frente a Boophilus micropulus, B. 
annulatus y Hyalomma aegyptum. Varios autores [19] manifiestan 
que la infestación por garrapatas constituye en muchos países 
un grave problema que limita la producción agropecuaria, altera 
la salud de animales productores de alimentos, para animales 
de compañía, y quizá en muchas ocasiones también para el 
ser humano. El árbol de neem es probablemente la especie 
botánica más estudiada en la actualidad, por su alta eficiencia 
como repelente o plaguicida y bajo efecto residual; los principios 
activos se encuentran en todas sus partes [15, 34].

Por considerarse fuente de acaricidas biodegradables, la 
actividad garrapaticida de sus extractos, obtenidos, sobre todo 
de hojas y semillas, ha sido investigada de modo insistente; sin 
embargo, la información potencialmente útil continúa estando 
dispersa, variable desde el punto de vista metodológico o de su 
eficacia, y no pocas veces contradictoria [19].
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La obtención de innumerables productos naturales del neem 
con amplio espectro de acción contra plagas agrícolas y pecuarias, 
constituye hoy una importante alternativa en el desarrollo de la 
agricultura sostenible y ecológica. Tal evaluación se fundamenta 
que los productos elaborados a base de neem que son de fácil 
degradación no dejan residuos contaminantes en el ecosistema, 
tienen baja toxicidad en el hombre y animales de sangre caliente, 
en la actualidad se elaboran y se usan en muchos países 
productos a partir de tecnologías artesanales e industriales [5, 33].

Investigaciones realizadas en Australia [33] obtuvieron como 
resultados una buena acción curativa con la aplicación de un 
formulado de neem sobre ectoparásitos en perros, gatos (Felis 
catus), cabras (Capra aegagrus hircus) y ovejas (Ovis aries); 
mientras que en otras evaluaciones [22] se reportan acción 
antiparasitaria sobre nemátodos gastrointestinales en ovejas y 
becerros (Bos taurus) utilizando extracto de neem.

Entre 1997 y 2008, se realizaron las pruebas de validación 
de los productos derivados del neem sobre diferentes endo y 
ectoparásitos causantes de afecciones a animales de cría, tales 
como la sarna en sus variantes cunícula, porcina (Sarcoptes 
scabiei var. suis) y canina (Escabiosis canina); también sobre 
el ácaro y el piojo que provocan el estrés aviar, los céstodos 
que infestan el tracto intestinal en las aves, los nemátodos 
gastrointestinales en ovinos (Pelibuey) y, por último, las 
garrapatas que afectan a los bovinos (Bos primigenius taurus / 
Bos taurus) adultos [11]. 

El objetivo de esta investigación fue establecer el efecto 
del extracto de hoja de neem para el control de garrapatas y 
pulgas en perros.

MATERIALES Y MÉTODOS

Manejo de unidades experimentales

El presente trabajo se ha realizado usando perros de pelo 
largo y perros de pelo corto como unidades experimentales 
(UP). Se utilizaron 32 perros, de los cuales 24 se sometieron a 
los tratamientos con el extracto de hoja de neem y se realizaron 
cuatro réplicas para el estudio; a los 7; 14; 21 y 28 días (d) de 
aplicado el producto se realizó una observación de las unidades 
de producción (UP) (perros) para verificar las garrapatas y pulgas 
muertas y vivas. El grupo control estuvo formado por  ocho perros, 
cuatro  con poco pelo y cuatro con abundante pelo, sin aplicación 
de concentración de neem, sin recibir ningún tipo de baño. La 
aplicación de los tratamientos se realizó por medio de un baño 
a cada UP, los perros permanecieron en ambientes controlados 
que consistían en jaulas individuales, A cada perro se le realizó 
un conteo de garrapatas y pulgas inicial, y se repitieron cada 
siete d durante un periodo total de 28 d de estudio. El conteo fue 
realizado de forma manual.

Para desarrollar este experimento se utilizaron hojas de 
neem provenientes del bosque de la Universidad Laica Eloy 
Alfaro de Manabí. 

Diseño experimental

Se utilizó un diseño en bloques completos al azar (DBCA) con 
arreglo factorial 4x2= (8)*(4) repeticiones total 32 tratamientos 
con una confiabilidad del 5% de la prueba de Tukey.

Los tratamientos fueron ocho productos de la combinación de 
los factores en estudio TABLA I, se hicieron cuatro réplicas por 
cada tratamiento dando como resultado 32 repeticiones.

La herramienta estadística permitió establecer la existencia de 
diferencia significativa o no significativa del efecto residual del 
extracto de neem, aplicados en perros con abundante y poco pelo 
para control de garrapatas y pulgas, los que fueron analizados por 
medio del cálculo estadístico (ANOVA) a un 95% de confianza, en 
el primer factor de estudio (tratamiento) y un 0,05% del segundo 
componente el error experimental, con el respectivo valor P de 
la distribución F, en donde se realizó la comparación de los dos 
componentes. Los resultados fueron analizados utilizando el 
paquete estadístico IBM SPSS Statistics versión 20.

El diseño que se utilizó fue bloques completamente azar 
con arreglo factorial 4*2 para tipo de muestras que reúnen 
características similares intrínsecamente en la investigación, 
cuatro tratamientos, extracto de hojas de neem al 0; 50; 100 
y 150, y dos características de pelaje de perro con abundante 
pelaje y poco pelaje, más un testigo aplicando la prueba de Tukey 
al 95% de comparación múltiple, la que permitió comparar la 
media de los resultados y la significancia de los mismos.

La variable de medida fue números de garrapatas vivas 
observadas, y en relación a las pulgas una estimación 
de pulgas vivas.

TABLA I
COMBINACIÓN DE LOS TRATAMIENTOS, DOSIS DE NEEM 

Y CARACTERÍSTICAS DE LOS PERROS
N° TRATAMIENTOS CARACTERISTICA

1 A1B1 (0 gr neem +abundante pelo)
2 A1B2 (0 gr neem +poco pelo)

3 A2B1 (50 gr neem +abundante 
pelo)

4 A2B2 (50 gr neem +poco pelo)

5 A3B1 (100 gr neem +abundante 
pelo)

6 A3B2 (100 gr neem +poco pelo)

7 A4B1 (150 gr neem +abundante 
pelo)

8 A4B2 (150 gr neem +poco pelo)

Preparación del extracto de hoja de neem 

Las hojas de neem fueron sometidas a un proceso de secado 
mediante exposición al sol durante tres a cuatro horas (h) por la 
mañana, por espacio de cinco d y posteriormente se mantuvo 
a la sombra durante 5 d más, las hojas fueron almacenadas en 
costales de fibra de yute (Corchorus capsularis), expuestos en 
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un lugar aireado y a temperatura ambiente. Para la obtención 
de los biopreparados se molieron las hojas utilizando un molino 
de carga marca (IKA, modelo M20, Alemania) con la finalidad de 
lograr pequeñas partículas (1-2 mm), lo que facilitó una mayor 
extracción de los principios activos del neem. Como disolvente 
se utilizó agua del grifo.

Cada una de las dosis fue almacenada en paños de lienzo 
con su respectivo peso, éstos se colocaron en recipientes 
plásticos de 10 litros con agua y luego se dejaron macerar 
por 48 h; Se depositó el contenido en un recipiente y luego se 
procedió a la aplicación. 

Los perros utilizados para este estudio presentaban diferentes 
características de pelaje, (poco pelaje y abundante pelaje), 
previo a la aplicación del producto se realizó una observación de 
la ubicación de las garrapatas y pulgas en cada una de las UP 
(perro) que se sometieron al estudio. Inmediatamente se aplicó el 
producto en las zonas más afectadas. 

RESULTADOS Y DISCUSION

Según el testigo usado con promedio de 57 garrapatas 
observadas en el d cero del periodo de estudio, los datos 
mostrados en las (FIGS. 1 y 2) indican que a los siete días, el 
mejor tratamiento estuvo representado por 150 gr de extracto de 
neem en su efecto residual en los perros con abundante pelaje 
(AP), evidenciando 35 garrapatas aproximadamente, en las 
medias obtenidas del total de garrapatas vivas observadas. Para 
el d catorce del estudio, el mejor tratamiento observado fue en 
perros con poco pelaje (PP) con 100 gr en su efecto residual, 
donde se observó nueve garrapatas vivas, en los d 21 y 28 del 
estudio, el mejor tratamiento fue el de 150 gr en su efecto residual 
en perros con poco pelaje (PP) donde se evidenciaron 4 y 3 
garrapatas vivas para cada d de estudio, respectivamente. 

FIGURA 1. EFECTO RESIDUAL DE LOS TRATAMIENTOS EXTRACTOS DE NEEM APLICADOS EN PERROS CON POCO PELO 
PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS DURANTE 28 D. ♦ A1B2, ■ A2B2, ▲ A3B2, ● A4B2.

FIGURA 2. EFECTO RESIDUAL DE LOS TRATAMIENTOS EXTRACTOS DE NEEM APLICADOS EN PERROS CON ABUNDANTE 
PELO PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS DURANTE 28 D. ♦ A1B1, ■ A2B1, ▲ A3B1, ● A4B1.
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Efecto residual de los tratamientos aplicados en perros con 
abundante pelaje para el control de pulgas en 28 d de estudio 

Se usó el tratamiento A1B1 (0 gr neem +abundante pelo) 
como testigo (149 pulgas promedio) que representaron el 100%, 
se inició con una base de cero pulgas muertas, por el motivo 
que es difícil contar las pulgas vivas en su habitat común en los 
perros con abundante pelo y poco pelo, ya que la misma no fue 
tratada con baños y se la uso para comparar, a los d siguientes 
entre los d siete y 28 se realizó una estimación de los resultados 
obtenidos (FIG. 3), los promedios de pulgas vivas observadas 
fueron incididas por el baño de extracto de neem aplicados.

Por lo tanto, con el tratamiento A2B1 (50 gr neem + abundante 
pelo) se pudo observar que las 12 UP presentaron un total de 
34 pulgas vivas encontradas desde el d siete hasta el d 28 
correspondiente el 42,5 %; de las misma forma en el tratamiento 
A3B1 (100 gr neem + abundante pelo)se encontraron 26 pulgas 
vivas correspondiente al 32,5 %, y finalmente en el tratamiento 
A4B1 (150 gr neem + abundante pelo), 20 pulgas correspondiente 
al 25%, todos los datos hacen referencias a las pulgas observadas 
vivas ya que es imposible contar las pulgas muertas.

FIGURA 3. EFECTO RESIDUAL DE LOS TRATAMIENTOS EXTRACTOS DE NEEM APLICADOS EN PERROS CON ABUNDANTE 
PELO PARA EL CONTROL DE PULGAS A LOS 28 D. ♦ A1B1, ■ A2B1, ▲ A3B1, ● A4B1.

El efecto residual del extracto de hoja de neem evidenciado 
en los datos mostrados en la FIG. 3. en perros con abundante 
pelaje demuestran que, la concentración de extracto que mostró 
una alta eficacia fue usando 150 g en perros con poco pelaje, 
donde se obtuvo una respuesta favorable del 75%, estos 
resultados indican que el tratamiento utilizado podría ser usado 
como alternativa medicinal de origen natural para el tratamiento 
de sarna en varias especies animales, lo cual concuerda con 
Chousalkar [7], quien en su estudio recopila un amplio espectro 
de acción de los principios activos del neem  sobre organismos 
que parasitan y enferman diferentes especies de animales, en 
el cual se demuestra su efecto curativo. De igual manera lo 
confirma [26], en un estudio realizado en Nicaragua, cuando 
utilizó con éxito extractos acuosos de hoja y semilla de neem 
para controlar garrapata (Damalinia ovis y Linognathus pedalis) y 
sarna (Sarcoptes scabie var. ovis) en ovinos.

EFECTO RESIDUAL DE LOS TRATAMIENTOS APLICADOS 
EN PERROS CON POCO PELAJE PARA EL CONTROL DE 
PULGAS EN 28 D DE ESTUDIO

Se usó el tratamiento A1B2 (0 gr neem + poco pelo) como 
testigo (149 pulgas promedio) que representan el 100%, se inició 
con una base de cero pulgas muertas, debido a que es difícil 
contar las pulgas vivas en su hábitat común en los perros con 
abundante pelo y poco pelo, ya que la misma no fue tratada con 
baños y se la usó para comparar, a los días siguientes, entre el d 
7 y 28 se realizó una estimación de los resultados obtenidos (FIG. 
4), los promedios de pulgas vivas observadas fueron incididas 
por el baño de extracto de neem aplicados.
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Por lo tanto, el tratamiento A2B2 (50 gr neem + poco pelo) 
mostró que las 12 UP. presentaron un total de 26 pulgas vivas, 
encontradas desde el d siete hasta el d 28 correspondiente al 
17,5%, de la misma forma, en el tratamiento A3B2(100 gr neem 
+ poco pelo) se encontraron 22 pulgas vivas correspondiente 

al 15 %, y finalmente el tratamiento A4B2 (150 gr neem + poco 
pelo) 18 pulgas, correspondiente al 12,1%, todos los datos hacen 
referencias a las pulgas observadas vivas ya que es imposible 
contar las pulgas muertas.

FIGURA 4. EFECTO RESIDUAL DE LOS TRATAMIENTOS EXTRACTOS DE NEEM APLICADOS EN PERROS CON POCO PELO 
PARA EL CONTROL DE PULGAS A LOS 28 D. ♦ A1B2, ■ A2B2, ▲ A3B2, ● A4B2.

En cuanto al efecto residual del extracto de neem aplicado en 
perros con poco y abundante pelaje en el control de pulgas se 
muestra que, el tratamiento con 150 gr del extracto de hoja de 
neem, en perros con poco  pelaje obtuvo mayor eficacia durante el 
tiempo de ensayo, donde se obtuvo una eficacia del 87,9%, y para 
el efecto residual en el control de garrapatas también se evidenció 
mejor resultado con el tratamiento de 150 gr en perros con poco 
pelaje donde se obtuvo una eficacia de 95%, estos resultados 
son similares con la investigación realizada en Nicaragua [26], 
en la cual se utilizó con éxito extractos acuosos de hojas y 
semillas de esta planta para controlar garrapatas (Damalinia 
ovis y Linognathus pedalis) obteniendo un control del 95%. Sin 
embargo en otro estudio [32] se observaron baja eficiencia del 
extracto de hoja de ésta, debido al bajo porcentaje utilizado 
(0,4g/ k pv) y 1,3%, respectivamente, en ensayos ejecutados en 
el 2008 por otros investigadores, en aplicación única en spray de 
un preparado acuoso del 15% de hojas, a becerros entre 5 y 6 
meses de edad se mostró una eficacia del 68% [11].

Los extractos obtenidos del árbol del neem son una fuente 
natural contra una gran variedad de microorganismos patógenos 
[27]. También se conoce que varios extractos crudos de neem 
tienen actividad insecticida y microbicida, siendo las más 
importantes la actividad antialimentaria y el bloqueo en el 
proceso de metamorfosis de larvas [24]. El principal metabolito 
activo es el nortriterpenoide conocido como azadiractina [23, 28]. 
Además, las semillas de neem contienen una serie de limonoides 
estructuralmente relacionados con la azadiractina, lo que podría 
significar que también sean biológicamente activos para el control 
de microorganismos [25]. Limonoides, como nimbina, nimbolina 
y melantriol, han sido aislados, y junto con la azadiractina son 
considerados compuestos de gran actividad biocida contra 
insectos y microorganismos [6, 13, 25, 31]. El contenido de 
los componentes con actividad biocida varian de acuerdo a la 
variedad genética y al estado de madurez del árbol del neem [2].
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CONCLUSIONES

Al comparar todos los tratamientos utilizados con extracto 
de hoja de neem en el control de garrapatas y pulgas, se pudo 
constatar  que el tratamiento que posee mayor eficacia fue en el 
cual se utilizó 150 gr de extracto de las hojas de neem. En cuanto 
a efectos secundarios, los perros en tratamientos no presentaron 
ningún efecto adverso durante la aplicación del extracto. En 
lo que corresponde al efecto residual se determinó que, el 
tratamiento con mayor eficacia para el control de garrapatas y 
pulgas, presentó residuos hasta los 28 d.

La utilización de biopreparados a base de neem a 150 gr 
es recomendable para realizar el control de ectoparásitos en 
animales por la efectividad presentada, y el bajo costo de 
producción. 
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