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RESUMEN

En la presente investigacion se evaluaron los
extractos metandlicos de treinta y dos (32) especies
botanicas seleccionadas y recolectadas en el jardin
botanico del Orinoco, municipio Heres, Estado
Bolivar frente a diferentes microorganismos de
referencia internacional, por el método de difusion en
agar con discos. En el analisis se observo inhibicion
del crecimiento principalmente de Staphylococcus
aureus ATCC 29923 con valores de concentracion
inhibitoria minina (CIM) entre 20 y 550 mg/
mL en las especies Arnica montana, Tabebuia
avellanedae, Gossypium herbaceum, Kigelia
africana, Uncaria tomentosa, Chrysophyllum
cainito, Cnidoscolus chayamansa, Allamanda
cathartica, Sansevieria trifasciata, Diphysa punctata
y Ficus luschnathiana. Las especies Maytenus
laevis, Caesalpinia coriaria y Viscum cruciatum
mostraron actividad frente a S. aureus, Enterococcus
faecalis ATCC 29212 y Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853. Por otro lado, Licania pyrifolia
y Couroupita guianensis mostraron un amplio
espectro de actividad, al inhibir el desarrollo de
bacterias grampositivas y gramnegativas (S. aureus,
E. faecalis, P. aeruginosa, Escherichia coli ATCC
25922 y Klebsiella pneumoniae ATCC 23357).
Ademas, C. guianensis mostro actividad antifungica
frente a Candida albicans CDC B-385 (CIM 380

mg/mL) y Candida krusei ATCC 6258 (CIM 340
mg/mL). De acuerdo a los resultados obtenidos se
considera que el presente trabajo es un aporte al
estudio de los productos naturales con potencial
actividad antimicrobiana.
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ABSTRACT

In present investigation, methanol extracts of
thirty two selected plant species collected from
the Orinoco botanical garden, Heres Municipality,
Bolivar State were assayed against different bacterial
strains by the agar diffusion method. Results showed
growth inhibition mainly for Staphylococcus aureus
with minimal inhibitory concentration (MIC) values
between 20 to 550 mg/mL for Arnica montana,
Tabebuia avellanedae, Gossypium herbaceum,
Kigelia africana, Uncaria tomentosa, Chrysophyllum
cainito, Cnidoscolus chayamansa, Allamanda
cathartica, Sansevieria trifasciata, Diphysa punctata
and Ficus luschnathiana. Furthermore, Maytenus
laevis, Caesalpinia coriaria and Viscum cruciatum
showed activity against three bacterial strains; S.
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aureus, E. faecalis and P. aeruginosa. On the other
hand, Licania pyrifolia and Couroupita guianensis
exhibited wide range growth inhibition against S.
aureus, E. faecalis, P. aeruginosa, E. coli and K.
pneumoniae. In addition, C. guianensis showed
antifungal activity against C. albicans (380 mg/
mL) and C. krusei (340 mg/mL). According to
present results, this investigation is considered as a
contribution to the research on natural products with
potential antimicrobial activity.
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INTRODUCCION

El Jardin Botanico del Orinoco, es una Institucion
sin fines de lucro, con personalidad juridica y
patrimonio propio. Fue creado por la Gobernacion
del Estado Bolivar el 13 de Octubre de 1993, bajo
los auspicios de un Consejo Superior integrado por
la Gobernacion del Estado Bolivar, la Corporacion
Venezolana de Guayana, la Alcaldia del municipio
Heres y la Universidad Nacional Experimental de
Guayana. Su fundador fue el Dr. Leandro Aristeguieta,
ilustre profesor de la Universidad Central de
Venezuela. Este jardin se encuentra ubicado en la calle
Bolivar, mddulos laguna El Porvenir, Ciudad Bolivar
Estado Bolivar, Venezuela; y cuenta con una superficie
de aproximadamente 60 hectareas delimitadas por el
Norte con la calle Bolivar; Este con la calle Caracas;
Oeste con la avenida Cumana y por el Sur con la
avenida 5 de julio. Actualmente, esta bajo la direccion
de la Ing. Jennifer Jiménez y el Dr. Ricardo Aquino,
gerente por la Secretaria de Turismo y Ambiente del
Estado Bolivar. Cuenta con una curadora del Herbario,
Lcda. Aida Velasquez y su asistente la Ing. Deiby
Garcia [1].

Con relacion a las especies vegetales, el catalogo
manejado por este centro supera las 4000 entre
arboles, palmas, hierbas y arbustos, con tamafios
que van desde unos pocos milimetros hasta mas de
20 metros de altura. Existen aproximadamente 200
familias de plantas ornamentales y 100 usadas en la
medicina tradicional. Es importante resaltar que, del
total de estas familias de plantas, 250 son autoctonas
de la flora de Guayana [2-4].

El archivo de este jardin guarda miles de muestras
de especies que han sido identificadas en la region

por exploradores, cientificos y botanicos. También
se encuentran arboles traidos de Africa y Asia los
cuales fueron donados a este centro [5]. Ademas, en
este Jardin existe un area de reproduccion y manejo
forestal, donde se cultivan aproximadamente 25.000
plantas de tipo ornamental, destinadas para la venta
a través de un vivero.

Por otra parte, las plantas han sido desde tiempos
remotos fuentes inagotables de sustancias con
diversas propiedades, tales como: antibacteriana,
antiflingica, antiviral, antioxidante, anticancerigena,
entre otras. Distintos tipos de extractos y aceites
han sido utilizados a lo largo de la historia en
forma empirica y constituyen la base de numerosas
terapias homeopaticas [6-8]. Actualmente muchos
investigadores se estan dedicando a la busqueda
de nuevas sustancias de origen vegetal, las cuales
podrian ser fuente de novedosos antibacterianos
[9-20].

El propodsito de la presente investigacion fue
evaluar el potencial como antimicrobiano de algunas
plantas medicinales seleccionadas del Jardin Botanico
del Orinoco, antes descrito, con el fin de determinar
y comprobar los usos tradicionales que en la mayoria
de los casos se les han atribuido a estas especies.

MATERIAL Y METODOS

Seleccion y recoleccién del material botanico.
Todas las plantas usadas en el presente estudio fueron
seleccionadas y recolectadas del Jardin Botanico
del Orinoco. Dicha recoleccion fue realizada
por Thamara Mender. Se escogieron 32 especies
tomando en consideracion los usos medicinales y
aplicaciones terapéuticas mas comunes, de acuerdo
a encuestas realizadas a la poblacion bolivarense,
asi como, a la comunidad de Los Caribes, municipio
Heres, Ciudad Bolivar. Las especies vegetales
usadas en esta investigacion incluyendo los nombres
comunes, nombres botdnicos, familias y usos
populares se describen en la Tabla 1.

La parte experimental de esta investigacion se
realizé en la Facultad de Farmacia y Bioanalisis,
Universidad de Los Andes-Mérida, por lo que el
material vegetal debio ser trasladado, cuidadosamente
empacado en sobres manila sellados, desde Ciudad
Bolivar. Para lograr este envio se solicitd permiso
al Ministerio del Poder Popular para la Agricultura
y Tierras y al Instituto Nacional de Salud Agricola
Integral (INSAI) segtin oficio N°® CPES/GUYN-
001/2012 de fecha 13-11-2012.
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TABLA 1
Especies botanicas seleccionadas del Jardin Botanico del
Orinoco, Ciudad Bolivar [1-5].
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Nimero de Nombre Nombre Usos Nimero de Nombre Nombre Usos
Identificacién Botinico/ Familia comin medicinales Identificacidn Botinico / Familia comin medicinales
Gossypium herbaceum./ Diarrea, diurético, Caesalppiacoriaria
JT001 Ossyprm er Algodén e, Creheo, JTO017 oo Dividive Amigdalitis, diarrea
Malvaceas antiinflamatorio (Jacq.) Willd /Fabaceas
Amarantias dubius Diarrea, ul a Courowpita guicrsrsis Aubl Dolor de esté
ea, ulceras en ouroupita guicrerns s Aul . lor de estomago,
JT002 Mart. ex Thell. / Pira Roja piel fiebre JT018 | Lecythidaceae Bala de cafion astringente
Amaranthaceae
i pralisL.f Bronquitis ieriaatrifiaseiatPrai i
JT003 Mehssaoﬁcm!sL. Teronjil : ng . JTO019 SansevieriatrifasciataPrain. Lengua de abscesos, af.ewones de
Lamiaceae hipertension / Asparagaceas suegra La piel
Amicamontoal./ i Antiinflamatorio, Amaranthus tricolorL. [ . Diarrea, ulceras enla
JT004 Asteraceae ca hendas, tlceras de piel JT020 Amaranthaceae Fira blanca piel, fiebre
. . Somnolencias, digestivo,
Ret: Ficer Cymbopogon cifrafis § :
JT005 SlamasphaT o Retama Purgante, reumatismo, JT021 macpagan ¢l Citronera tranquilizantey
(L.) Boiss. /Fabaceae artritis (DC.) Stapf. /Poaceae inativa
. Neuralgias, cormvulsiones,
Diphysa pmctata Dolor de _Allamanda cathartical../ - 3 .
JT006 ? i Sarrapia . JT022 MA ‘ e Jasminfalcon  debilidad, somnolendiasy
Rydb./Fabaceae estomago pocynaceae temblores
i riem fruti Solarm ovi Dunal / Huew:
JT007 Lithospermemrulicosm (i pia mochin Fiebre JT023 T Vg e Antidiabético
L. /Boraginaceae Solanaceae escondido
N . Antiinflamatorio, . _ I .
JT008 me;? I?are::m(Wﬂld. Utia de gato Antihipertensivo, JT024 Iacaémapyﬁka(ins eb./ Merecure No reportada
. / Rubiaceae Antidiamreico hrysobalanaceae
Jatrophacurcas L/ i Hemostatico, PerseaamericanalVill / Frutos: alimento ylas
J1008 Euphorbiaceae Pifion curar heridas JT025 Lauraceae Aguacate hojas: condimento
JT010 Cara‘raa}ba(]acq..)Roam. jaroo o5, JT026 F!cushfsdﬂu#ﬂmu(l\eﬁq) Lombricera o ental
& Schult. /Boraginaceae Bzba de perro fichre Mig./ Moraceae
Costus allenii Maas / Célculos NeriumoleawderL. | Asma, epilepsia,
JT011 s . Cafia delaIndia JT027 srimotsaEr Tacamajaca EPTER
Costaceae renales Apocynacese cancer
P . Tabebuiaavellmedae Antibactenano,
A Bret S
JT012 I S‘J”‘k“;ﬁ“,"fm.@) Tetomeas Hm““;ifs,“?t“mﬂ“ JT028 Lorentz ex Griseb. / Palodesrco  antifiingico, antiovidante
revis. ex ./ Lamiaceae ésico p .
114 escobanegra 4 Bignoniaceae antiinflamatorio
Car. inensis Aubl / Antiséptico, ¥ fatun Sieb Guate de Dispepsia, molestias
JT013 apagus ' Carapa antiinflamatorio, JT029 ieumerc teberex . pepsia. . ¥
Meliaceae . - Boiss./Santalaceae pajarito dolores de estomago.
insecticida
Hemorroides, disenteria.
Cridescolus chavamasa Abscesos, tlcerasy Guezuma ulmifolialam. / . )
- i duras , ul d
JT014 McVaugh /Euphorbiaceas Chaya tumores JT030 Malvacese Guasimo quema u;a:i_e]- lceras de
IT015 Kige}iuq‘ijima.(Lam.) A.rbol.de la Reumatismo, sﬂs: JT031 Melia azgd:rka. / Aleli Antialérgico,
Benth /Bignoniaceae salchicha mordeduras de serpientes Meliaceae insecticida
Mayterns laveis Reissek / Afrodisiace, Chry. wien cairitaL. / i i
JT016 [ayterns laveis Reiss Chuchu e JT032 "y P cainito imito Diabetes, reumatismo,
Celastraceae 2 analgésico Sapotaceae antioxidante

Tratamiento previo de las muestras.
De cada especie seleccionada se recolectaron
aproximadamente 500 g de la planta fresca, las cuales
se sometieron, por separado, al secado en estufa a
una temperatura maxima de 40 °C (Tabla 2). Una vez
seco el material botanico, se procedié a molerlo y
determinar su peso. Cada especie de planta usada en
este estudio tiene un codigo de identificacion (Tabla
1) y los especimenes se encuentran depositados en el
herbario del Jardin Botanico del Orinoco, municipio
Heres, Estado Bolivar.

Extraccién por maceracion. El material vegetal
seco y molido de cada especie se sometio, por
separado, al proceso de extraccion por maceracion a
temperatura ambiente usando metanol como solvente.
Los extractos alcohodlicos fueron concentrados a
presion reducida en un rotavapor a una temperatura
maxima de 50 °C. Una vez obtenidos los extractos
concentrados, fueron pesados y almacenados en

frascos color &mbar a una temperatura de 4 °C hasta
larealizacion de los andlisis. En la Tabla 2 se detallan
los pesos del material seco de partida y los extractos
concentrados obtenidos de cada especie en estudio.

Ensayos de actividad antimicrobiana. En
la tabla 3 se describen los microorganismos y los
compuestos de referencia utilizados en el presente
trabajo.

Actividad antibacteriana. Este ensayo se
realizo siguiendo el método de difusion en agar con
discos descrito por Velasco et al., 2005 [21] usando
un cultivo de 18 horas de cada microorganismo
crecido en 2,5 mL de caldo Miieller-Hinton a 37 °C.
El inéculo bacteriano se ajust6 con solucion salina
fisiologica al patron de turbidez de Mac Farland N°
0,5 (1068 UFC/mL). Cada inéculo se sembro en
forma confluente con un hisopo sobre la superficie
de una placa conteniendo agar Miieller-Hinton.
Luego se coloco sobre la superficie un disco de papel
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de filtro (6 mm diametro) previamente impregnado
con 20 pL del extracto y como control negativo
se utilizo metanol. Adicionalmente se colocd un
disco estandar del antibidtico de referencia como
control positivo (Tabla 3) correspondiente a cada
microorganismo. El medio de cultivo inoculado
se preincub6 durante 18 horas a 4 °C y luego se
incub6 a 37 °C durante 24 horas. Las lecturas de
los halos de inhibicion se realizaron a las 24 y 48
horas. Transcurrido este tiempo, se midi6 la zona
de inhibicion alrededor del disco, y se expreso en
milimetros (mm). La CIM se determin6 solo en
las cepas donde se observaron zonas de inhibicion.
Para determinar la CIM se prepard una dilucion del
extracto, en un rango de concentracion de 550-20
mg/mL y se impregnaron los discos de papel de
filtro con 20 pL de cada dilucion. La CIM fue
definida como la concentracion mas baja capaz de
inhibir el crecimiento bacteriano visible [22]. Los
ensayos se realizaron por duplicado.

Actividad antifungica. Este analisis se realizd

siguiendo el método de difusién en agar con
discos descrito por la NCCLS, 2004 [22], con
algunas modificaciones las cuales se describen a
continuacion. Se mezclaron 20 mL de agar Miieller-
Hinton (BBLTM®) suplementado con glucosa (2%,
p/v)y azul de metileno (0,5 pg/mL) con 1 mL de cada
inoculo fungico que previamente se ajusto6 al patron
de turbidez de Mac Farland N° 1 (3x108 UFC/mL).
Luego se coloc sobre la superficie un disco de papel
de filtro (6 mm didmetro) previamente impregnado
con 20 pL del extracto y como control negativo
se utiliz6 metanol. Adicionalmente se colocd un
disco estandar del antifingico de referencia como
control positivo (Tabla 3) correspondiente a cada
hongo ensayado. El medio de cultivo inoculado se
preincubd durante 18 horas a 4 °C y luego se incub6
a 37 °C durante 24 horas. La lectura de los halos de
inhibicion se realizo a las 24 y 48 horas. Transcurrido
este tiempo, se midio la zona de inhibicién alrededor
del disco, y se expresé en mm. Los ensayos se
realizaron por duplicado.

TABLA 2

Material vegetal usado en los ensayos de actividad antimicrobiana.

Material Extracto Material Extracto
Nimero de Parte molido tanolico Rendi Nimero de Parte ‘molido ‘metanodlico Rendimiento
Identificacién Usada ¥ seco concentrado (%) Identificacién usada ¥ seco concentrado (%)
(gramos) (gramos) (gramos) (gramos)
Partes
JT001 32,1 34 10,6 JT017 Semillas 53,0 5,0 9.4
Aéreas
JT002 Hojas 69,0 5,7 83 JT018 Hojas 316 32 10,1
Partes
JT003 37.0 2.1 5,7 JT019 Hojas 48,0 30 6.3
Aéreas
JT004 Hojas 65,0 4.0 6.2 JT020 Hojas 44,0 38 8.6
JT005 Tallos 434 2.4 5.5 JT021 Hojas 64,0 4.6 7.2
JT006 Semillas 76,1 44 538 JT022 Hojas 270 40 14,8
JT007 Hojas 42,1 2.1 5,0 JT023 Hojas 45,0 1.4 31
JT008 Hojas 843 65 77 JT024 Semillas 79.0 57 72
JT009 Hojas 536 3.1 538 JT025 Semillas 785 37 47
Hojasy .
JT010 . 256 1.6 63 JT026 Hojas 342 25 7.3
semillas
JT011 Tallos 580 6,0 103 JT027 Hojas 2350 1.8 77
Partes
JT012 382 1.4 37 JT028 Corteza 3438 24 6.9
Aéreas
JT013 Semillas 68,5 5.6 82 JT029 Fruto 240 13 54
JT014 Hojas 22,0 30 13,6 JT030 Semillas 272 12 4.4
JT015 Fruto 20,2 1.2 6,0 JT031 Semillas 290 1.9 6.6
Partes
JT016 Corteza 56,0 8.1 145 JT032 350 26 74

aéreas
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacion se evaluaron los
extractos metanolicos de las 32 especies botanicas
antes descritas (Tablas 1 y 2) frente a diferentes
microorganismos de referencia internacional
(Tabla 3), observandose inhibicion del crecimiento
principalmente de S. aureus con valores de CIM
entre 20 y 540 mg/mL en las especies Arnica
montana 'y Tabebuia avellanedae (50 mg/mL),
Gossypium herbaceum (123 mg/mL), Kigelia
africana (138 mg/mL), Uncaria tomentosa (200

mg/mL), Chrysophyllum cainito (220 mg/mL),
Cnidoscolus chayamansa (280 mg/mL), Allamanda
cathartica (304 mg/mL), Sansevieria trifasciata (385
mg/mL), Diphysa punctata (450 mg/mL) y Ficus
luschnathiana (540 mg/mL), (Tabla 3). Por su parte,
las especies Maytenus laveis, Caesalpinia coriaria’y
Viscum cruciatum mostraron actividad frente a tres
especies bacterianas; S. aureus (M. laveis 140 mg/
mL; V. cruciatum 50 mg/mL; C. coriaria 20 mg/
mL), E. faecalis (M. laveis 343 mg/mL; C. coriaria
290 mg/mL) y P. aeruginosa (C. coriaria 270 mg/
mL; V. cruciatum 190 mg/mL).

TABLA 3
Actividad antimicrobiana de las especies de plantas medicinales
seleccionadas del Jardin Botanico del Orinoco.

Bacterias (CIM mg/mL) Hongos (CIM mg/mL)
5. E. E. K F. C. C.
Cadigo Nombre cientifico aureus faecalis coli pHeumonize  aeruginosa albicans Erusei
ATCC20923  ATCC20212  ATCC23922  ATCC23357 ATCC27833 | CDCB-385  ATCC6258
JRO01 Gossypium herbacewum 123 NA NA NA NA NA NA
JRO02 Amarantins dubhus NA NA NA NA NA NA NA
JRO03 Melissa officmalis NA NA NA NA NA NA NA
JRO04 Arnicamoniz 50 NA NA NA NA NA NA
JRO05 Retama sphasrocarpa NA NA NA NA NA NA NA
JRO0G Diphysa punctata 450 NA NA NA NA NA NA
JROOT Lithospermum fruticosum NA NA NA NA NA NA NA
JRO0S Uncaria tomentosa 200 NA NA NA NA NA NA
JRO09 Jatrophacureas NA NA NA NA NA NA NA
JRO10 Cordiaalba NA NA NA NA NA NA NA
JRO11 Costus allerii NA NA NA NA NA NA NA
JRO12 Stachys officialis NA NA NA NA NA NA NA
JRO13 Carapa guiarensis NA NA NA NA NA NA NA
JRO14 Crideoscolus chayamasa 280 NA NA NA NA NA NA
JRO15 Kigelia aficana 138 NA NA NA NA NA NA
JRO16 Mayterns laveis 140 NA NA NA NA NA NA
JRO1T Caesalpiniacoriaria 20 200 NA NA 270 NA NA
JRO18 Courouypitl guianersis 150 416 NA NA 190 380 340
JRO19 Sansevieriatrifasciata ass NA NA NA NA NA NA
JROZ0 Amaranthus tricolor NA NA NA NA NA NA NA
JRO21 Cymbapogon citratis NA NA NA NA NA NA NA
JRO022 Allamard cathartica 304 NA NA NA NA NA NA
JRO23 Solarum ovigerum NA NA NA NA NA NA NA
JRO24 Licaniapyrifolia 50 460 450 450 170 NA NA
JRO25 Persea americana NA NA NA NA NA NA NA
JRO26 Ficus luscimathiane 540 NA NA NA NA NA NA
JRO2T Nerium oleaier NA NA NA NA NA NA NA
JRO2E Tabebuiaavellmedae 50 NA NA NA NA NA NA
JRO29 Viscum cruciatum 50 NA NA NA 190 NA NA
JRO30 Guazuma ulmifolia NA NA NA NA NA NA NA
JRO31 Melia azedarach NA NA NA NA NA NA NA
JRO032 Chrysopfyillunm cainito 220 NA NA NA NA NA NA
Compuestos de referencia
Onmacilina® (1 pg) 19+ NE NE NE NE NE NE
Vancomicina® (30 pg) NE 20+ NE NE NE NE NE
Tobramicina® (10/30 pg) NE NE 32~ NE NE NE NE
Artreonan® (30 pg) NE NE NE 32+ NE NE NE
Ceftaridima® (30 pg) NE NE NE NE 52+ NE NE
Fluconazol® (100 pg) NE NE NE NE NE 36+ NE
Voriconazol® (400 pg/ml) NE NE NE NE NE NE 28+

CIM: concentracion minima inhibitoria; NA: no activo; NE: no ensayado; *mm de los halos de inhibicion (disco de 6 mm de diametro)/

promedio 2 ensayos.
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De todas las especies ensayadas solo Licania
pyrifolia (LP) y Couroupita guianensis (CG)
mostraron un amplio espectro de inhibicion frente
a todas las bacterias ensayadas (grampositivas y
gramnegativas), con los siguientes valores de CIM
segun el caso: S. aureus (LP, 50 mg/mL; CG, 150
mg/mL), E. faecalis (LP, 460 mg/mL; CG, 416 mg/
mL), E. coli (LP, 450 mg/mL), K. pneumoniae (LP,
450 mg/mL) y P. aeruginosa (LP, 170 mg/mL; CG,
190 mg/mL). Por su parte, C. guianensis mostro,
ademas, actividad antifungica frente a C. albicans
y C. krusei, con una CIM de 380 mg/mL y 340 mg/
mL, respectivamente.

Es importante hacer menciéon que en los
andalisis realizados con extractos alcoholicos
de plantas es dificil predecir cudl(es) serian
los compuestos responsables de la actividad
antibacteriana observada, ya que se tratan de mezclas
complejas de sustancias quimicas que van desde
pigmentos, ceras y carbohidratos hasta metabolitos
secundarios posiblemente activos. Sin embargo,
estudios previos realizados en extractos de las
especies antes mencionadas han reportado actividad
antibacteriana principalmente frente a S. aureus.
El extracto hexanico de 7. avellanedae recolectada
en Brasil present6 actividad frente a cepas de S.
aureus resistentes a la meticilina [23]. Otro estudio
realizado con las naftoquinonas, a-lapachona y
a-xiloidona aisladas de esta especie, mostréd que
estos compuestos pueden ser los responsables de
dicha actividad, ya que exhibieron valores de CIM
entre 0,78 y 6,25 pg/mL frente a cepas de S. aureus
y Bacillus subtilis [24].

Por su parte, G. herbaceum presenta varios
usos medicinales entre los que se encuentran
actividad antibacteriana, antiviral y tratamiento
de enfermedades de la piel [25]. En un estudio
realizado con las semillas de esta especie Chaturvedi
y col. reportaron actividad frente a S. aureus y S.
Thyphimurium comprobandose de esta manera
algunos de sus usos tradicionales [26].

Estudios realizados con la especie K. africana
han revelado actividad frente a B. subtilis, S. aureus
y E. coli [27]. El extracto metandlico de esta especie
mostrd actividad frente a S. aureus a la dosis de 50
mg/mL [28]. Otro estudio realizado con el extracto
etanolico de K. afiicana reveld actividad no solo
frente a S. aureus sino también frente a C. albicans
con zonas de inhibicién entre 15 y 20 mm [29]. Las
actividades reportadas para esta especie soportan los
usos medicinales como antibacteriano y antifingico

que se le han atribuido popularmente [30].

Por su parte, los flavonoides artochamina C,
5’-hidroxicudraflavona A y Dihidrocudraflavona
B, aislados de U. fomentosa mostraron actividad
frente a E. coli, S. aureus, K. pneumoniae, B.
subtilis. Artochamina C mostrd ser el mas activo
con valores de CIM entre 4,1 nug/mL a 6,7 pg/
mL [31]. Otro estudio realizado con esta misma
especie recolectada en Brasil revel6 actividad
frente a B. cereus, Micrococcus luteus, S. aureus'y
Streptococcus pyogenes con valores de CIM entre
20y 30 mg/mL [32].

El extracto etandlico de A. cathartica L. presenta
actividad frente a B. subtilis, E. coli, Shigella
flexneri, Salmonella Typhimurium y Microsporum
gvpseum [33]. Los extractos acuoso y metandlico de
las hojas de C. albidum mostraron actividad frente
aS. aureus, E. coli, S. Typhimurium y Shigella spp.
a las concentraciones de 125 pg/mL, 250 pg/mL y
500 pg/mL, respectivamente. El andlisis fitoquimico
preliminar reveld que estos extractos contienen
antraquinonas, taninos y glucésidos cardiotdnicos
[34]. Laespecie C. conitifolius también ha mostrado
actividad antimicrobiana frente a E. coli y P.
aeruginosa [35].

Por su parte, la especie C. guianensis ha sido
objeto de diversas investigaciones con el proposito
de comprobar su uso tradicional como antibidtico,
antifingico y antiséptico [36]. En este sentido, el
extracto en cloroformo de las hojas mostro actividad
contra cepas de P. aeruginosa a la concentracion de 2
mg/mL [37]. Ademas, los frutos mostraron actividad
frente a E. coli, B. subtilis, S. aureus'y P. aeruginosa
a la concentracion de 1 mg/mL.

Las flores de esta misma especie también han
sido objeto de estudio, mostrando actividad frente a
S. aureus, E. coli, K. pneumoniaey Proteus vulgaris.
[38]. El anélisis fitoquimico preliminar revelo
la presencia de terpenos, alcaloides y derivados
fenolicos, los cuales pudieran estar relacionados con
la actividad de amplio espectro mostrada por esta
especie [39].

Por otro lado, S. aureus es un patégeno
humano importante que coloniza e infecta a
pacientes hospitalizados y a personas tanto
inmunocompetentes como inmunodeprimidas en
la comunidad. Su desarrollo conlleva a diversas
patologias que varian desde las mas sencillas, como
infecciones en la piel hasta septicemias que pueden
ser mortales. Es importante resaltar que S. aureus
forma parte de la microbiota habitual en las vias
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respiratorias superiores, piel, intestino y vagina
donde cumple funciones de proteccién contra
organismos patégenos externos. En esta microbiota
habitual convive en equilibrio con otras bacterias, sin
embargo, el crecimiento descontrolado de alguna de
estas, conlleva a las infecciones antes descritas [40].

Ademas, las infecciones intrahospitalarias
representan una problematica para las instituciones
de salud ya que pueden ocasionar la muerte de
los pacientes mas vulnerables, especialmente los
inmunodeficientes (pacientes con cancer, SIDA,
diabetes, quemaduras, entre otros) [41]. De igual
manera, a quienes se les han colocado sondas,
catéteres venosos o urinarios, tubos endotraqueales,
protesis valvulares o articulares [42]. En la presente
investigacion se observd principalmente actividad
frente a S. aureus en 16 de las 32 especies analizadas,
por lo que se considera un aporte al estudio de
los productos naturales con potencial actividad
antibacteriana.

CONCLUSIONES

En la presente investigacion se determiné el
potencial antibacteriano de 16 especies de las 32
analizadas. En este estudio se observé actividad
principalmente frente a S. aureus, importante
patégeno humano responsable de una serie de
infecciones cutaneas. Por otro lado, las especies
L. pyrifolia, C. coriariay C. guianensis mostraron
actividad de amplio espectro al inhibir bacterias
grampositivas y gramnegativas. Ademas, C.
guianensis, inhibi6 el crecimiento de las dos
especies de levadura: C. albicans y C. krusei.
Por su parte, la especie L. pyrifolia no posee
usos tradicionales reportados. De acuerdo a los
resultados obtenidos se considera que el presente
trabajo es un aporte importante al estudio de
los productos naturales con potencial actividad
antimicrobiana.
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