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Resumen

Venezuela posee una cobertura boscosa que abarca mas de la mitad del
territorio nacional, resguardada en gran parte por Areas Bajo Régimen
de Administracion Especial (ABRAE), espacios ricos en biodiversidad y
sensible a las multiples actividades humanas que destruyen un estima-
do de 1.3 millones de hectareas de bosques por afio. Esta investigacion
documental, se enfoca en un referente tedrico y legal en torno a estos
ecosistemas de vital importancia, asi como sus servicios ambientales y
productos forestales. Estos estudios sustentan la necesidad de realizar
estudios ambientales que permitan conocer, evaluar y cuantificar la rea-
lidad de las areas boscosas del territorio venezolano, apoyadas en el uso
de tecnologias como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y la
Teledeteccion; y al mismo tiempo, determinar las actividades que desen-
cadenan impactos negativos en estos espacios generadores y dadores de
vida. Estos Estudios de Impacto Ambiental y Sociocultural (EIASC) y/o
Evaluaciones de Impactos Ambientales (EIA) estan orientados a fomentar
el conocimiento y sensibilidad en pro de la ordenacion, conservacion de
los recursos y en su defecto prevenir y controlar la explotacién e interven-
cion acelerada de los bosques.

Palabras Claves: Bosques, ecosistemas, ABRAE, SIG, EIASC.

* Licenciada en Educaciéon mencién Geografia y Ciencias de la Tierra (ULA-Tachira).

Estudiante en la especialidad de Estudio y Evaluacién del Impacto Ambiental (UNET)
y cursante de la Maestria en Gerencia Ambiental (UNEFA). tcarovargas@gmail.com

** Gedgrafo (ULA-Mérida), Especialista en Sistemas de Informacion Geografica (Instituto
Geografico de Colombia Agustin Codazzi en Convenio con la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas) Profesor de la Universidad Politécnica Territorial José Feliz
Ribas, Barinas. rosales.christian@hotmail.com

61

» Articulos



GEOENSENANZA Vol. 19, 2014 (1) enero - junio / p. 61-79 / ISSN 1316-6077

Abstract

Venezuela has a forest cover that covers more than half of the national
territory, protected largely by Areas Under Special Administration Re-
gime (ABRAE), areas rich in biodiversity and sensitive to many human
activities that destroy an estimated 1.3 million hectares of forest per year.
This documentary research focuses on theoretical and legal reference on
these vital ecosystems and their environmental services and forest pro-
ducts. These studies support the need for environmental studies to know,
evaluate and quantify the reality of the forested areas of Venezuelan te-
rritory, supported by the use of technologies such as Geographic Infor-
mation Systems (GIS) and Remote Sensing; and at the same time, identify
activities that trigger negative impacts on these generators and life-giving
spaces. These studies Environmental and Socio-Cultural Impact (EIASC)
and / or Environmental Impact Assessments (EIA) are aimed at promo-
ting awareness and sensitivity towards the management, conservation of
resources and failing to prevent and control the exploitation and rapid
intervention of forests.

Keywords: Forests, ecosystems, ABRAE, GIS, EIASC.

1. Introduccion

nivel mundial se vislumbran dos grandes problemas desde el

punto de vista ambiental. El primero se refiere a la denomina-

da crisis de agua que los paises viven en la actualidad y que la
mayoria de las naciones estan propensas a padecer, pues el recurso se ha
ido degradado paulatinamente durante siglos. El segundo problema, esta
referido al cambio climatico, que trae como consecuencia una alteracion
en la temperatura media del planeta, ello debido a la emision de gases
efecto invernadero a la atmosfera (CO,, metano, entre otros); ambos des-
encadenan una serie de consecuencias que pueden llevar a una catastrofe
ecologica, que afecte de forma masiva a ecosistemas enteros.

Es por ello, que el tema ambiental sobre la conservacion y preservacion
de los bosques es importante en la actualidad, puesto que la capacidad de
dichos ecosistemas de cumplir multiples funciones, sirven de ayuda en la
solucién de estos graves problemas ambientales. En este sentido afirman
Bruschweiler, Hoggel, y Klay (2004) los bosques juegan una funcion vital
en la captacion, conservacion, purificacion y reposicion de los recursos
hidricos, pues ayudan a que el agua del subsuelo se recargue con agua en
buena calidad, funciones elementales en el debate sobre la escases global
de dicho recurso. Asimismo, Luna (2005) expresa que los bosques tropica-
les absorben y fijan el CO,, por lo tanto, ayudan a regular el clima global,
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estimando asi que los bosques venezolanos absorben 65 millones de tone-
ladas métricas de carbono anualmente.

Pese a estas funciones vitales, en Venezuela la pérdida de cobertura vege-
tal se estima cerca de 1.3 millones de hectareas de bosques naturales por
afo, sin que se evidencien politicas publicas efectivas para detener este
peligroso proceso que esta erosionando la herencia genética del pais y de
las generaciones futuras (Centeno 2010). De alli, que este mismo autor,
Centeno (2014) expresa que Venezuela viene experimentando una de las
mas altas tasas de deforestacion de América Latina expresa que “Venezue-
la presenta una de las tasas mds altas de deforestacion de América Latina”.

Paradojicamente, el 46% del territorio corresponde a zonas que dadas sus
condiciones especiales (valor ambiental, bioldgico, paisajistico, cultural y
aprovechamiento agricola a nivel regional y nacional) ameritan un régimen
especial de administracion, asignandoseles el nombre de Area Bajo Régi-
men Administracion Especial (ABRAE), constituyéndose asi, como uno de
los paises con mayor extension protegida en América Latina (Fundacién La
Tortuga 2008). Sin embargo, estos ecosistemas y sus componentes bidticos
(flora y fauna) y abidticos (agua, suelo, entre otros) evidencian una fuerte
intervencion humana que altera su equilibrio e interaccion, siendo asi, la
pérdida de cobertura vegetal, un indicador del grado de intervencion an-
tropica en dichas areas; de alli las cifras expuestas en parrafos anteriores.

Rincon (2006), alude que durante los tltimos afios en estas dreas de pro-
teccion, se ha venido intensificando la intervencion de la cobertura vegetal
debido a la deforestacion con fines de expansion agricola y por invasio-
nes, tal es el caso de los Parques Nacionales Canaima, Henri Pittier, Sierra
Nevada, El Avila, Tapo- Caparo General Juan Pablo Pefaloza, Chorro El
Indio, entre otros, que afo tras afio son noticia a nivel nacional. Asimis-
mo, Lozada (2007) afirma que actualmente uno de los principales proble-
mas, desde el punto de vista ambiental, por el que atraviesa Venezuela,
estd referido a pérdidas proporcionales de la cobertura vegetal y con ello:
la fragmentacién de bosques, pérdida de biodiversidad, alteracion del re-
curso suelo, especificamente en cuanto al aumento de la erosion, entre
otros. Es necesario aclarar que aunque existen factores naturales que inci-
den en estos procesos, indudablemente las actividades humanas, son las
de mayor incidencia en la reduccién del recurso vegetal.

En tal sentido, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) declard
el 2011, como el afio internacional de los bosques, haciendo un llamado
a realizar esfuerzos para crear mas conocimiento y sensibilidad en todos
los niveles, para fortalecer asi la ordenacidn, conservacion y la explota-
cion sostenible de todos los tipos de bosques en beneficio de las genera-
ciones presentes y futuras. Por tanto, el conocimiento y la investigacion
son herramientas imprescindibles para asegurar la conservacion de estos
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ecosistemas, ellos representan espacios contenedores y generadores de
vida, no sdlo para el ser humano, sino para el resto de las especies a nivel
local y global.

Dentro de este contexto, la presente investigacion persigue estudiar las
repercusiones ambientales y legales que la pérdida de cobertura vegetal
genera. El objetivo general del estudio consiste en indagar los referentes
teoricos, en funcion del papel principal de los bosques como proveedores
de servicios ambientales y productos forestales, examinar las estadisticas
de sus pérdidas a escala global y nacional y sus consecuencias, asi como
determinar las nuevas tecnologias aplicadas a su cuantificacion, cerran-
do con el andlisis de las bases legales y la aplicacion de los estudios y
evaluaciones ambientales como instrumento de proteccién de las Areas
Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE), areas que albergan
el patrimonio forestal del pais. La metodologia de investigacion se fun-
damenta en la estrategia de disefio de investigacion es de caracter docu-
mental, para ello se realizé un proceso basado en la busqueda, anélisis e
interpretacion de datos secundarios, es decir, obtenidos y registrados por
otros investigadores, en fuentes documentales impresas, audiovisuales o
electronicas: libros, revistas cientificas especializadas, informes, y docu-
mentos (Arias, 2006). Posteriormente de clasifico y se analizé por tema
segun los objetivos planteados.

2. Los bosques, sus servicios ambientales y productos
forestales bajo una amenaza severa

Los bosques representan los grandes ecosistemas del planeta, contenedo-
res y generadores de vida siendo considerados como los mas extensos del
planeta y a su vez uno de los mds amenazados por la acciéon antrépica,
pues afio tras afno se pierden miles de hectareas y parece ser un proceso
irreversible.

Para la FAO (2000) bosque es la porcion de tierra que abarca mas de 0.5
hectdreas, con cubierta de arboles cuya altura es superior a 5 metros y
con una cobertura de copas de al menos 10 por ciento, o drboles capaces
de alcanzar estos limites minimos in situ y dentro de esta categoria no
incluye la cobertura vegetal de las zonas agricolas, ni los parques y jardi-
nes de las zonas urbanas. Por su parte, en Venezuela es definido como un
“ecosistema que abarque superficies iguales o mayores a media hectarea
(0,5 Ha.) que se ha formado espontaneamente mediante la interrelacion
entre los factores bidticos y abioticos especificos de un determinado espa-
cio geografico, caracterizado por dominancia de individuos de especies
forestales arboreas” (Ley de Bosques, 2013)

Estos espacios vitales desde otra perspectiva son considerados ecosiste-
mas complejos, pues constituyen un sistema bioldgico representado por
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un gran namero de interrelaciones distintivas de las partes vivas del am-
biente (plantas, animales y microorganismos) entre si y con las partes no
vivas, inorganicas y/o abioticas (clima, suelo, agua, entre otros), es decir,
representa una gran red que sirve de sostén al ecosistema, pero al mismo
tiempo es muy fragil (WWF Global s.f).

En la actualidad y producto de muchas investigaciones referente a es-
tos ecosistemas, se ha generado un cambio de percepcion en cuanto a la
concepcion de los mismos, pues hoy dia los bosques son considerados
proveedores de servicios y bienes ambientales para todos los seres vivos,
este ultimo término referido a productos forestales.

En tal sentido, Franquis e Infante (2003) expresan que estos servicios son
los generados por la naturaleza y que los bosques brindan como: pro-
teccion de las cuencas hidrograficas, conservacion de la biodiversidad,
secuestro o almacenamiento del carbono, estabilizacion del clima y uso
recreacional y su contribucion a la belleza escénica; por su parte, los bie-
nes ambientales (en este caso productos forestales) estan referidos a la
madera, lefia, plantas comestibles y medicinales (Figura 1).

Los Bosques
COMO recurso

Proveedores Servicios ‘ Productos
Ambientales Forestales
' !
*Produccion de Biomasa *Madera
*Proteccion de Cuencas *Lefia
* Conservacion de Biodiversidad. *Plantas Comestibles
*Produccién de Oxigeno ‘ y Medicinales.

Almacenamiento de Carbono
*Estabilizacion del Clima.
*Reservas de suelo de buena

calidad.
Contenedores y
Generadores de Vida

Fig. 1. Los bosques como provedores de servicios ambientales y productos fores-
tales

Los convierten

Fuente: Adaptacion propia de Franquis e Infante (2003).
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En este mismo orden de ideas Pérez, Hernandez y Sayer (2007) expresan
que los bosques ocupan el 30% de la superficie del planeta, importancia
espacial, a la que se le afiade, el valor que tiene en cuanto a biodiversidad,
pues se estima que albergan el 75% de las especies continentales y una
significativa porcion de biomasa terrestre, por ello, desempenan funcio-
nes ambientales no solo a escala local sino también a escala global. Esta
cifra también es sustentada por la FAO (2012:9) cuando afirma que “los
bosques ocupan actualmente unos 4.000 millones de hectdreas, que representan
cerca del 31 % de la superficie del planeta”.

No obstante, a pesar de que estos espacios son fuente de valiosos servicios
para el ser humano y demas seres vivos han sido objeto durante muchas
décadas de degradacion, de alli que la Organizacién de la Unidas para la
Agricultura y la Alimentaciéon FAO (2006) expone que el aumento de la
poblacion, la competencia por espacios para la agricultura y la demanda
creciente de madera han liberado un acelerado proceso de pérdida de
bosques que afecta alrededor de 13 millones de hectareas por afo alrede-
dor del mundo, siendo los bosques tropicales lo mas afectados y son éstos
los que cuentan con la mayor diversidad de especies animales y plantas,
muchas de ellas endémicas sobre todo en Los Andes, espacio del cual
Venezuela forma parte.

3. Transformacion de los bosques y sus repercusiones
ambientales

La pérdida de cobertura vegetal es considerada como un proceso comple-
jo que se ha convertido en una gran preocupacion a escala global y local.
Lanly (2003) define este proceso como la disminucion de la cobertura bos-
cosa, mientras que por su parte, la FAO (2004) plantea que la deforesta-
cién es la transformacion del bosque en otro uso de la tierra o reduccion,
a largo plazo, de la cubierta de copa por debajo del umbral minimo del
10 por ciento de su cobertura, lo que implica la pérdida duradera o per-
manente de la cubierta forestal y la transformacion del bosque en tierras
dedicadas a otros usos.

El aclareo, la modificacion y la eliminacion de los bosques (en re-
sumidas cuentas, la deforestacion) no constituyen un fenémeno re-
ciente, sino que se remontan al principio mismo de la ocupacion de
la Tierra por humanos y conforman uno de los procesos fundamen-
tales de la historia de nuestra transformacién de su superficie (Wi-
lliams, 2002 citado por FAO, 2012:8)

Es importante destacar, que cada cinco afos la FAO realiza la Evaluacion
de los Recursos Forestales Mundiales, en marzo de 2010 publicaron con-
clusiones de esta evaluacion y exponen que luego de estudiar 233 paises,
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la deforestacion en el mundo, principalmente la conversion de bosques
tropicales en tierras agricolas ha disminuido, pero en algunos paises
continua en un ritmo alarmante. De igual manera, afirman que a nivel
mundial, se han transformado a otros usos o se han perdido por causas
naturales 13 millones de hectareas de bosques anuales entre 2000 y 2010,
en comparacion con 16 millones de hectareas anuales durante la década
de 1990, siendo Sudamérica y Africa quienes experimentaron las mayo-
res pérdidas de bosques con 4 y 3.4 millones de Has. Asimismo, la FAO
(2012:17) plantea que:

Entre 2005 y 2010 se registrd a escala mundial una deforestacion neta
del 0,14% anual, frente a la deforestacion neta mundial estimada en
un 0,20% anual entre 1990 y 2000 y en un 0,12% entre 2000 y 2005. La
tasa neta se calcula estimando la superficie forestal total convertida
a otros usos y agregando a la ecuacion la zona repoblada, asi como
cualquier expansion natural del bosque, como por ejemplo en terre-
nos agricolas abandonados.

Y para el caso especifico de América Latina, la FAO (2012:18) estimé que:

Se registrd una pérdida neta de 88 millones de hectdreas de bosques
(el 9% de la superficie forestal total) durante los 20 afios transcurri-
dos desde 1990 hasta 2010 Estos datos no consideran la deforesta-
cion real ocurrida durante dicho periodo porque tienen en cuenta la
forestacion. La principal causa de la deforestacion fue la conversion
de los bosques a tierras de pastoreo y cultivables. Por primera vez
en la historia la superficie forestal de la region se redujo a menos del
50% de la superficie terrestre total. Si se mantuviese este ritmo de
desaparicion de los bosques, América Latina se quedaria sin ellos en
unos 220 afnos.

Entre las causas que dan origen a este problema se encuentra el incre-
mento de la densidad poblacional, pues implica una mayor ocupacion de
la superficie para la realizacion de diferentes actividades, ocasionando la
destruccion de los bosques (Carnevale, Alzugaray y Dileo, 2007). Cabe
destacar, que entre las actividades realizadas por el ser humano la que
tiene mayor impacto en los ecosistemas boscosos y su deforestacion, son
la agricultura y la ganaderia, es decir, la conversion de bosque a cultivo
y pastoreo.

Sin embargo, otro factor que incide de manera directa en la pérdida de
cobertura vegetal son los incendios forestales, si bien el fuego constituye
una herramienta muy importante en la conformacion de los ecosistemas,
los incendios forestales inducidos por la acciéon antrdpica tienen conse-
cuencias catastrdficas, éstos son la causa de que cada afio se quemen en
el mundo entre 400 y 500 millones de hectareas (FAO 2005) siendo lo mas
alarmante de dicha problematica que durante las tiltimas décadas los pe-
riodos de sequias, producto del denomino Fendmeno El Nifo, pues se
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estan haciendo mas prolongados y por ende, aumenta su ocurrencia y
propagacion.

Todo ello, trae como consecuencia la pérdida de espacios valiosos que
cumplen multiples funciones econdmicas, sociales, culturales y ambien-
tales, dentro de ésta tltima se puede hacer referencia al detrimento de la
diversidad bioldgica y de los servicios de proteccion de las cuencas hidro-
graficas, en cuanto a regulacion del flujo del agua, mantenimiento de la
calidad del agua, aumento de la erosion del suelo.

Otra funcién ambiental, es la de los bosques como reguladores del cam-
bio climatico, pues segtin investigaciones en torno al calentamiento global
(tema de gran preocupacion en la actualidad), las plantas verdes, remue-
ven el CO, de la atmosfera durante el proceso de fotosintesis y las plan-
tas lefiosas de larga vida (arboles) son capaces de almacenar el carbono,
éste a través de la deforestacion puede ser liberado a la atmdsfera como
monodxido de carbono o metano o puede ser incorporado al suelo como
materia orgdanica, de alli que una de las contribuciones de gases efecto
invernadero a la atmdsfera, esta representada en un 20% por este proceso
de pérdida de cobertura vegetal (Franquis e Infante, 2003).

Este planteamiento también es defendido por la FAO (2010) al afirmar
que los bosques representan uno de los principales sumideros mundiales
de carbono, pues almacenan unas 289 gigatoneladas (Gton) de carbono en
arboles y otro tipo de vegetacion. Por tanto, el carbono almacenado en la
biomasa forestal, la madera muerta, la hojarasca y el suelo en conjunto es
mayor que todo el carbono presente en la atmosfera; estimandose asi que
a nivel mundial las reservas de carbono en la biomasa forestal descendie-
ron en 0,5 Gton al afo en el periodo 2000-2010, principalmente debido a
la reduccion de la superficie forestal total.

En tal sentido, la deforestacion representa un fendémeno ambiental que
amerita que cada pais con su respectiva normativa legal le den la priori-
dad que necesita, ya que segtn el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente PNUMA (s.f) la poblacion mundial es de aproxima-
damente 6.500 millones y se estima que para el 2042 alcanzard los 9.000
millones, todo ello, se traducird en la expansion de las necesidades agri-
colas e industriales, pobreza, carencia de tierras y la demanda de consu-
mo, siendo éstos como se expresd anteriormente los principales factores
de deforestacion, sobre todo en los paises latinoamericanos y entre ellos
Venezuela.

3.1. Pérdida de cobertura boscosa en Venezuela

Venezuela, posee una cobertura boscosa rica y variada que abarca mas de
la mitad del territorio nacional (unos 550.000 Km?); geograficamente pue-
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de considerarse que su territorio se divide en dos regiones, definidas por
el curso del rio Orinoco. La region al Norte del Orinoco que esta densa-
mente poblada (cerca del 80% de la poblacion) y los bosques son someti-
dos a fuertes presiones, como consecuencia del desarrollo de actividades
economicas y la region al Sur del Orinoco, cuya poblacidn es escasa pero
se concentra un 80% de la cobertura boscosa, ambas caracterizadas por
numerosos endemismos (Plonczak, 1997).

Aunado a ello, actualmente Venezuela junto a paises como Brasil, Co-
lombia, Ecuador, Perti, México, Bolivia, Panamad, Argentina y Costa Rica
forman parte de los paises latinoamericanos lideres a nivel mundial en
diversidad y endemismo de especies bioldgicas, asimismo, se encuentran
entre los doce paises que poseen megadiversidad, pues, albergan en sus
selvas, bosques y regiones montanosas, la mas diversa y mayor cantidad
de especies de fauna y flora del planeta, siendo muchas de estas plantas
y animales especies endémicas, es decir, aquellas especies que sdlo se en-
cuentran en determinados lugares geograficos (Potes, 2005).

No obstante, la realidad del pais no es nada alentadora en lo que concier-
ne a la conservacion y proteccion de estos espacios, pues a pesar de que el
pais cuenta con una amplia normativa legal y un gran niimero de Areas
Bajo Régimen de Administracion Especial (ABRAE) el problema de la de-
forestacion y los cambios en el uso de la tierra estd inmerso en ellas. Ante
ello, Lozada (2007) plantea que la principal amenaza ambiental de Vene-
zuela son las deforestaciones, pues ocupa el décimo lugar en el mundo,
entre las naciones con mayor tasa de tal problema; pero paradojicamente,
los indicadores en la produccion de alimentos son negativos, lo cual signi-
fica que no hay eficiencia en el uso de las tierras destinadas a la actividad
agropecuaria.

Asimismo, Centeno (2001) expone que la deforestacion del pais es equi-
valente a la pérdida de 300.000 hectareas anuales, y de mantenerse una
tasa de deforestacion de esta magnitud, Venezuela se convertiria en un
desierto en menos de un siglo. Siendo asi significativas las cifras en cuan-
to a la cantidad de superficie que se ha venido perdiendo en el territorio
venezolano:

Los bosques del pais apenas cubrian 46 millones de hectareas para
el 2010, incluyendo el medio milléon de hectareas de plantaciones
de pino en el oriente del pais, segin FAO, CEPAL, ITTO y el Banco
Mundial. Segtin el Ministerio del Ambiente se habrian reducido a 47
millones de hectdreas para el 2010. Desde 1980, cuando los bosques
cubrian aproximadamente 58 millones de hectareas, hasta el 2010 se
destruyeron mas de 10 millones de hectdreas de bosques naturales,
ricos en biodiversidad, a una tasa promedio de 347.000 hectareas
anuales durante 30 afios consecutivos. Un gigantesco crimen ecold-
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gico, cometido con absoluta impunidad. Entre los responsables no
solo se encuentran ganaderos, agroindustriales, madereros y latifun-
distas, sino también las autoridades competentes que permitieron
tan insolita destruccion (Centeno, 2014).

Siguiendo la misma linea de pensamiento, Morales, Chacén y Ataroff
(2009) aluden que la transformacién de los bosques htimedos tropicales
como consecuencia de las actividades antrdpicas, representa la principal
causa de pérdida de la biodiversidad del planeta y la regién andina vene-
zolana es una de las zonas afectadas por este proceso de transformacion.
Myers (2000) citado en Gémez y Molina (2007) expresa que los bosques
de los andes venezolanos son especialmente importantes debido a que
estan incluidos entre las 25 areas de concentracion de biodiversidad (hots-
pots) a nivel global, por lo que el World Wild Fund los sefiala como areas
con prioridad de conservacion en Latinoamérica. Albergan entre 45.000
y 50.000 especies de plantas, de las cuales casi 20.000 son endémicas, de
alli la importancia del estudio de los bosques del estado Tachira y demads
estados andinos.

3.2. Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra

Tal y como lo plantea Acefiolaza, Sione, Serafini y Antes (2002) la cober-
tura y distribucion de la vegetacion representa la historia de uso de un
area y la variacion de sus condiciones ambientales, siendo asi su analisis y
deteccion de cambios, herramientas centrales en la planificacion de areas
naturales, de alli la importancia de su clasificacion en categorias.

En tal sentido, una herramienta muy importante para supervisar el am-
biente y para trabajar temas como la pérdida de cobertura vegetal (defo-
restacion), es a través de la clasificacion de la cobertura del uso de la tie-
rra, con dos categorias principales: areas forestales y areas urbanas (FAO
2001). Asimismo, Méndez (2006) alude que el uso de la tierra integra las
condiciones del medio fisico natural con la utilizacion a la que ha sido
sometido el espacio geografico.

Es importante acotar que los usos de la tierra son una expresion sociote-
rritorial de la capacidad agroecologica de los suelos y su aprovechamien-
to, por tanto es un componente socioecondmico y no fisico natural, que
implicar analizar cdmo se han intervenido los recursos naturales (agua,
suelo, vegetacion y fauna), los sistemas de produccion resultantes y la
significacion espacial de la cobertura, ello en funcion de identificar y ex-
plicar los conflictos de uso, es decir, la utilizacion inadecuada de la tierra,
tomando en consideracion los diversos actores que conforman el territo-
rio (Méndez, 2006).
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4. Nuevas tecnologias aplicadas a los estudios ambientales
de cobertura vegetal y uso de la tierra: Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y Teledeteccion

Durante la ultima década los estudios referentes a los procesos de cam-
bio en la cobertura vegetal y uso de la tierra se encuentran en el centro
de atencién de las investigaciones ambientales, pues la mayoria de las
transformaciones que han sufrido los ecosistemas terrestres se deben a
la conversion y degradacion del terreno e intensificacion de su uso y este
conjunto de procesos es conocido como deforestacion (Bocco, Mendoza y
Masera, 2001)

Ante esta situacidn, actualmente existen novedosas tecnologias como los
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) que segin Gomez y Linares
(2006) nacen con la necesidad de la sociedad de lograr manejar amplios
volumenes de datos e informacion, surgiendo como respuestas a dicha
necesidad: la cartografia, debido a que la informacion se almacenaba gra-
ficamente por medio de mapas, el desarrollo de la escala que proporciono
la relacion mapa/realidad, los sistemas de coordenadas, todos éstos per-
mitieron plasmar la informacién y a su vez hacer cdlculos mas preciso de
superficies; luego surgen los sensores remotos (satélites y radares), los
cuales ofrecen valiosa informacion del paisaje y de grandes extensiones
de superficie que el ser humano no puede percibir, de alli, dada la gran
cantidad de informacion espacial generada, se emprende la tarea de con-
cebir un sistema computacional capaz de manipular grandes volimenes
de datos georeferenciados, desarrollandose los SIG.

Por ello, los SIG se han convertido en una importante herramienta de ana-
lisis espacial que permite manipular y relacionar datos geoespaciales a
través del uso de un software, definido como la pieza inteligente del SIG,
pues esta conformado por programas que facilitan el manejo del equipo
y el manejo de los datos, el analisis geoestadistico y la manipulacion de
imagenes a través de un conjunto de operaciones logicas-matematicas y
algoritmicas. En otras palabras, el software provee las herramientas y fun-
cionalidades necesarias para almacenar, analizar, mostrar informacién
geografica, a través de diferentes programas. (Gémez y Linares, 2006).
Son muchos los programas que hoy se encuentran en el mercado y en
distintas versiones, entre ellos destacan MapInfo, ArcView, Envi, Quan-
tum GIS, Erdas Imagine y ArcGis, de igual manera, se encuentran en el
mercado software libres como gvSIG, entre otros.

Por otra parte, en las ultimas décadas la teledeteccion se ha convertido
también en una técnica valiosa para los estudios ambientales, pues per-
mite observar y hacer un diagndstico de la tierra y son cada vez mas las
disciplinas que hacen uso de esta fuente de informacion especial para tra-
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bajar con los SIG, entre los propositos que dicha técnica se plantea esta
la deteccion de alarmantes procesos de degradacion como los incendios,
inundaciones y la deforestacion que afectan la bidsfera y la calidad de los
recursos naturales (Martinez, Gilabert y Melia, 2001)

La teledeteccion se basa en imagenes satelitales que son tomadas desde
sensores que se encuentran en el espacio, Chuvieco (1998) plantea que
una de las aportaciones mas destacadas de la teledeteccion espacial al
estudio del ambiente es su capacidad para seguir procesos dindmicos, ya
que las imagenes se captan por un sensor que observa la tierra desde una
Orbita estable y repetitiva, lo que le permite tener multiples aplicaciones
en la prevencion y evaluacion de una amplia variedad de eventos que
ameritan el seguimiento de su dindmica; puede tratarse de fenémenos es-
poradicos como incendios o de procesos continuos como la deforestacion.

Resulta importante destacar, que la FAO (2010) ejecut6 un estudio de te-
ledeteccion de bosques, con el muestreo de unos 13.500 puntos, cada uno
observado en un periodo de 15 afos, el cual, proporciond para finales
de 2011 datos atin mas exactos sobre las tasas mundiales y regionales de
deforestacion, ello a través de la teledeteccion y el uso de los SIG. Estos
estudios resultan ser primordiales para determinar los impactos negati-
vos que puede generar este proceso de deforestacion en el contexto socio
ambiental en el que se induzca ya sea de manera natural o por participa-
cion antropica.

5. Los estudios y evaluaciones ambientales como
instrumentos indispensables para la proteccion de las
ABRAE y su patrimonio forestal

En Venezuela casi en su totalidad, los bosques se encuentran enmarcados
dentro de las ABRAE, por lo tanto, representan espacios que se encuen-
tran delimitados por una figura juridica ambiental que establece una serie
de leyes que norman su uso y proteccion.

En este sentido, jerdrquicamente se encuentra en primera instancia la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), que esta-
blece en su Titulo III, Capitulo IX De los Derechos Ambientales, especifi-
camente en el articulo 127, que el Estado protegera el ambiente, la diver-
sidad bioldgica, los recursos genéticos, los parques nacionales y demas
areas de especial importancia ecoldgica, ello indicativo de que el Estado
venezolano debe proteger y resguardar el patrimonio forestal.

Posteriormente, en su articulo 129 establece que todas aquellas activi-
dades capaces de degradar el ambiente ameritaran la realizacion de un
estudio de impacto ambiental y sociocultural, dicho articulo, amplié lo
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expuesto en el Decreto N° 1.257 referido a las Normas sobre Evaluacion
Ambiental de Actividades Susceptibles de Degradar el Ambiente del afio
1996, el cual define los estudios de impacto ambiental (EIA) como:

Estudio orientado a predecir y evaluar los efectos del desarrollo de
una actividad sobre los componentes del ambiente natural y social
y proponer las correspondientes medidas preventivas, mitigantes y
correctivas, a los fines de verificar el cumplimiento de las disposicio-
nes ambientales contenidas en la normativa legal vigente en el pais.

Presentando luego, en su articulo 6 un listado de actividades y proyectos
que requeririan la presentacion de un EIA o en su defecto de una evalua-
cién ambiental. Es importante destacar, que con la presente investigacion
se enfatiza en la importancia de aplicar estos estudios para la proteccién
de las ABRAE, ello amparado en el articulo Constitucional 129 y en el
articulo 2 del citado Decreto N° 1257 donde se instaura:

La evaluacién ambiental se cumplira como parte del proceso de toma
de decisiones durante la formulacion de politicas, planes, programas
y proyectos de desarrollo, a los fines de la incorporacion de la varia-
ble ambiental en todas sus etapas.

En tal sentido, hoy dia, aquellas actividades que se desarrollen en areas
rurales y urbanas y que afecten el ambiente (produccién agricola, porci-
na, piscicola, agroindustrial; construccion, actividades petroleras, mine-
ras, produccion de energias, transporte, entre otras) deben presentar un
EIASC ante el ministerio con competencia ambiental, para incorporar la
variable ambiental dentro de cada proyecto, constituyendo asi como un
instrumento de regulacion. Sin embargo, estos instrumentos que sirven
para gestionar el ambiente, no han tenido preponderancia dentro de las
ABRAE del pais, aun cuando pueden utilizarse en la formulacién de su
Plan de Ordenamiento Territorial (POT).

Ello amparado, en la Ley Organica para la Ordenacion del Territorio
LOOT (1983), que plantea en su Art. 5 que entre los instrumentos basicos
de ordenacion del territorio se encuentran los planes de las ABRAE, luego
en el articulo 15 establece que “constituyen dreas bajo régimen de administra-
cion especial, las dreas del territorio nacional que se encuentran sometidas a un
régimen en especial de manejo”.

Asimismo, en el Art. 17 destaca que las ABRAE deberan establecerse por
decreto adoptado por el Presidente de la Reptiblica, en el cual se debera
determinar con exactitud los linderos, los organismos responsables de su
administracion o manejo y deberan demarcarlas dentro del plazo que se
establezcan en el mismo. En el decreto se debe establecer la elaboracion
del POT, en el cual se determinardn los lineamientos, directrices y politi-
cas para la administracion de la correspondiente drea, asi como la orienta-
cion para la asignacion de usos y actividades permitidas. En todo caso, los
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usos previstos en el plan deben ser objeto de un reglamento especial, sin
cuya publicacion aquéllos no surtiran efecto. Sin embargo, actualmente
la gran mayoria de estas dreas no cuentan con su respectivo POT, por lo
tanto, no se regulan las actividades que alli se pueden realizar o las que
en su defecto se encuentran restringidas y/o prohibidas.

Otro documento legal a considerar es la Ley de Bosques (2013), la cual,
“tiene por objeto garantizar la conservacion de los bosques y demds componentes
del patrimonio forestal y otras formas de vegetacion silvestre no arborea (...) bajo
los lineamientos del desarrollo sustentable y enddgeno” desarrollo que busca
la permanencia en el tiempo, para beneficio de las generaciones actuales
y futuras (Art. 3). Para alcanzar la sustentabilidad de los bosques, se hace
referencia a la gestion forestal, entendida como el conjunto de acciones y
medidas orientadas al logro de los siguientes fines: proteccion de los bos-
ques, conservacion de las fuentes hidricas y diversidad bioldgica; recupe-
racion y aumento de la cobertura boscosa; generacion y sistematizacion
de la informacion sobre el estado y caracteristicas del patrimonio forestal,
entre otros (Art. 7)

Es importante destacar, que en esta gestion forestal de bosques, no sélo
tiene competencia el ejecutivo nacional a través del Ministerio del Poder
Popular para el Ecosocialismo y Agua (Art. 9) sino también el poder eje-
cutivo estadal (Art.10) y el poder ejecutivo municipal (Art.12), ambos de-
ben destinar de su presupuesto anual, al menos un 1% para el fomento y
mejoramiento de los ecosistemas forestales. De igual manera, se hace re-
ferencia a la cultura del bosque y participacion ciudadana para contribuir
con la conservacion y uso sustentable del patrimonio forestal (Art.17),
al fomento de la investigacion (Art.33) y a la realizacion del inventario
forestal nacional, donde se realizara el registro y sistematizacion de las
caracteristicas, condiciones, potencialidades y distribucion espacial de
los bosques (Art.38); asimismo, se plantea la realizacion de evaluaciones
de impactos ambientales y socioculturales (EIASC) como un lineamiento
para el manejo sustentable del patrimonio forestal (Art. 52).

En su Art. 62 hace referencia a las ABRAE para la conservacién y protec-
cion del patrimonio forestal: zonas protectoras, parques nacionales, mo-
numentos naturales, reservas de biosfera y las ABRAE para el manejo sus-
tentable del patrimonio forestal: reservas forestales, areas boscosas bajo
proteccidn y zonas protectoras del patrimonio forestal, para esta tiltima se
establece una franja protectora minimo de 300 metros, para proteger es-
pecies de vegetacion cercanas a centros poblados, cuencas hidrograficas,
entre otros (Art.68).

No obstante, estos planteamientos que se exponen en tan importante ley
(la cual, tiene como antecedente la Ley de Bosques y Gestion Forestal pro-
mulgada en el afio 2008, la cual derogd parte de la Ley Forestal de Suelos
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y Aguas del afo 1966), no han salido del papel a la practica, afirmacion
que se evidencia con la ausencia de informacion acerca de la realizacién
de EIASC en zonas con patrimonio forestal; un inventario forestal nacio-
nal y los datos presentados en cuanto a la perdida de bosque en el pais,
entre otros.

Considerando asi por ejemplo, que el Plan Nacional del Ambiente de-
sarrollado por el Ministerio del Poder Popular para el Ambiente en el
2011, luego de haber realizado un diagnostico de la situacion ambiental
del pais, expresa que existen 400 ABRAE y ocupan cerca de un 45% del
territorio nacional, no obstante, el proceso de ocupacion del territorio ma-
nifiesta la expansion de los principales centros poblados del pais, lo que
ha generado la ocupacién de espacios de alto valor ambiental que ameri-
tan la proteccion y conservacion para evitar la alteracion y desaparicion
de sus patrimonios naturales (SIGOT, 2011) entre ellos, los bosques.

De alli, la importancia de que estos espacios vitales para la conservacion
y aprovechamiento de los recursos naturales de Venezuela y del estado
Téchira, cuenten con el desarrollo de Estudios de Impacto Ambiental y
Sociocultural y/o Evaluaciones ambientales realizadas de manera regular,
para asi a través de la caracterizacion socio ambiental del drea y el estu-
dio y analisis de las actividades que se encuentran en ese momento inci-
diendo, se identifiquen y valoren los impactos ambientales que puedan
ocasionar “la alteracion de la calidad del medio ambiente” (Garmendia,
Salvador, Crespo y Garmendia, 2006: 17) y generar medidas de control
ambiental que tengan como linea direccion ante la prevencion, mitiga-
cidén, correccién y compensacion de los dafios que en ese tiempo y espacio
estan o puedan suceder en las ABRAE.

Todo ello en funcidén de una planificacidon y gestion ambiental estratégica
que permita tomar decisiones a corto, mediano y largo plazo en pro de
la sostenibilidad y desarrollo sustentable de esos espacios generadores y
dadores de vida, dicho planteamiento se esquematizo en la Figura 2.

6. Consideraciones finales

Venezuela posee una cobertura boscosa rica y variada que abarca mas de
la mitad del territorio nacional; condiciones que a nivel micro se mani-
fiestan en el estado T4chira, cuyo territorio esta cubierto en un 48% apro-
ximadamente de ABRAE. El estado cuenta con bosques caracteristicos de
los Andes, estos ecosistemas son considerados como areas de concentra-
cién de biodiversidad a nivel global, pero a su vez son considerados areas
fragiles, debido a la presion ejercida por las multiples actividades huma-
nas. Recordando, que el territorio vive en un constante proceso de cam-
bios y va tomando forma acorde con los patrones de ocupacién y uso que
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Fig. 2. EIASCy EA instrumentos indispensables para la proteccién de las ABRAE
y su patrimonio forestal en Venezuela

la poblacién hace de él. Es por ello, que en la actualidad las ABRAE y el
patrimonio forestal del pais, se encuentran influidas por nuevos patrones
de ocupacién y uso de la tierra: crecimiento demografico, expansion de
actividades econdmicas, contexto cultural, politico y social.

Contexto, que lamentablemente ha traido como resultado la destruccion
de bosques, lo que se convierte en una amenaza a la estabilidad ecoldgica,
economica y social del pais, debido a que con los bosques se pierde uno
de los principales sustentos de modelos de desarrollo efectivamente sos-
tenibles en el tiempo (Centeno, 2001).

Razon por la cual, es ineludible que tantos los entes encargados a nivel
nacional, estadal y local de la conservacion y preservacion de estos espa-
cios, asi como todas las universidades e investigadores del pais deberian
enfocarse en estudios y evaluaciones ambientales que permitan conocer,
evaluar y cuantificar la realidad de las dreas boscosas del territorio vene-
zolano, aplicando el uso de tecnologias como los SIG y técnicas como la
Teledeteccion, que permiten realizar estudios multitemporales de la co-
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bertura vegetal y asi representar y analizar los cambios que ésta ha sufri-
do en el tiempo y las actividades que desencadenan impactos negativos
en estos espacios generadores y dadores de vida, en pro de garantizar a
las generaciones presentes y futuras el disfrute de los bienes y servicios
ambientales que el patrimonio forestal del pais provee.
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