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I. INTRODUCCION

Gran cantidad de estudios sobre dindmice de

iy

cblaciocnes se nan realizado
en organismos en que el zigoto se desarrclla er un individuo unitario, pe
ro en la mayor parte de las plantas y en .muchos animales, el zigoto se de
sarrolla en un organismo modular, en el cual una unidad estructural se i~
tera (Harper and Bell, 1979). Esta idea de la planta como una poblacién
de unidades se ha manejado desde hace mucho tiempo: Bradley, 1721; Goe-
the, 1790; Darwin, 1800 (en White, 1980) y este tipo de construccidn
es tan fundamental, que los elementos taxondmicos importantes en lacs des-
cripciones de las plantas estan basados en las formas de las unidades, no

de las plantas (Harper and White, 1974).

White (1979) hizo una revisidn sobre la literatura existente del tema y
sugiere el término "metapoblacidn" para referirse a la poblacién de uni
dades dentro de un organismo modular, ya que "meta'" expresa la nocibén de

compartir e implicaria los elementos compartidos que son la base de la es

tructura de un organismo genético.

Las umidades de la metapoblacidn, tienen sus propias tasas de formacidn y
muerte, tasas que dependen del medio ambiente y due determinan la forma y
tamafio del genet. E1 hecho de que los mddulos tengan su propia dindmica,

determina que las poblaciones de organismos modulares sea necesario estu-

diarlas a -dos niveles:
a. El ntmero de genets que estan presentes en la poblacidn.
b. El nlmero de ramets dentro de un genets.

para poder reconstruir generalidades demograficas bésicas(Harper and Bell,
1979).

No se puede olvidar que los resultados encontrados por Sagar y Marshall
(1966) y Marshall y Sagar (1965) muestran que el sistema de vastagos de

Loliummultiflorum no es simplemente una coleccidn de ellos, sino que exis

te un balance entre competenciay colaboracidn entre las distintasunidades.



Esto no invalida el ::2zcho de gque se d=baii nacer estudios en el nivel de
metapoblaciones, porque siempre van a exist.r diferencias entre los méqE
los, particularmente en el tiempo de los “encmenos ritmicos (Monasterio y
Sarmiento, 1.976). Esto implica que s= =ar . producir cambios constante-
mente dentro de una planta. cambios que “uezzar poner en evidencia sucesos

que si no se tamara 32 la planta como una su-poblacidn, no serian notados.

Hasta el presente, se nan realizado diversos =studios en los que se ha
tratado a los diferentes médulos de una nlanza como miembros de una pobla

cidn, estudios que se han hecho con muv 3iferentes objetivos.

Alguncs autores han elucidado los patrones de crecimiento de distintas
plantas, entre 1los que ze puede nombrar & Langer, quien realizd varios
trabajos en la década del 50 sobre este ta2ma; a Robson (1.968 ay b), a
Noble vy colaboradores {1.:75) quienes realizaron andlisis demogrdficos en
una hierba perenne que crecia en condiciones naturales; otros compararon
la respuesta de una especie en habitats contrastantes (Doust, 1.981) o vie
ron el efecto de lcos patrones de crecirmiento de diferentes especies en la
estructura de la vegetacién y en la composicién de sus especies (Al-Mufti

et.al., 1.977).

Muchos de los estudios Que se han realizado a nivel de metapoblaciones,
han sido hechos para analizar los efectos de diferentes factores so-
bre la produccidn y mortalidad de védstagos, como por ejemplo: Fotoperfo
do e intensidad de luz (Koller and Kigel, 1.;72) temperatura y hutricidn

(Ketellaper, 1.960; Aspinali, 1.961; respectivamente; en Laude, 1972).

El fuego, factor que :tiene gran importanciza =7 diferentes comunidades aer
biceas, ha sido muy analizado para ver sus erectos en diferentes especies,
Algunos de 1los trabajos en 3ue se ha estidizdo su efecto sobre las unida-~
des modulares son los de.éggiey and Kiecrefer, 1,663 - aAilman, 1.647: [en
Daubenmire, 1.568). Este Tipo de contriducifén no se conocCe para =spalies

de las sabanas.



La sabana estacional, ecosistema que ocupa :mportantes regiones de Vene-
zuela se caracteriza por tener una estacionalidad marcada en cuanto al ré
gimen de precipitaciones, factor que es el mds imporrtante a la hora de de
terminar la fenologia de las especies. Dentro de ios limites impuestos
por la estacionalidad hidrica, las especies que se enCuentran en este e€o
sistema presentan divergencias en sus estrategias fenoldgicas. Monaste-
rio y Sarmiento (1.976) han encontrado & estrategias diferentes enloslla

nos de Calabozo. Sporobolus cubensis se encuentra dentro de "las plantas

perennes con una fase de semireposo', grupo que engloba a las gramineas
mds dominantes dentro de este ecosistema. Estas especies se caracterizan
por crecer activamente en la época de lluvias y tener una fase de semi-re
poso en la estacidn seca. Afin las especies que se encuentran dentro de es
te grupo, presentan divergencias entre si. Las especies precoces desarro
1lan primero sus bérganos reproductivos, tras lo cual comienzan a crecer

vegetativamente (dentro de este grupo se encuentra Sporobolus cubensis ) .

Las especies intermedias, como Trachypogon plumosus v T. vestitus, tiemen

J

en los primeros meses de la estacibdn de lluvias un activo crecimiento ve~
getativo y florecen a mediados de esa estacidn. Las especies tardias, co

mo Andropogon semiberbis, crecen vegetativamente hasta finales de la esta

cidén de lluvias, cuando desarrollan sus drganos reproductivos (Silva y A~
taroff, 1.982).

Otro factor que tiene gran importancia en este ecosistema debido a su pe-
riodicidad es el fuego, que muchas veces suele ocurrir anualmente. Dos
de los trabajos realizados sobre el efecto del fuego en comunidades de sa
banas son el de Blydenstein (1.963) y el de San José y Medina (1975). En
el primero se toman las variaciones de fitomasa en pie en la estacidén de
crecimiento con quemas ocurridas en diferentes momentos del ado, pero sin
diferenciar las respuestas de las diversas especies. En el segund6 se ob
servan las variaciones en la fitomasa en pie, pero de tres especies inter

medias dominantes.

En este trabajo se pretende estudiar el efecto del fuego no sbélo sobre las



variaciones que ocurren en la fitomasa, sino también en cuanto a la pro-
duccidn y mortalidad de vlstagos, va que tomar en cuenta sdlo las varia-
ciones de peso seco puede ocultar informacidn importante acerca de las

respuestas que las especies tienen ante diferentes condiciones.

Para lograr estos objetivos se selecciocné a Sporobolus cubensis, vya que

ademis de ser una graminea codominante en la sabana en estudio, presenta
floracidén precoz y es importante conocer el efecto del fuego en estas es-
pecies; los datos existentes sobre es-e punto son de especies interme-

dias: Trachypogon plumosus y T. montufari y Axonopus canescens (San José

y Medina 1975). Por otra parte, esta especie crece formando macollas bien
definidas y con vistagos facilmente diferenciables entre si, lo que faci-

lita el control de la dindmica de vAastagos.

En base a los antecedentes que se tienen sobre el efecto del fuego para o
tras especies, se podria esperar que éste determine por una parte un au-
mento en la cantidad de material reproductivo y por otra parte un aumento

en la cantidad de material vegetativo en la estacidn de crecimiento.



1. AREA DE ESTUDIO

Ubicacidn:

El 4drea donde se realizd el estudio, es una colina del piedemonte andino
que se encuentra ubicada entre 8° 38! N y 70° 12' O a pocos kilometros de
la ciudad de BRarinas.

Geologia y Suelos:

Esta colina se caracteriza por ser una acumulacidn Srv 4 QIV’
deposicidn m&s antigua del pleistoceno v forma parte del piedemonte andi-

dque es 1la

no que limita las regiones planas (8ilva, 1.972; Ataroff, 1.975). Esta acu
mulacidén se encuentra depositada sobre la formacidén Kio Yuca y ha sido so
metida a numerosos procesos tectdnicos, siendo el principal una gran fa-

1la longitudinal que corre paralela al eje andino y Que basculd el conjumn
to hacia el SE.

Los materiales de este depdsito son gruesos vy heterométricos compuestos
por cantos y bloques rodados de areniscas y cuarcitas. Los procesos pedo
genéticos mds importantes que han originado los suelos sobre la acumula -
cidn QIV son la ferruginizacién y la lixiviacibén. Estos suelos son de
textura franco arenosa-Francoarcillosa y tienen una capacidad baja de re

tencién de agua (Silva, 1.972).

Clima:

Como se puede ver en el climadiagrama realizado en base al método Thornth
waite (figura N° 1 tomado de Ataroff, 1.975) el clima del A&rea de estu-
dio se caracteriza por tener un régimen biestacional, va que presenta una

estacidn himeda v una estacidén seca bien definidas.

Las variaciones interanuales en las precipitaciones son bastantes marca-
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das v se encuentran diferencias de hasta 1.000 mm entre el afio mds himedo
y m&s seco (Zinck y Stagno, 1966; en Silva,1972). Como es sefialado por
Silva (1972) un andlisis mis detallado del régimen de precipitaciones po-
ne en evidencia un descenso de éstas a mediados de la estacidn himeda. Es
to se puede notar en la curva correspondiente a la marcha de precipitacig
nes de 1981, (Figura N2 2), donde se produjo un minimo de considerable im
portancia en el mes de julio. Esto determina que el régimen de precipita
ciones tenga un patrdn tetraestacional en el afio en que se realizaron las
mediciones (fuente de datos de precipitacidén 1981: MARNR, Direccién Gene-

ral de Informacién e Investigacidén del Ambiente).

Con respecto al régimen térmico, se puede decir que no hay grandes varia-
ciones a lo largo del afio. La temperatura media es de 27°C, las mdximas
medias no sobrepasan los 35°C y las minimas no descienden de 19°C (Silva,
1972)., Estas caracteristicas han sido también encontradas en otras re-
giones de los Llanos de Venezuela (ver Monasterio, 1971). El clima del &-
rea de estudio, se puede por lo tanto resumir como un clima llaneroconme

gatermia, isotermia anual y estacionalidad hidrica marcada.
Vegetacidn:

La vegetacidn del -&rea de estudio es una sabana parque ya que en ellas se
encuentran islotes de bosques deciduos llamados "matas". En esta saba-
na se presentan tres estratos. El primero de Arboles bajos, de 1,5 a é m

de altura, dominados por Bowdichia virgiliocides, Palicourea rigida y Ca-

searia sylvestris. Los otros dos estratos son herbiceos, en los que 1los

elementos principales son las especies de gramineas. El segundo estrato
se encuentra entre 60-160 cm aproximadamente y las especies mis importan-

tes son Trachypogon plumosus, Andropogon semiberbis y Leptocoryphium la-

natum. BEn el tercer estrato se encuentran Elyohurus adustus, Axonopusca-

nescens, Sporobolus cubensis y varias especies de leguminosas vy ciperd-

ceas. Es esta cubierta herbdcea la dominante en este ecosistema y la que
regula y condiciona los procesos ecoldgicos fundamentales, como son: La
probabilidad de quemas, el balance hidrico, 1la produccidn anual etc.
(sarmiento, 1978).
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III. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Sporobolus cubensis fue descrita por Hitchcochk en 1909 (Contr. U.S. Nat.

Herb. 12:37). La figura N2 3 muestra dos fotografias de esta especie. Es
una graminea perenne muy comin en algunas sabanas estacionales Venezola-
nas y que puede ser incluida en el patrdén fenoldgico de plantas peremnes
con una fase de semireposo (Monasterio y Sarmiento, 1976). Se caracteri-
za por ser una especie con floracidn precoz (Sarmiento y Monasterio, 1981)
ya que desarrolla sus drganos reproductivos poco tiempo después del co-

mienzo de las lluvias.

El vistago consta de una parte aérea representada por las hojas cuando se
encuentra en estado vegetativo y de estructuras subterrdneas comstituidas
por el rizbma° Forma macollas muy cerradas debido a que los rizomas no
presentan elongacién de los entrenudos (ver figura N2 4 y*5). Los vasta-
gos formados a partir de yemas axilares son iteraciones del mddulo (ver £i
gura N2 6).que es reproducido formandose asi la macolla. Las vainas son
densamente ciliadas en las miArgenes. Las ladminas erectas, planas o invo-
lutas, de 30 - 50 cm de altura, con mirgenes escabridas y con 0,2 - 0,5cm

de ancho.

El culmo de la inflorescencia, de 50 a 80 cm de altura, tiene 2 & 3 entre
nudos desarrollados. La germinacidén de las semillas ovales, planas y de
2 mm de largo ocurre en los primeros meses de la estacidn lluviosa. A los
7 meses una pldntula consta de un vastago con 11 & 15 hojas de 5 - 6cmde

largo e igual nimero de raices (ver figura N2 7).




FIGURA N°® 3a

'PLANTA DE SPOROBOLUS cubensis CRECIENDO EN CONDICIONES NATURALES

FIGURA N° 3b

. PLANTA DE ‘SPOROBOLUS cubensis CON ESTRUCTURAS EPIGEAS E HIPGEAS




FIGURA N2 4

NUDOS

INSERCION DE RAICES

RIZOMA DE SPOROBOLUS cubensis

AUMENTADO APROXIMADAMENTE 16 VECES.




FIGURA N2 5

PRIMORDIOS FOLTARES
r\

BASES DE HOJAS MUESTAS
./\

RIZOMA &

CORTE LONGITUDINAL DE U VASTAGO DE SPOROBOLUS cubensis

AUMENTADO APROXIMADAMENTE 7 VECES.



FIGURA N2 6

N

VASTAGO PRINCIPAL

W

VASTAGOS LATERALES

.

RAIZ

CORTE LONGITUDINAL DE VARIOS VASTAGOS DE SPOROBOLUS cubensis

AUMENTADO APROXIMADAMENTE 8 VECES.



FIGURA N2 7

PLANTULA DE SPOROBOLUS cubensis A LOS 7 MESES DE VIDA.

AUMENTADO APROXIMADAMENTE 3 VECES.



IV. MATERIALES Y METODOS

Dindmica de vAstagos:

Para poder analizar la dindmica de védstagos, se escogieron el 27.1.81, 2%

macollas de Sporobolus cubensis dentro de una parcela protegida del fuego

por un cortafuegos de lm y medio de ancho y 25 macollas en wn A&rea sin
proteger. Todas las macollas seleccionadas tenian un perimetro de 8 ~ 10
cm, ya que aparte de ser dificil determinar la edad en una especie como és
ta, Werner (1.575 b; en Abrahamson, 1.980) ha encontrado que el tamafio es
un criterio mids 0til para determinar la supervivencia, muerte o reproduc-
cién de los individuos que su edad. Esto también ha sido hallado por 1la

escuela de Rabotnov (White, 1.980).

Del 13 al 15 de febrero del mismo afio, se marcaron todos los vastagos vi-
vos de cada macolla utilizando arandelas de presidn numeradas (ver figuwa
N° 8), ya que los anillos pldsticos utilizados por otrosauteres (Robson,

1,968 b) hubieran sido eliminados por el fuego.

El niimero promedio de vdstagos de las 50 macollas fue de 12,24 con un e-
rror standard de 0,51, por lo que se puede decir que la seleccidn de -las
plantas de esta especie por sucircunferencia es adecuada, ya que minimiza
la variabilidad en el nimero de vdstagos entre los individuos. Después de
marcados los vastagos, se procedid a anotar los que se mrieron y losque
florecieroﬁiy se marcaron y anotaron los vdstagos nuevos en las siguien -
tes fechas: 11 de marzo; 3 vy 26 de abril; 16 de mayo; 4 v 21 de junio; 8
y 23 de julio; 10 de octubre y 14 de noviembre.

El fuego, factor muy comiin en estas sabanas, ocurrid a finales de la esta
cién seca (Gltima semana de marzo) y es necesario aclarar que no se produ
jo experimentalmente. Debido a que sdlo 6 de las macollas seleccionadas
en un inicio, no se quemaron, se hizo necesario escoger el 3 de abril, 18
macollas para el grupo sin quemar. Las macollas nuevas se encontraban
dentro del rango de circunferencia seleccionado anteriormente.

7
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SISTEMA UTILIZADO EN EL MARCAJE DE VASTAGOS



Fitomasa:

Para obtener los datos de Fitomasa, se realizaron varias cosechas esco-
giendo 10 macollas (dentro del mismo rango de circunferencia)antes de que
ocurriera la quema. Esto se hizo en las siguientes fechas: 27 de enero
y 11 de marzo. Después del paso del fuego se tomaron 10 macollas quema-
das y 5 sin quemar en los dias: 24 de abril; 4 de junio; 8 de julio; 10

de octubre y 14 de noviembre.

El hecho de que no se hayan escogido mis de 5 plantas para el grupo .&in
quemar se debe a que el &rea que no se quemd era muy restringida y por lo

tanto el nlmero de macollas disponible con un perimetro de 8 - 10 cm muy

Ymitado.

El valor correspondiente al 9 de octubre aparece muy desviado de la ten-
dencia general y no se tomd en cuenta. La causa puede ser que las maco-

llas seleccionadas eran un poco mis pequefias de lo habitual.

las plantas se extraian con bastante cantidad de suelo, para evitar perdi
da de raices, se colocaban en bolsas plésticas y se llevaban al laborato—
rio donde se procedia a separar las macollas en sus varios componentes
(raices, rizomas, hojas etc.) para luego secar las muestras. Las raices
¥y los rizomas se colocaban en la estufa a 80°C por dos dias y la fitomasa

aérea y otros Organos subterridneos se secaban a la misma temperatura pero

s8lo por un dia.
Separacién de la Fitomasa:

En un principio se tratd de fraccionar las macollas en:
1. Biomasa aérea.
2. Necromaga aérea.

3. Raices.
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4. Rizomas,
5. Biomasa hipdgea de vdstagos.
6. Neécromasa hipdgea de véstagos (incluyendo las bases de las hojasmuer

tas de vdstagos vivos).

Debid6 a que esta separacidn es un tanto arbitraria y ademds se presenta-
ron difitultades practicas en realizarlas adecuadamente, se resolvid sepa
rar la biomasa hipdégea en dos Uimicas fracciones: Raices y otros érganos

subterviness.

La fracciln de raices se separd lavando las muestras de suelos y tamizén-
dolas hasta eliminar completamente la tierra. Se intentd dividir las rai-
ces vivas ¥ muertas, al igual que otros autores (Jacques and Sthwass ,
1.965; Aimi #nd Fujikami, 1.958; en Chapman, 1.976) por el método de te-
trazolio, pert fueron tantas las dificultades metodoldgicas y tatito el

tiempo requefido que se prefirid desistir de este aspecto.
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Ve RESULTADOS

Fitomasa Aérea:

En lasg figuras 9 y 10 se encuentran representados los datos de fitomasa
aérea (que es la swna de biomasa y necromasa aérea), la biomasa y necroma

sa aérea por planta, para lis macollas quemadas y sin quemar respectiva-

mente. 81 se observan las curvas se puede ver Jue:

1. El comportamiento de ambos grupos, quemados y sin Jquemar, fue muy si
milar con respecto a las curvas de fitomase y biomasa aérea, En la
fitomasa aérea hay una fase de iacremento entre finales de marzo
principios de julio, sequidos de una fase estacionaria hasta la Glti
ma medicidn. La biomasa aérea, 21 igual que la fitomasa, presenta un
incremerito de fines de marzo hasta principios de julio, pero después
se produce un descenso, descenso que es mids marcado en las sin que-
mar. En el grupo de las macollas gquemadas, el incremento fue a par-
tir de cerc puesto que la quema a finales de marzo destruyd en su to

talidad la fitomasa aérea presente.

2. La fitomasa aérea por macolla, asi como la biomasa aérea fue siempre
mayor en las plantas sin quemar. E1 valor mdximo alcanzado por am-

bos compartimientos es el doble en las macollas que no se quemaron.

3. En cuanto a la variacibn en necromasa en pie (aérea), hubo una prime
ra fase de incremento pronunciado y una segunda fase, durante la
cual, la necromasa siguid aumentando pero a una tasa menor. Es en
esta fase, donde los grupos exhiben mayores diferencias. En las plan
tas quemadas la tasa de acumulacidn de la necromasa en pie fue may
reducida entre junio y noviembre, mientras que en las macollas sin
quemar, sdlo se produjo una ligera disminucidn con respecto a la pri
mera fase. Al igual que en la fitomasa y biomasa aérea, la necroma-
sa aérea de las macollas sin quemar fue mayor que la necromasa de las

quemadas.
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4, La biomasa aérea, por lo general, Ffue mayor que la necromasa en pie
en ambos grupos. BEn las macollas sin quemar la biomasa aérea repre-
sentd alrededor del 60 % de la fitomase aérea, a excepcidn de la co-
secha realizada en noviembre, donde sélo representd el 46 %. BEn las
macollas quemadas la biomasa aérea representd entre el 60y 70 %4 de

la fitomasa,
Fitomasa Subterrinea:

Raices:

Las curvas de variacion en peso seco de raices para las plantas quemadas y
sin quemar, se encuentran en la figura N® 11. Es interesante que a dife~
rencia de los otros compartimientos analizados anteriormente, la fase de
incremento en peso seco de raices comenzd mds temprano, durante la  época

seca.

En las macollas sin quemar la forma de la curva es bastante similar a las
de Fitomasa aérea, con una fase de incremento y un plateau que se alcanza
en julio. En las macollas quemadas se produjeron oscilaciones bastan t e
marcadas hasta julio, momento en que se alcanza una fase estacionaria. Al
igual que para los otros compartimientos, los valores maximos fueron mayo-
res en las macollas que no se quemaron. En las macollas sin quemar el va-
lor inicial fue casi triplicado, mientras que en las quemadas sélo se du-

plicé.

Organos hipdgeos:

las curvas correspondientes se encuentran en la figura N2 12. Se puede
observar que hubo un descenso de enero a marzo, puntos que corresponden a

ambas curvas, ya que la quema ocurrid a finales de marzo, momento desde el

cual se puede hablar de tratamientos en si.

En las macollas sin quemar hubo un incremento constante desde el 11 de
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marzo hasta el 14 de noviembre, mientras que en las quemadas, la fase de
incrementos es mucho mds corta (del 11-03-31 hasta el 08-07-81), tras
lo cual se produjo un ligero descenso en la cantidad de peso seco de este
Compartimiento. El valor final en las macollas quemadas casi se iguald

al valor inicial., En las plantas sin quemar el valor inicial fue tripli-

cado.
Particién de la Bigmasa:

En las figuras N2 13 y 14, se presenta la particién relativa de la fitoma
sa en los distintos compartimientos para los dos grupos de macollas. La
representacidn usada es la utilizada por Noble et.al.,(1975). En los grd
ficos se observa que en ambos tratamientos la proporcidén de masa radical
(subestimada por el problema del muestreo) total fue superior a la de o-
tros compartimientos y que no varia mucho a lo largo del afic. En el gru-
po de las quemadas, la fitomasa total subterrdnea oscila alrededor del 75%.
En el de las sin quemar, alrededor del 65%. La diferencia es debida a u-
na disminucién en el tamafio de los compartimientos de biomasa y necromasa
aérea, como obvia consecuencia de la presencia del fuego. La diferencia

fue mds notable a principios de la estacién lluviosa.

Se puede observar también, que no hubo gran variacion de biomasa y necro-
masa aérea en los dos grupos, exceptuando el periodo posterior al paso
del fuego para las macollas quemadas, en las que se produjo wna reduc-
cién importante en la proporcidén de estos compartimientos. En lag maco-
llas sin quemar, 1la proporcién de biomasa y necrcmasa aérea fue por lo

general mayor que en las quemadas,

Dinfmica de la poblacidén de V&stagos:
Vistagos vivos:

Los datos de vdstagos vivos promedios para las macollas quemadasy sin’que
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mar se encuentran en las tablas N2 11 y 12 (ver Apéndice) y estan grafi-
cados en la figura N% 15, Si se observan las curvas, se puede ver como
en un inicio, el nfmero de vastagos fue casi igual para ambos grupos, be
ro después de la quema se produjo una diferencia substancial. En las ma
collas quemadas hubo uil ligero descenso del nlimero de vAstagos hasta fi-
nales de mayo y luego un incremento entre junio y julio. En las maco-
llas sin quemar hubo un incremento constante entre marzo y junio, luego
se produjo un "plateau" y un nuevo aumento entre julio y octubre para des

cender levemente entre este mes y noviembre.

Los andlisis de varianza (model I-Sokal and Rohlf, 1966) realizados en-
tre el nGmero de vdstagos de las macollas quemadas y sin quemar para ju-
lio y noviembre, muesiran que la diferencia entre los dos grupos es sig-
nificativa (p<(0,05), siendo mayor, como se puede ver en la gréfica, el

niimero de vdstagos de las macollag que no se quemaron,
Tasas de Produccidn de VAastagos:

La figura N2 16 presenta las variaciones en las tasas de produccidn de
vdstagos para ambos grupos a lo largo del periodo de mediciones. Se pue-
de notar, en términos generales, que las curvas de las macollas quemadas
y sin quemar son similares en su forma. En las macollas sin quemar, se
produjo un incremento a finales de abril, época en que comenzd la esta-
cidn lluviosa. En lac macollas quemadas hubo un desplazamiento, ya Hue
el aumento en las tasas de produccidn ocurrid entre finales de mayo y
principios de junio. En ambos casos, las tasas se mantuvieron altas por
un lapso de dos meses y disminuyeron de julio en adelante hacia los nive

les iniciales.

Otra diferencia importante entre ambos grupos es que la producciénfuelqg

cho mayor en las macollas sin quemar.

Si se observan los resultados del an&lisis de varianza de dos vias (ver
tabla N2 14 en Apéndice) que compara las tasas de produccidn entre trata

mientos y fechas, se puede ver que:
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1. El valor de F obtenido entre grupos {columnas) es mayor que el tabu-
lado, lo que significa que la diferencia observada entre las curvas
de las macollas quemadas y sin quemar =s significativa y puede ser

imputada al factor fuego.

2. Las diferencias entre las tasas de produccién en diferentes monentos
del ajio son significativas, ya que el ¥ observadec para las filas (ﬁg

chas) es mayor que el tabulado.

3. No hay interaccidn entre las fechas v los tratamientos (grupos) lo
que significa que los efectos de ambos factores son aditivos y se

manifiesta en la gradfica como un paralelismo entre las dos curvas.
Tasas de mortalidad de Vastagos:

Los datos correspondientes a las tasas de mortalidad se encuentran en las
tablas N® 11 y 12 (ver Apéndice) y en la figura N2 17. En las curvas de
tasas de mortalidad de vadstagos, se puede notar que las dos tienen un com
portamiento totalmente diferente. En un inicio, las tasas de mortalidad
de las macollas sin quemar fueron bajas, mientras que en las quemadas fue
ron altas y alcanzaron su méximo el 4 de junio. A finales de julio se
produjo una inversidn, descendiendo a niveles muy bajos las tasas de mor—
talidad de las macollas quemadas v aumentando las de las sin quemar. Es-
tas presentaron un madximo a finales de julio, un pronunciado descenso en

octubre y su segundo médximo en noviembre,

los resultados obtenidos por el andlisis de varianza de dos vias (ver ta-

bla N® 15, Apéndice) ponen en evidencia que:

L, Las diferencias entre tratamientos son significativas, siendo mayor

la mortalidad de las macollas sin Juemar.

& Las diferencias observadas entre distintas recnas ho son significati
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vas, lo qQue es 1lbgico, ya que cuando se producen los miximos en las

quemadas ocurren los minimos en las sin quemar y a la inversa.

*3.  Hay interaccidn entre fechas y tratamientos, lo que significa (en es-
te caso) que en diferentes épocas los tratamientos tienen efectos
contrarios. La interaccidn se observa graficamente como un cruce

de las dos curvas.
Cohortes de Vastagos:

Para conocer mejor la dinémica de los vastagos dentro de una macolla, es
necesario conocer la supervivencia de los vAdstagos aparecidos en diferen-
tes momentos del ajio. Por esta razdn se agruparon los vdstagos en cohor

tes y se les siguid su historia de vida.

Los datos del nimero de vAdstagos iniciales y el niimero de sobrevivientes
para cada cohorte y momento del afio aparecen en las tablas N2 16 y 17 (A-
péndice). En las figuras 18 y 19 se muestran las curvas de supervivencia
de las diferentes cohortes. Los datos correspondientes se encuentran en
las tablas N2 18 y 19 (Apéndice). Para eliminar confusiones que se pue-
den crear por la diferencia en el nlmero de vastagos con que parte cada co
horte, los datos estan expresados en porcentaje con respecto al nimero i-
nicial de vAstagos. La escala en que estan graficados los lx en la orde-~
nada es logaritmica en vez de aritmética, porque en la primera, la tasa
de mortalidad en cualquier lapso puede ser leida directamente en el gré-

fico.

8i se observan los resultados se puede ver que:

1. En la cohorte I de ambos grupos, el nimero de vastagos iniciales fue
mayor que para las otras cohortes. Esto se debe a que estan inclui-
dos todos los vAstagos existentes al comienzo del estudio y por lo

tanto hay vAstagos de diferentes edades.

2. Debido a que no se tomaron datos desde finales de julio hasta octu-
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bre, en las cohortes X de ambos grupos, el nimero de vastagos inicia
les fue mayor que en otras cohortes exceptuando por supuesto las

cohortes T y I'.

En las macollas sin quemar, la cohorte I, que como dijimos antes no es u-
na cohorte verdadera, mostrd un comportamiento distinto a las demds cohor
tes con una tasa de mortalidad constante (exceptuando el lapso de octubre
noviembre; ver figura 19). Ademis puede observarse en la tabla N2 17 (A-
péndice), que en todas las cohortes de este grupo el nimero inicial devé§

tagos fue mayor que en el grupo de las quemadacs.

En las macollas quemadas se puede notar due hubo un lapso de alta tasa
de mortalidad de marzo a junio. BREsta se produjo no sdlo en las cohortes
presentes en el momento en que ocurrid el fuego, sino también en las cohor
tes III, IV v V que aparecieron después de la quema. En la tabla N2 16 (é
péndice) puede verse ademis, que los tamafios iniciales de estas cohortes
fueron pequefios con respecto a las demidst De julio en adelante las tasas
de mortalidad son muy bajas en casi todag las cohortes y en muchos casos
llegaron a ser cero. 86lo en las cohortek VIII, IX y X se observa un com
portamiento diferente, ya que en ellas se produjo un aumenhto en las tasas

de mortalidad entre finales de julio y noviembre.

Floracién:

Estos datos no se graficaron porque la floratién se produjo en un mismo
momento en todos los vAstagos, pero se encuedtran en la tabla N® 13  del
Apéndice. Se puede notar que la diferencia eh la floracidén entre las ma-
collas quemadas y sin quemar es significativa (p'(0,05), va que el F en-
contrado es de 6,19 mientras que el tabulado (ﬁara los grados de libertad
correspondientes) es de 4,26. Esta diferencia te debe a que en las maeo-
llas quemadas florecieron 21 vidstagos, mientras que en las sin quemar s&=

lo 2 1lo hicieron.
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Anfdlisis de Correlacidn:

Para tratar de ver si existe relacidn entre las tasas de produccibn o en-
tre el nlmero de vdstagos y las tasas de mortalidad, se realizaron varios

andlisis de correlacidn.

a. En un primer andlisis se explord la relacién entre el total de vasta
gos nuevos producidos por cada macolla y el total de sus vastagos
miertos durante todo el periodo de mediciones. El andlisis no fue
significativo para las plantas quemadas, pero fue significativo para

las sin quemar (r=0,4; p< 0,05 ver figura N2 20).

be Al correlacionar las tasas de produccidn con las tasas de mortalidad
para cada lapso (tiempo entre fechas de medicibén) no se encontrd una

correlacidn significativa para ninguno de los dos grupos (p:r0,0S).

C. Considerando la posibilidad de que el nimerc de vAstagos en un lapso
afectara la mortalidad del lapso inmediato siguiente, se analizd la
correlacién entre el nimero de vdstagos en tx versus la tasa de mors
talidad en tx+l para todos los lapsos. No se encontrd correlacidn

significativa ni para las macollas quemadas ni para las sin quemar.

Es posible que esta falta de correlacid entre las tasas de mortalidad ¥
el nimero de vadstagos, no niegue la naturaleza densodependiente de la mor
talidad de los vAstagos. Esto puede ser asi, si pemsamos que la densidad
de los vastagos sbdlo seria un factor critico en ciertos periodos. Es de-
cir, los picos de mortalidad, que sdlo se producen durante ciertos.lapsos
pueden estar correlacionados positivamente con la densidad, mientras que
la mortalidad de otros lapsos no mostraria ninguna correlacidn con la dqg

sidad,

Para someter esta hipdtesis a prueba, se realizaron andlisis de correla-

cidn entre tasas de mortalidad de cada macolla en cada lapso (tx, tx+l) y
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el nimero de vdstagos existentes en ese _apse, que seria igual al nimero
de vAstagos en tx mAs los vAstagos producidos entre tx v tx+l. En base al
comportamiento de las respectivas curvas de mortalidad, se establecieronb
lapsos para el grupo de las macollas sin quemar y 8 lapsos para el grupo

de las quemadas, a saber:

Abril - mayo; mayo - junio; junio - julio; julio - octubre y octubre - no

viembre para las macollas sin quemar.

Fébrero ~ marzo; marzo - abril,3; abril,3 - mavo; mayo - junio,4; junio,4

junio,24; junio, 24 - julio; julio - octubre para las macollas quemadas.

Los resultados de este andlisis se presentan en las figuras N° 21 y 22,
Los puntos representan macollas. 8Sdélo se han ajustado las correspondien-~
tes rectas por minimos cuadrados en los lapsos donde la correlacibén re-
sultd ser significativa. En los periodos de mayo - junio y junio - julio
para las macollas sin quemar, se eliminaron los valores correspondientesa
una macolla por presentar una tasa de mortalidad muy elevada con respecto
al resto de los individuos. Cuando se incluye esta macoila en el lapso
de junio - julio, el coeficiente de correlacidn deja de ser significati-
vo, pero se acerca mucho al valor tabulado para los grados de libertad co

rrespondientes.

Nota: Las tasas de mortalidad de los periodos abril - mayo; mayo - junioy
junio ~ julio para las macollas sin quemar y abril, 3 - mayo;junio,
21 -~ julio para las macollas quemadas, fueron calculadas sumando las
tasas de mortalidad de los dos lapsos que estan incluidos dentro de
cada uno de estos periodos. Esto determina que estas tasas sean a-
proximadamente el doble del valor real, variacidn que no influye en

el resultado del coeficiente de correlacidn.

Variacién de las muestras:

Uno de los rasgos mas importantes de cualquier poblacidbn es su heteroge-
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asas de mortalidad en tx+1 por macolla en las plantas
; sin quemar
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:d) julio-octubre e)octubre-noviembre (r=0.77; y=-7.34 + 0.5x; p 0.05)



Muertos / Dia

V astagos

501 ° b*
|OJ . .:‘;.0
—ML A;Q-n&‘.... - . S
501 ¢ d
10] oo
'S

107 )

o o [ X 1]

ENTYT " P .'ﬁ v A .oee LS -
1O 50 1O 50

Vastagos' Vivos
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VAdstagos vivos en tx versus tasas de mortalidad en tx+l por macolla para las
plantas quemadas

a) febrero-marzo b) marzo-abril,3 c) abril,3-mayo d) mayo-junio,4 (r=0.41;

y=3.64 + 0.54x) e) junio,4-junio,21 f£) junio,2l-julio g) julio-octubre

h) oc* abre-noviembre (r=0.71; y=-1.85 4 0. 15x) ,
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neidad, que puede ser o ho determinada por 1 medio ambiente. Es decir,
dos individuos no pueden tener respuestas idénticas, ya que ademds de ser
genéticamente diferentes, hay variaciones ambientales (inclusive a cortas
distancias) que pueden determinar diversas reacciones (Silva, et al.,1982),
Por esta razdn es necesario seleccionar las muestras lo suficientemente
grandes y de una manera aleatoria para tener una gama de las variaciocnese
Xistentes para las caracteristicas en estudio y asi poder extrapolar de

los datos muestrales generalizaciones lo suficientemente vdlidos para las

poblaciones.

Hasta ahora, todos los datos analizados de niimero y tasas de produccidn
son promedio de las macollas de cada grupo (quemadas y sin quemar% ya que
las fenofases pueden variar de un individuo a otro y la caracterizacidn
de una fenofase necesita tratamiento estadistico (Monasterio y Sarmiento,

1976).

81 se observan los datos obtenidos para cada macolla (ver tablas N2 20 a
la 25) se puede notar que en las macollas quemadas, las curvas de las ta-
sas de produccidén y mortalidad de vistagos en cada planta se acercana las
curvas promedios, por lo que se puede decir, que éstas reflejan las ten-
dencias generales dentro de esta muestra. Hay que tener en cuenta, de to
das maneras, que los individuos en algunos momentos ho presentan respues-
tas generalizadas, Un ejemplo, podria ser la macolla 14, que tiene una
muy alta tasa de mortalidad (con respecto al resto de los individuos) en-

tre el 11 de marzo y el 3 de abril.

En las macollas sgin quemar, por el contrario, no se puede hablar deun ecom
partimiento generalizado, ni para el nimero final de vdstagos con respec-
to al inicial (crecimiento neto), ni para las tasas de produccidn y morta
lidad de vdstagos. BEn las tasas de mortalidad los promedio reflejan el
comportamiento de la mayor parte de las macollas, pero sélo hasta el?2lde
junio. Después de este momento, las tasas mucho mds altas que presentan

algunas macollas, determinan que se produzcan varianzas muy grandes.
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En cuanto a lacs tasas de produccidn, no existe un comportamiento similar
en casi ningln lapso, va que desde el 26 de abril en adelante, casi to-

das las macollas producen vistagos, pero lo hacen muy asincronicamente.
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VI. DISCUSION

Hasta el presente se han realizado numerosos e€studios sobre el efeC: . i
fuego en diferentes comunidades y especies. La comunidad de graminea; .-
una en la que mids se han enfatizado estos estudios y los resultados Sstateldt
trados son muy diversos (ver Daubenmire, 1968) debido a la influencia de
varias variables sobre el efecto final de una quema. Algunas de estas va
riables son la frecuencia y estacibén de la quema (West, 1965, en Afolayan,
1978; Hover and Bragg, 1981), la cantidad de materia acumulada en el  mo-
mento en que se produce el fuego (Daubenmire, 1968; West, 1965, en Afola-
yan, 1978), la topografia (Zedler and Loucks, 1969; Daubenmire, 1968), la
humééad del suelo (Coutinho, 1980; Daubenmire, 1968) y la especie en estu
dio (Hadley, 1970; Zedler and Loucks, 1969; 01d, 1969).

En Venezuela este tipo de estudio ha sido realizado por San José y Medina

(1975) y Blydenstein (1963).

En Sporobolus cubensis, especie que como ya se dijo anteriormente es domi

nante en algunas sabanas estacionales Venezolanas, la quema que se produ-
jo naturalmente a finales de la estacidn seca (finales de marzo) tuvo un
efecto negativo sobre la produccién de materia orgénica. Esto ha sido
también hallado para otras especies. 01d (1969) encontrd en una pradera
de Illinois, que Poa pratensis, graminea que comenzaba su crecimiento ve-
getativo a principios de abril, era totalmente eliminada por un fuego que

se prodqujo el 27 de este mes, mientras que Bromus inermis, que comenzaba

a crecer a mediados de abril, solamente era inhibida por la misma quema.

Sin embargo, San José y Medina (1975) trabajando en una sabana de Trachy-

pogon encontraron que en T. montufari no se producian diferencias subs-

tanciales en la biomasa aérea entre la parcela quemada en diciembre y la

parcela sin quemar, mientras que en T. plumosus y AXonopus canescens se

produjo un incremento en las parcelas quemadas (con respecto a las sin

quemar) de 36 g./m2 y 52 g./'m2 respectivamente. Esto difiere de lo encon
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trado en el presente trabajo y probablemente se debe a que Ja:i eg)
estudio y la época de la gquema son diferentes. bBlydenstein (lwt s i
jando en una sabana de Trachypogon encontrd que en parcelas quemadas e
marzo el incremento de peso seco en el siguiente perfiodo de crecimiento &
ra muy similar a las parcelas sin quemar, mientras que ua fuego en diciem

bre aumentaba la tasa de produccibén de materia orgénica.

(A que se debe que en Sporobolus cubensis disminuya la produccidn de wrate

ria orgadnica tras una quema a finales de la época seca?

Los datos de peso seco son insuficientes para explicar este comportamien-
to, ya que 1lo que se observa es la resultante de nacimiento y muerte den-
tro de la planta (Harper, 1977). De esta manera, dos plantas, podrian te
ner la misma tasa de crecimiento relativo, pero alcanzario por flujos di-
ferentes en la produccidn y muerte de sus estructuras (Noble et.al., 1579)
Esta pregunta se puede contestar en parte con los estudios comparativos de
la dinimica de poblacién de v&stagos en dos grupos de macollas (quemadasy

sin quemar).
V&stagos Vivos:

Como se puede ver en los resultados correspondientes, la cantidad de vas-
tagos vivos fue considerablemente mayor en las macollas sin quemar y ésta
podria ser una causa para explicar la diferencia substancial en la fitoma
sa entre las plantas quemadas y sin quemar. Es decir, el fuego que se pPro
dujo a finales de la estacidn seca afectd el tamaﬁé de las macollas. En
noviembre, final del perfodo de mediciones y de la época de crecimiento,
el nimero de vistagos de las macollas sin quemar fue el doble del d= las
macollas quemadas, ya que las plantas que no fueron afectadas por el fue-
to triplicaron su tamafio (en N° de vistagos), mientras que las macollas

quemadas no lo llegaron a duplicar. Esto significaria que Sporobolus cu-

bensis seria mucho mis competitiva, desde el punto de vista de utiliza-
cidén del espacio, en una parcela protegida del fuego, por lo menos de un

fuego a finales del periodo desfavorable.
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il hecho de que en tna giamite o ve produce Wi Continud muerte y 1o 1o
de véstagos, delernina que sSe encuenlre permanentemente en un ecstado :L<i
mico de continuo cambio (Langer, 1956) razbn por la cual el nimero (¢ /45
tagos vivos no da una indicacidn de la tasa de recambio (Robson, lucs ..

Por esta causa se llevd un control de la produccidn y mortalidad de lo:

Pl
vastagos.

Tasa de Produccibén de VAstagos:

Si se observan los resultados de las tasas de produccidn de véstagos (ver

gr&fico Ne 9) se puede notar, que cuando 8porobolus cubensis no se que-

mbé, comenzd a producir vstagos a altas tasas con el inicio de la época
lluviosa. Este comportamiento ha sido encontrado en diversas gramineas
(Whalley and Davidson, 1969; Aspinall et.al.l964, En Laude, 1972) Yy es un
mecanismo que presentan muchas plantas que se encuentran en lugares don-
de hay un periodo desfavorable. Ellas cesan o disminuyen su crecimiento
bajo condiciones adversas, pero los rizomas y meristemas enterrados se
encuentran vivos y la acumulacidén de yemas latentes forma un banco Qque
confiere a la planta la habilidad de regenerarse después del dafio (Noble
et.al., 1979) o con la llegada de condiciones favorables (Whalley and

Davidson, 1969).

En las macollas quemadas el comportamiento no fue igual en un principio,
va que se produjo un desplazamiento en el inicio de 1la produccién de véé
tagos (ver figura N2 16). Este desplazamiento puede deberse al hecho de
que en las macollas quemadas se produce una mayof floracidn (ver resul-

tados). Laude et. al. (1972) encontraron en Phalaris tuberosa, que en

las plantas reproductivas cesaba el crecimiento vegetativo ¥y este.no re-
comenzaba hasta dos semanas después de la aparicién de los botones flora
les. La hipdtesis planteada para explicar este cese en el crecimiento es
la masiva movilizacién de recursos hacia los O&érganos florales. Aunque
=2sta puede ser una causa para el retardo de la produccidén de véstagos,

no puede ser 1la tnica, ya que hubo varias macollas que no produjeron in-



Plorescencias y =i preseutaron retardo en la aparicidn de nuevos .éata-

gos. Otras de las razones que podrian estar implicadas son:
a. El aumento de las temperaturas después del paso del fuego.
b. La eliminacidn de la biomasa aérea viva.

Se sabe que la eliminacidn del mantillo y la biomasa en pic aumenta consi
derablemente la radiacidén que llega al suelo y aumenta por lo tanto la tem
peratura de su superficie (Daubenmire, 1968; Vareschi y Hubert, 1971). Ke
tellaper, 1960 (en Laude, 1972) encontrd que en un lapso de cuatro sema-

nas, se reducia el nfmero de véstagos de Phalaris tuberosa cuando aumenta

ba la temperatura del suelo de 20 a 30 °C. Otros autores(Hadley)rKieckh—
fer, 1963; Koelling y Kucera, 1965; en Daubenmire, 1968) han encontrado
que la produccidén de nuevos vdstagos se adelanta a su estaciébn de creci-
miento después del paso del fuego y Ehrenreich (1959; en Daubenmire, 1968)
afirma que esta precocidad estd relacionada a suelos mds calientes. Mit-
chell (1953 b; en Laude et.al., 1972) encontrd que un aumento en la tempe
ratura, disminucidén en la cantidad de radiacién o la defoliacidén parcial

pueden producir inhibicién en las yemas.

En el presente trabajo no se tiene la informacidén necesaria para afirmar

o negar la hipbétesis planteada.

Antes de pasar a discutir como afectaria la eliminacidén de la biomasa en
las macollas quemadas sobre el inicio de la masiva produccién de viistagos,
habria que mencionar la gran diferencia existente éh cuanto a los valores
de tasas de produccidn alcanzados por ambos grupos. Como se puede ver en
el grifico, la curva correspondiente a las macollas sin gquemar se eﬁcuen-
tra siempre por encima de la quemada y el andlisis de varianza dedcs vias

demuestra que esta diferencia es significativa. Es decig el fuego »¢ SO=

lo retardd el gran despliegue de vdstagos, sino que redujo considerabiersm

te el nimero de vAstagos aparecidos.
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Tres hipdtesis pueden ser planteadas para explicar la gran diferencia en

la produccidn de vastagos entre las macollas quemadas y sin quemar.

a) el dafio ocasionado por elevadas temperaturas a yemas axilares

b) 1la eliminacidn de la biomasa adrea

c) 1la disminucién en el nimero de vdstagos después del paso del fuego

(que serd discutido cuando se hable de las tasas de mortalidad)a

a) Byram (1948; en Daubenmire, 1968) cree que 60°C puede ser la temperatu
ra letal minima para los tejidos de las plantas; otros autoresafirman que
una temperatura de 45°C ya es letal. Daubenmire (1968) plantea que no sd
lo hay que tener en cuenta la temperatura que se desarrolla durante una
quema, sino también el tiempo de duracidn de ésta. Aunque en este traba-
jo no se tomaron datos de las temperaturas que se desarrollan durante una
quema en superficie y a diferentes profundidades del suelo, existen datos

al respecto.

Vareschi (1962, &en Coutinho, 1980) encontrd en una sabana Venezolana, que
la temperatura de la superficie del suelo durante una quema estaba entre

70y 90 °C y que a dos cm de profundidad el incremento de temperatura era

de pocos grados.

Coutinho (1978) midid en una comunidad de cerrado en Brasil, la Temperatu
ra del suelo en superficie y a diferentes profundidades durante dos que-
mas, una que realizd en marzo y otra en julio. Sus resultados muestran

que:

-las temperaturas en superficie eran de 74°C en marzo y de 64°C en julio.

-las temperaturas a 1 cm de profundidad en julio y en marzo fueron en 74°C
y 38°C respectivamente. Esta diferencia parece que se debe a que el sue
lo estaba mis hiimedo en julio por efecto de alguna precipitacidén en los

dias precedentes a las mediciones.

~las temperaturas maximas a 2 y 5 cm de profundidad fueron de 33 y 25°C
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en julio y de 3% y 32 YU en marzo.

-las temperaturas miximas duraron apenas unos minutos.

Por estos resultados se podria esperar que los meristemas de 8. cubenzac
no debieron de sufrir grandes dafios, ya que se encuentran enterradosy lug
temperaturas que se alcanzan en profundidad parecen ser tolerables para

las plantas.

b) la eliminacién de toda la biomasa adrea en las plantas quemadas pudo
ser una de las causas principales en las diferencias observadas entre los

dos grupos.

En las plantas con meristemas enterrados (como Sporobolus cubensis) la e-

liminacién de toda la biomasa aérea reduce la asimilacidn de carbomo y es
to trae como consecuencia un retardo en el comienzo de la produccidn de
vistagos (Yougner, 1972), ya que los recursos almacenados son alocados a
la produccién de nuevas hojas de los vdstagos existentes. Ryle (1970) en-
contrd que cuando se produce una reduccibdn en la cantidad de asimilados,
la proporcién alocada al meristema terminal es mantenida a expensas del
carbono que cuando existen recursos suficientes, son traslocados a raices

y yemas laterales.

Después del fuego, las macollas sin quemar, por el contrario, tenian wuna
mayor aérea foliar, lo que les pudo permitir una mayor tasa de fotosinte-
sis que implicaria una mayor disponibilidad de recursos para el crecimien
to de los vdstagos existentes y para producir nuevos vistagos a tasas pro

porcionales al excedente (Dayan et.al., 1981),

Esta, ademds de ser una de las posibles causas por la cual hubo un retra
so en el comienzo de la produccién de vdstagos en las macollas quemadas,
puede ser una posible explicacién para las menores tasas observadas en to
do el periodo de mediciones en este grupo. Las plantas sin quemar tienen

vna ventaja inicial, dado que pueden desplegar una mayor cantidad de bio-
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masa en un principio, lo que a la vez redunda en un incremento de esta

(se produciria un '"feed back" positivo).

Después de julio, en ambos grupos se produio un descenso en la produccidn
de vdstagos. Robson (1968 b) observd una disminucién similar en Festuca
arundinacea y la interpretd como una consecuencia de la disminucidén en la
proporcidn de yemas axilares que se desarrollan en vistagos a medida que
las plantas se hacen mds grandes. Esta no parece ser la razbn en este ca
S0, ya que ocurre también en las macollas quemadas que son mas peqQuefias

4que las sin quemar.

Troughton (1961) piensa que las condiciones ambientales son en gran medi-
da las responsables del crecimiento y variaciones en el nimero de vista-
gos. En este caso no hay, aparentemente, una relacidén muy marcada entre
la disminucién de las tasas de produccibén y las precipitaciones (uno de
los factores mAs importantes en este ecosistema), pero esto no invalida lo
formulado por Trougthon (1961), ya que sdlo se estd tomando en cuenta un
factor y segin Singh y Yadava (1974) sbélo un 5 % de las variaciones en la
biomasa aérea pueden ser explicadas por las precipitaciones y 78 % se se

tiene en cuenta la temperatura del aire, la radiacibén y la humedad.
Mortalidad de VAstagos

" Como se ve en la grifica correspondiente, las curvas de tasas de mortali-
dad de vAstagos de las macollas quemadas y sin quemar son muy diferentes,
pero es interesante notar que en ninguno de los dos casos las mortalida=
des parecen estar altamente.sincronizadas con las tasas de produccibén de
vAstagos. Este comportamiento difiere del que se ha encontrado en otras

plantas perennes (Langer, 1956; Noble et.al., 1979).

En las macollas quemadas se produjo la mixima mortalidad entre abril y ju
nio. Primero debido a la muerte de varios vadstagos por efecto de la que-

m2, ya que se puede apreciar ocurre entre el momento del fuego y la si
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guiente fecha de medicion. Keta baje en el numerp Jf VASIAODS SP PUEIE
notar también en la curva correspondiente a véstagés vivos. El segundo
pico es debido en parte a una mortalidad post-reproductiva, yaque casi to
dos los vAstagos que florecieron se murieron entre el 16 de mayoy el 4 de
junio. Pero debe de existir otra causa que esté determinando la muerte de
algunos vadstagos en esa fecha, ya que la desaparicidn de los vAstagos que
florecieron, no explica por si sbéla la mortalidad detectada el 4 de junio.

Dos posibilidades para explicar un aumento en la mortalidad serian:
1. Algin cambio en una variable ambiental

2. Que el fuego puede tener, ademids de un efecto inmediato, unefecto re

tardado.
Es también factible que haya una combinacidn de estas dos posibilidades.

Aunque los datos reportados por otros autores (ver pigina 26) indican que
las temperaturas que se desarrollan durante una quema no son lo suficien-
temente altos camo para causar dalios a las plantas y aunque en este traba
Jo, como ya se dijo anteriormente, no se tienen datos al respecto, por ob
servaciones personales se sabe que algunas macollas sufrieron una mortali
dad excesiva justo después de la quema. Esto parece indicar que los me-
ristemas laterales y apicales si pudieron ser daflados por altas temperatu
ras. Un buen ejemplo de esto es la macolla N2 14, que contaba con 18 véé
tagos antes de la quema y sdlo le sobrevivieron 4, N2 que nunca se vid in
crementado a2 lo largo de todo el periodo de mediciones. Es posible que
las temperaturas que se desarrollaron durante esta quema hayan sidonéseal
tas que las reportadas por otros autores o que haya plantas mds sensibles

a los incrementos de temperatura.

Esta mortalidad inicial tendria un efecto muy negativo sobre las macollas
quemadas, ya que por una parte se reduce el nimero de hojas que pueden ser
desarrolladas y por otra el nimero de yemas axilares que pueden convertir

se en vlstagos.

A pesar de la gran mortalidad que se observd en las plantas quemadas en
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los primeros we 505 Jdo Lo estacidn Lluviosa, Jlama la atencidn el hooho e
que la nortalidad total en las macollas sin quemar sea significat:vaserit
mayor,

Es probable que los picos de mortalidad que se produjeron en las macollas
que no se quemaron en julio y noviembre esten en directa relacidn con un
incremento en la competencia entre vistagos. Esta posibilidad es apoyada
por las correlaciones significativas obtenidas entre el ndmero de vasta-
gos en julio y noviembre con las tasas de mortalidad de estos meses

(r=0,50 y r=0,77 respectivamente;p£0,05). También es probable que esto=

picos guarden relacidén con deficiencias hidricas, ya que esos lapsos (ju-
lio y noviembre) son de menor pluviosidad (ver figura N° 2). Esta segun-
da posibilidad no contradice la primera, pudiendo muy bien producirse un

efecto coadyuvante.

Las poblaciones de plantas superiores pueden reaccionar al stress hidrico
por variaciones en las tasas de crecimiento o en la mortalidad (I{arper,
1961; en Xays and Harper, 1974). El hecho de que en las macollas quema-
das la mortalidad sea muy baja en épocas de stress hidrico, no es de ex-
traflar, si se tiene en cuenta que la poblacidén de vAstagos en estas maco-

llas es mucho menor que en las sin quemar y por lo tanto la competencia es

mucho m&s baja. Bradbury (1981) encontrd en Solidago canadensis, que una
disminucidén en la mortalidad se debla en parte a la baja densidad dentro

de las plantas.
Dindmica de las Cohortes de Vastagos

Es interesante el hecho de que las 2/3 partes de los vastagos prodﬁcidos
el afio anterior (1980 - cohorte I) a la realizacibén de las mediciones es-
taban vivos en noviembre (1981); esto implica que algunos vdAstagos tenian
mé&s de un afio de vida al finalizar el estudio. Este resultado se obtuvo
tanto para las macollas quemadas como para las sin quemar. Esto indica

que no hay diferencias en el nimero de vdstagos sobrevivientes para las
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gehtrtes I de las macollas quemadas v sin  Juemar, pero si las hay en el
cofmportamiento de las dos curvas. En las qeradas hubo altas tasas de
mortalidad desde abril hasta principios de junio, después de esta fecha,
la supervivencia fue casi del 100 %. En la cohorte I! de las sin quemar,
la mortalidad fue mds o menos constante a lo largo de todo el periodo de

mediciones, pero algo mds acentuada en noviembre.

En el caso de las macollas quemadas, la mortalidad que se produjo en la
cohorté I, parece ser debida al fuego v ademids la quema no sdlo influyd
inmediatamente sobre los vAstagos, sino que parece haber tenido un efecto
retardado por mids de dos meses. En las cohorte II a V, se observd tam-
bién una moftalidad acentuada hasta finales de junio y después la supervi
vencia fue alta. En las cohortes II y III se entiende este comportamien~
to, vya gue ellas estaban presentes cuando ocurrid la quema, pero la IVy
la V no se qﬁémaron. Es posible que la muerte que ocCurre en estas cohor-
tes, se debd a que sus vidstagos parentales se murieron y ellos no estaban
10 suficientemente independizados como para poder sobrevivir. Tampoco se
puede desechar un dafio ocasionado a las yemas axilares presentes cuando O
currid el fuego[{ Independientemente de las causas, es interesante el he-
cho de qug el fuego haya afectado negativamente a vdstagos que alin no se
habian desarrollado, determinando que su probabilidad de supervivencia fue
se menor.” Las cohortes VI a X no parecen haber sido afectadas por el fue
go, pero sin embargo si se observd en ellas un aumento en la mortalidad
entre octubre y noviembre. Esto puede deberse a que los vadstagos mis nue
vos son mds sensibles a los efectos de competencia (en noviembre la corre
lacidén. entre N° de vastagos y mortalidad fue significativa), det=rminada
tal vez por falta de agua o por que los vAstagos parentales dejaron de man

tener a sus vdstagos hijos (Sagar and Marshall, 1966).

En las macollas ‘sin quemar, la mortalidad que se produjo en la cohorte I'
podria ser debida a la senescencia de los vadstagos o a efectos de compe—
tencia. EL aumento en la mortalidad entre octubre y noviembre se puede

deber a una intensificacibén de esta por falta de agua.



32

El comportauni=ulo parecido que & observd enlre las cohortes IV y X indi:-
ca que los vastagos aparecidos en un mismo afio tienen aproximadameri!e Lo
misma probabilidad de supervivencia, pero si parece existir una dilferen-
cia entre vadstagos de distintos afios., En general, las mortalidades pare-
cen ser mds bajas en la cohorte I! y especialmente en el primer lapso de
julio (una de las épocas de mayor mortalidad). Esto se puede deber en al
gunos casos a que segin Sagar y Marshall (1966) el vdstago deja de mante-
ner a sus vdstagos hijos, en otros, porque viastagos que ya son  indepen-
dientes no poseen suficientes recursos (o un recurso que se encuentra en
cantidades limitadas) y no puede obtener suministros de otros vdstagos(Rob
son, 1968 b). Este tipo de transporte de materiales entre vdstagos ya in
dependientes ha sido encontrado por Dungan, 1931; Smith, 1933 y otros (en
Robson, 1968 b) en cereales y por Marshall y Sagar (1965) en otra grami-
nea. Sagar y Marshall (1966) concluyen por lo tanto que una graminea no
es simplemente una coleccidn de vAstagos y que la planta como un todo tie
ne reacciones que le permite balancear en parte las diferencias que sepro
ducen dentro de los wlstagos. De aqui se deduce también, que numca  po-
dria existir un vldstago que llegara a dominar dentro de una macolla. Rob
son (1968 b) plantea que aunque un vastago no pueda dominar una macolla
(en el sentido del tamafio) si puede hacerlo a través de su descendencia,

ya que si obtiene una mayor cantidad de recursos, puede producir una ma-

yor cantidad de vastagos.
Floracién

Aparte de conocer, con el estudio de la historia de los vastagos, el flu-

jo dentro de las macollas, se sabe también cuando estos florecen.

Como se vid en resultados, la diferencia entre el nimero de vdstagos que
florecen en las macollas quemadas y sin quemar es significativa, sien-
do mayor el nimero de inflorescencias en las plantas quemadas. Este efec
to del fuego ha sido encontrado por diversos autores (Strunnell and Pi-

gott, 1978; Hover and Bragg, 1981; 01d, 1969) inclusive en especies que
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no son gramineac (Gill and Ingwesen, 197b). Las razones dadas por diver
sos autores para explicar la induccidn de la floracidn por el fuego sou
varias, 01d (1969), por ejemplo plantea que es debido a una mayor dispo
nibilidad de nitrdgeno, otros dicen que es debido al incremento de la ten
peratura del suelo tras la quema o al aumento de radiacién (ver Dauben-

mire, 1968).

En este trabajo no se puede saber a través de que factor el fuego aumen-

ta la floracibn de Sporobolus cubensis.

Otras preguntas de interes que surge son:

¢Por qué sblo algunos vdstagos de las macollas quemadas florecen?

;(Qué efectos a largo plazo puede producir la presencia o ausencia del fue

go?

Sporobolus cubensis, se caracteriza por una floracién precoz (Sarmientoy

Monasterio, 1981) y por lo tanto, puede pensarse que todos los vAstagos
que llegan a florecer son vAstagos que fueron producidos en laprevia es-
tacién favorable. Es interesante que de 300 vistagos (aproximadamente )

marcados inicialmente, sblo 21 florecieron ese afio.

Langer (1956) trabajando en Phleum pratense encontrd que la oportunidad

para que un vdstago florezca, no sbélo depende del momento en que se ori-
gind, sino también de la posicidén que tenga en el eje parental y la edad
de este fltimo. En este sentido, se puede pensar ‘que los vistagos den-
tro de una planta constituyen una poblacién muy heterogénea, con grandes
diferencias morfoldgicas y fisioldgicas (Langer, 1956) y de ahi la-dife-
rencia en la respuesta a las condiciones que determinan la floracidn. Se
gin Robson (1968 a) las diferencias que son producidas por el momento de
aparicibén y posicibén en la planta de los vAstagos, determinan que algu-
nos sean inhibidos en su crecimiento y por lo tanto menos capaces de com
petir por luz y nutrientes y de florecer. Pero el hecho de que no todos

los vAstagos florezcan, no es una desventaja, ya que los que permanecen
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en estade vegetative (que tal vez - - fa. lecar a florecer en el si-

guiente periodo de crecimiento) sobz=.diven de una estacién favorable a la
siguiente; es decir el habito perenne <depende de la inhabilidad de muchos

vadstagos para florecer (Langer, 1$5°

(Que efectos pueden tener las queraz recurrentes sobre Sporobolus cuben-

sis?. Como se ha podido ver por lcz resultados presentados, el fuego de
termina por una parte un mayor vigcr “egefative y por otra un incremento
en la produccidn en las macollas de Sporobolus. Una hipdtesis preliminar
que surge al ver estos resultados =s que en Areas quemadas el ciclo de vi
da de las plantas de esta especie seria mds corto v por lo tanto la pro—

duccidn de simillas por afio seria mayor,

permitiendo el reemplazo de los
individuos que se mueren =n esa comunigdad. Por el contrério, en areas sin
quemar, las macollas de Sporobolus serian mds longevas y la produccidn a-
nual de semillas seria menor, lo suficiente para reemplazar a lasmacollas
que se mueren. E1 disturbio recurrente de las quemas favoreceria enton-
ces una estrategia con énfasis en la reproduccidn, mientras que la ausen-
cia del fuego favoreceria un mayor vigor vegetativo y una vida mds larga,
Este argumento engrana bien en el del eje r-X de estrategias reproducti-

vVasSe

En lo discutido hasta ahora, sdlo hemos visto las posibles causas por las
cuales se han podido producir las disminuciones en la fitomasa totaly las
divergencias en la floracidn, pero no hemos estudiado las diferencias que
se preéentan en los distintos compartimientos y la reparticidén de 1la fito

masa en una macolla entre plantas quemadas y sin quemar,
Fitomasa Aérea

En la fitomasa aérea, se puede ver que el tipo de comportamiento de las
curvas, es el que presentan muchas especies. independientemente de 1a pre
sencia o ausencia del fuego, se produce un aumento en la cantidad de ma-
teria a través de la época himmeda hasta alcanzar un "plateau'". Este "pla
teau" es el midximo en un periodo de crecimiento, pero no significa que sea

el mdximo durante la vida de una planta.



8i se observan las curvas de biomasa aérea, se puede ver que hubo un au-
mento de este compartimiento tanto en las macollas quemadas como en las
sin quemar, Este incremento estaria relacionado al aumento en el nimero

de vAstagos v probablemente al crecimiento de estos.

Entre julio y noviembre la biomasa aérea sufrid un descenso que puede de
berse a condiciones poco favorables (Heady, 1960; Watson, 1974; en Singh
y Yadava, 1974). En este caso a un deficit hidrico, ya que en julio se
produjo un descenso en las precipitaciones y noviembre es un periodo de
transicidén entre la época himeda y la seca. Este descenso en la hiomasa

se podria deber a:

1. Una disminucién en la produccibén de la biomasa unido a una tasa de

mortalidad mids o menos constante.

2. Un aumento en la mortalidad y una tasa de produccidén de biomasa cons

tante.

3. Una disminucidén tanto en la produccidén de biomasa como en su mortali

dad.

El hecho de que el descenso en las macollas sin quemar fue mids pronuncia-
do, puede estar relacionado con la mayor tasa de mortalidad de vastagos
que ocurre en este grupo entre julio y noviembre. Esta diferencia entre
los dos grupos se pone también de manifiesto en las curvas de necromasa
aérea, ya que en las plantas sin quemar, el aumento de este compartimien-

to en este perfiodo es mids acentuado.

Aunque faltan datos después de nov1embre, se puede pensar que la biomasa
aérea podria seguir descendiendo hasta un minimo y por ende la fltomasa y

necromasa aérea tendrian el mismo compartimiento.

Como se puede ver en los graficos, tanto la curva de fitomasa como las de
necromasa y biomasa aérea correspondientes a las macollas quemadas se en-
cuentran por debajo de las sin quemar. Esto se puede deber a la menorpro

duccién de vAstagos que presentan las macollas quemadas durante el perio-
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do de crecimiento, unide !l descenso sufrido por el nimero de vAstagos e

este grupo después del paso de fuego.
Fitomasa Subterrénea:

Raices

Como se vid en los resultados, el incremento en el peso seco de raices cg
menzd en la época seca. Esto hace pensar que ocurre a expensar de los re
cursos almacenados en los drganos subterrdneos. De todas maneras, no se

puede olvidar que Sporobolus cubensis no pierde, en la época seca, toda

su biomasa aérea. Este tipo de estrategia puede ser muy Gtil, ya que per

mitiria una mayor y mds rdpida utilizacién de los recursos con el comien-

zo de la estacidn lluviosa.

En las plantas quemadas las oscilaciones que se produjeron hasta julio,
momento en que se alcanza un plateau, pueden ser debidos a problemas de
miestreo, ya que estas macollas se encontraban a veces en lugares muy pe-
dregosos, donde se hacla dificil la estraccidn de raiees. En las maco-
llas sin quemar los datos muestran un comportamiento mds coherente, ya que
el incremento es bastante constante hasta julio, cuando se alcanza la fa-
se estacionaria. En ambas curvas el "plateau" se produce en el mismo mo-
mento que en la fitomasa aérea y que coincide con una cierta estabiliza -

cién en el ntmero de vdstagos vivos.

Organos hipdgeos:

En el caso de los 4rganos hipbgeos, se observd un incremento constante en
las macollas sin quemar. En las quemadas hubo un aumento hasta el 8 de

julio ¥y luego se produjo un ligero descenso.
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El comportamiento observado en las sin gquemar es 16gico, vya que en este
grupo se produjo una gran cantidad de vdstagos y probablemente estos in-
crementaron su tamaflo a medida que transcurrid la estacidn favorable. Es
posible también que ocurra una translocacibén de recursos de los &rganos e

pigeos a los hipdgeos.

El comportamiento de las macollas quemadas no parece ser tan 1dégico, va
que aparentemente no existe una razén para explicar el ligero descenso que
se produjo después de junio. El peso seco de este compartimiento en este
grupo casi alcanzd el valor de enero a pesar del aumento en el nimero de

vdstagos que se produjo.
Particidén de la Fitomasa

las variaciones en las condiciones mediocambientales o inclusive en un sé-
lo factor, pueden producir diferencias en la distribucidén de materia en-—
tre dos individuos de la misma especie, Doust (1981) en un trabajo reali

zado en Inglaterra, encontrd que cuando Ranunculus repens crecia en bos-

ques, tenia una gran parte de su peso presente en los estolones; si cre-
cia en praderas, el mayor aporte de peso seco era de los compartimientos
de raices y tallos. Harper y Odgen (1970) encontraron que en condicio-
nes de alto stress, determinado por el tamafio del envase donde crecian las

plantas de Senecio vulgaris, se reducia la cantidad de energia alocada a

semillas.

En este trabajo, la variable que determind diferencias entre dos grupos de

plantas de Sporobolus cubensis es el fuego. Como se pudo ver en los re-

sultados, después de la quema, se produjeron diferencias entre las maco-
llas quemadas vy sin quemar. La proporcidén de fitomasa aéreq/subterrénea
es siempre mis elevada en las macollas sin quemar. En este grupo esta re
lacidén oscila entre 0,54 y 0,64. En las plantas quemadas entre 0,14
y 0,37.



Se puede ver que la produccién de ralces es muy similar en ambos gruo.
que las diferencius se encuentran en bdrganos hipdgeos, Biomasa y necronaca
aérea., Estas diferencias fueron muy marcadas entre abril y mayo, 1lo dque
parece 1b6gico si se tiene en cuenta que el fuego elimind toda la fitomasa
aérea existente hasta el momento. Ademis determind que se murieran vésta-
gos en las macollas quemadas, pero las partes enterradas de estos ho rue-
ron destruidas. A pesar de que las divergencias disminuyeron a medida que
transcurribé la estacidén de crecimiento, ese efecto del fuego tiene repercu
siones hasta en el mes de noviembre, que se ponen de manifiesto principal-
mente en el compartimiento de necromasa aérea. En ese momento, la dife-
rencia en &érganos hipbgeos es muy pequefias y la proporcidn de biomasa de-

rea es igual para ambos grupos.
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VII. CONCLUSIONES

Por los resultados encontrados en este trabajo, se puede ver que el [ueqgo
a finales de la estacibn seca afecté tanto la floracidn como el crecimien

to vegetativo de Sporobolus cubensis,

En las macollas quemadas se produjo un retraso y una disminucidn en la pro
duccidén de vdstagos, tal vez como consecuencia de la eliminacidn de la bio
masa aérea, un posible dafio a las yemas laterales, una disminucibén en el
numero de vdstagos después del paso del fuego y un aumento en 1la flora-
cidn. En este grupo se observdé ademds, una mayor mortalidad a principios
de la estacién de crecimiento, mortalidad que se produce en las primeras

cohortes marcadas y que puede ser imputada al fuego.

En las macollas sin quemar se produjo un mayor mortalidad a finalesde la
estacién lluviosa. Esta mortalidad puede estar relacionada a uma mayor
competencia entre los vdstagos determinada por un stress hidrico, y se ob

servd en casi todas las cohortes marcadas.

El menor nilmero de vdstagos en las macollas quemadas, como consecuencia de
un retraso y disminucidn en la produccibén de vastagos y una mayor mortali
dad inicial, determiné que en este grupo se observara una megor cantidad
de peso en todos los compartimientos de la fitomasa, Esto a su vez impli

ca que las macollas quemadas sean mis pequenas que las sin quemar.

Esta quema tuvo por lo tanto, un efecto negativo sobre el crecimiento ve-
getativo, pero favorecid la reproduccidén sexual, ya que produjo un aumen-

to en el nimero de vistagos que florecieron en este atio.

Seria interesante realizar otros estudios, para saber por una parte que g
fecto tiene sobre esta especie una quema que ocurra en otra época del afio
y por otra comparar las respuestas de plantas totalmente defoliadas y de

plantas quemadas, para ver si la respuestas de estas ultimas es sbélo uma
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congecuencia de la eliminacidn de la firomasa aérea o si el fuego produce

otros efectos adicionales,
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VIII. RESUMEN

Este trabajo se realizd con el fin de estudiar el crecimiento de una yra-

minea perenne, codominante en la sabana en estudio, Sporobolus cubensic v

ver el efecto que una quema que se produjo naturalmente a finales de la e«

tacién seca tienen sobre esta especie.
Para ello se usaron dos metodologias:

a) Cosecha y separacidn de los distintos compartimientos de la fitomasa

b) Demografia de vAstagos mediante un control periddico.

Las cosechas se realizaron mensualmente desde enero a julio y se tomaron
dos adicionales: Octubre y noviembre. Para esto se seleccionaron 10 ma-
collas antes de que ocurriera la guema (finales de marzo) y luego de ocu-
rrida esta se tomaron 10 macollas quemadas y 5 macollas sin quemar., To-

das las plantas tenian un perimetro de 8 - 10 cm en su base.

Para el estudio de demografia de v&stagos se escogieron en el mes de ene-
ro 25 individuos quemados y 24 sin quemar (con el mismo perimetro sefala-
do anteriormente) en parcelas adyacentes. En febrero se marcaron todos
los vAstagos, tras lo cual se llevd un control periddico de muerte, apari
cibén y floracibén de vlstagos. Cada 20 dias aproximadamente de febrero a
finales de julio y dos controles posteriores: Uno en octubre y otro en

noviembre.

Los resultados muestran que en las macollas quemadas se produjo un retar-
do y una disminucién en la produccidn de vastagos en la estacidn de‘creqi
miento que siguid a la quema con respecto a las sin quemar. En estas ul-
timas, la mortalidad fue significativamente mayor, presentando sus picos
de mortalidad a finales del periodo de crecimiento. En las quemadas las
tasas de mortalidad mAs altas se produjeron poco tiempo después del paso

del fuego.



El andlisis de las cohortes de vAstagos pone en evidencia que en las kéqg
llas quemadas el riesgo de muerte es mayor en los primeros meses de ia eq
tacibén 1luviosa; esto es vdlido inclusive para algunas cohortes que apare
cieron después de la quema. En las Gltimas cohortes se produjo una dismi

nucibén en la supervivencia a finales del periodo de mediciones. .

En las macollas sin quemar, la mayor parte de las cohortes tienen el mis-
mo comportamiento, con1nnrﬁéégo mayor de muerte en julio y novienmbre, épg

cas que coinciden con wna baja en las precipitaciones.

Con respecto a la fitomasa total los resdltados muestran que las plantas

quemadas tienen miximos inferiores a las plantas 8in quemar en todos los

compartimientos separados., ;

Ademds, la quema produjo un aumento en el numero de vdstagos que florecig

ron 'y la diferencia encontrada fue significativa.

Las conc¢lusiones que se pueden sacar por estos resultados son que la que-
ma que se produjo a finaies de la estacidn seca redujo el crecimiento ve-
getativc pero Favorecid la reproduccidn sexual.

El efecto negativo que tuvo la quema sobre el crecimientc gregetativo se dz

bid principalmente al retraso y menor produccibén de vastagos que e obser

vb durante todo el perfodo de mediciones.
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TABLA N2

DATOS DE FITOMASA AEKEA PARA Las MACOLLAS SIN LUEMAR

Cosecha x (grs. P.S.) S Error Standar
27-01-81 3.995 1.271 0.424
11-03-81 3.710 1.338 0.446
26-04-81 8.798 3.106 1.553
04-06-81 10.262 2.500 1.250
08-07-81 14.211 5.177 2.589
10~-10-81 10.161 1.192 0.596
14-11-81 14,454 2.776 1.388
TABLA N2 2

BIOMASA Y NECROMASA AEREA DE MACOLLAS SIN QUEMAR

BIOMASA AEREA NECROMASA AEREA

Cosecha x(grs.P.S.) S Error Standar x(grs.P.S&) S Eror Standar

27-01-81 2.279 0.677 0.226 1.716 0.846 0.282
11-03-81  2.210  0.800 0.267 1.500 0.817  0.290
26+04-81 4.815  1.615 0.808 3.983  3.245  1.622
04-06-81  6.855  2.768 1.384 3.408  0.638  0.319
08-07-81  8.590  3.550 1.775 5.621 1.862  0.931
10-10-81 6.163 1.533 0.766 3.998 1.483 0.741

14-11-81 6.652 2.598 1.299 7.802 2.394 1.197




Talha N2

b 1TOMASA AEREA DE LAS MACOLLAS QUEMADAS

Cosecha x (grs. P.S.) s Error Standar
27-01-81 3.995 1.271 0.424
11-03-81 3.710 1.338 0.446
26-04-81 1.904 1,281 0.427
04-06-81 3.579 1.127 0.376
08-07-81 5.889 2.376 0.792
10-10-81 4.054 2.197 0.732
14-11-81 5.946 2.523 0.841
TABLA N2 4

BIOMASA Y NECROMASA AEREA DE MACOLLAS QUEMADAS

BIOMASA AEREA NECROMASA AEREA

Cosecha ';(grs.P.S.) 8§ Error Standar ;(grs.P.SJ S Error Standar

27-01-81 2,279 0.677 0.226 1.716 0.846 0.282
11-03-81 2.210 0.800 0.267 1.500 * 0.871 0.290
26-04~-81 1,295 0.875 0.292 0.609  0.468 0.156
04-06~-81 2.129 0.885 0.295 1.450 0.535 0.178
08-07-81 4.239 1.949 0.650 1.649  0.379 0.193
10-10-81 2.700 1.340 0.447 1.352 0.874 0.291

13-11-81 3.770 1.738 0.579 2,176 1.003 0. 334




TAVLA o

PESO SECU DE RALCES DE MAwuLLAS SIN JUEMAR

Cosecha x (grs. P.S.) S Error Standar
27-01-81 5.125 2.822 0.941
11-03-81 9,836 3.988 1.329
26-04-81 10.111 3.061 1.530
04-06-81 10.853 2.073 1.037
08-07-81 15.498 2.672 1.336
10-10-81 6.164 1.849 0.924
14-11-81 15.427 7.475 3.738

TABLA N2 6

PESO SECO DE ORGANOS HIPOGEOS DE MACOLLAS SIN QUEMAR

Cosecha x (grs. P.S.) S Error Standar
27-01-81 4.479 1.582 0.527
11-03-81 3.176 1.499 0.500
26-04-81 5.727 3.103 1.388
04-06-81 6.072 3.383 . 1.513
08-07-81 6.932 1.678 0.751
10-10-81 5.387 0.974 | 0.435

14-11-81 11,741 4,025 1.800




TALLA N2 Y

PESG SECU DE RAICES DE MACOLLAS QUEMADAS

Cosecha x (grs. P.S.) S Error Standar
27-01-81 5.125 2.822 0.941
11-03-81 5.836 3.988 1.329
26-04-81 7.973 1.786 0.595
04-06-81 11.419 3.261 1.087
08-07-81 5.001 3.334 1.111
10-10-81 2.152 1.233 0.411
14-11-81 10.425 4.247 1.416
TABLA N2 8

DATOS DE PESO SECO DE ORGANOS HIPOGEOS PARA LAS MACOLLAS QUEMADAS

Cosecha x (grs. P. S.) S Errer Standar
27-01-81 4.479 1.582 0.527
11-03-81 3.176 1.499 0.500
26-04-81 6.642 3.373 1.124
04-03-81 5.918 1.687 0.562
08-07-81 7.110 2.208 0.736
10-10-81 4.299 2.406 0.802
14~11-81 5.224 1.536 0.512




TABLA N2 9

PARTICIPACION DE LA FITOMASA PARA LAS MACOLLAS SIN QUEMAK

grs. de Peso % grs. de ¥% grs. de Peso % grs. de

Cosecha seco Peso seco seco Peso seco

BAV % BAM Org. Hipdgeos Raices
27-01-81 16.760 12.62 32.94 37 .69
11-03-81 13.200 8.97 18.99 58.92
26~04-81 19.55 16.17 23.25 41.04
04-06-81 25.21 12.54 22.33 39.92
08-07-81 23.44 15.34 18.92 42.30
10-10-81 28.39 18.41 24.81 28 .38
14-11-81 15.98 18.75 28.21 37.07

TABLA N2 10

PARTICIPACION DE LA FITOMASA PARA LAS MACOLLAS QUEMADAS

% grs. de Peso % grs. de Peso % grs. de % grs. de Peso

Cosecha seco seco Peso seco seco
BAV BAM Org.Hipbgeos Rajces

27-01-81 16.76 12.62 32.94 37.69
11-03~-81 13.20 8.97 18.99 58.82
26-04-81 7.84 3.69 40.21 48 .27
04-06-81 10.18 6.93 28.29 54.59
08-07-81 19.27 7.50 32.32 40.92
10-10-81 25.71 12,87 40.93 20.49

14-11-81 17.46 10.08 24.19 48,28




10-81

11-81

Mrero de Vasta Tzzz de Prcduccidn de Tasa de Mortalidad — de
Vivos Vistagos Vastagos

x Er?or Standnr  2..0 Error 5:1ndar.lo—2 ;.10—2 Error Standar.lO_2

12,2 1,86 - - -

13.0 2,02 L2 2. 02 0.7 0.76

15.% 1,00 2.9 1.5¢ 0.7 0.80

15.0 i.72 7.4 3.9% 2.7 1.02

22.7 2.08 20. ¢ ARRCE 1.7 0.73

25.8 2.70 SO 4,60 4.0 1.42

28.6 2.42 21.1 3.15 4.7 2.55

29,7 2.37 12,5 2.20 9.1 4.81

30.2 2.40 i3.7 2.72 13.6 4.36

36.1 3.93 12.1 2,47 4.5 1.45

34.9

w

13.0

3.16




MACOLLAS

TAULA N® 12

QUEMADAS

Womero de Vistagos Tasa de Produccion de Tasa de Mortalidud a2
Vivos vdstagos Vistagos
Fecha x Error Standar ;.10—2 Error Sta\ndar.lo_2 §.10'2 Error Standax-.10~2
15-02-81 12.3 0.71 - - - -
11-03-81 13.3 0.81 5.2 1.42 0.8 0.43
|
. 03~-04-81 12,8 0.91 4,2 1.16 6.4 2.17
- 26-04-81 12.1 1.02 1.7 0.58 4.7 1.14
16-05-81 11.8 1.05 2.6 1.07 4,2 1.28
04~-06-81 11.7 1.20 10.7 2.81 11.2 1.74
21-06-81 13.2 1.50 10.8 2.34 1.9 0.67
08-07-81 15.0 1.69 10.6 1.62 0.2 0.24
23-07-81 16.4 1.85 9.3 1.76 0.3 0.27
10-10-81 18.8 2,21 3.9 0.70 0.9 0.22
14-11-81 19.6 2.37 4.2 1.24 1.9 0.66




TABLA N2 13

N° de Vastagos N2  de Véstégos N2 de VéstaQOS
, que Florecieron Vivos ehn julio Vivos en Noviembre
N® de Macollas Macollas Macollas Macollas Macollas Macollas
Macolla Q 38Q Q sQ Q 8Q
1 0 o) 5 18 3 21
2 0 0 8 30 8 33
3 0 1 27 14 33 19
4 1 0 10 40 10 46
9 0 0 15 24 18 27
) 0 1 10 33 18 33
7 0 0 15 34 17 33
8 0 o 28 25 34 32
9 ") 0 14 19 14 21
10 0 0 3 22 4 31
11 1 0 16 33 16 37
12 0 0 9 32 15 60
13 4 0 18 32 21 40
14 0 0 4 25 4 42
15 0 0 11 23 14 28
16 0 0 8 30 11 32
17 5 0 35 17 43 5
18 0 0 15 38 17 64
19 2 0 19 11 26 10
20 0 0 31 34 31 19
21 2 0 13 52 17 20
22 1 0 22 35 24 37
23 0 0 34 43 49 67
24 4 0 21 60 26 80
25 1 - 18 ~ 16 -
X 0584 0,08 16.36 30.17  19.56 34.79
8 1,46 0.28 9,07 11,51 11,60 _17.88
F___ 6.19 21,84 12,62

F 0.05 (1.24) = 4.26



TABLA N2 14

ANALISIS DE VARIANZA DE DOS V1AS
PARA TASAS DE PRODUCCION DE VASTAGOS
EN SPOROBOLUS cubensis

Fuente de MS
Variacién ars ss Ms Esperado
Y-°%
Subgrupos 15 16.207,26 1.080,48 -
a7 34.36
(Columas) 1 5.857,27 5.857,27
Yg =Yg
(Filas) 7 8.191,13 1.170,16 6.86
Y Yy a8
(Interaccién) 7 2.158,86 308,41 1.81
¥-v
Entre grupos 368 62.729,67 170,46 -
Y = YooraL 383 78.936, 96 -
F 0.05 (1,120) = 3.92 F 0.05 (7,0k ) = 2,01
F 0.05 (1,04 ) = 3.84 F 0.05 (7,120) = 2.09




TABLA N2 1%

ANALISIS DE VARIANZA DE DOS VIAS
PARA TASAS DE MORTALIDAD DE VASTAGOS
EN SPOROBOLUS cubensis

Fuente de MS
Variacién ar Ss MS Esperado
Y -v

Subgrupos 15 6.944,93 463,0 -
Yo ¥

(Columas) 1 1.172,86 1.172,86 11,31
Y, - ¥

(Filas) 7 1.426,92 203,85 1,97
Y - Y,~Y.~Y,.B

(Interaccibn) 7  4.345,15 620,74 6,00
Y -Y

Entre grupos 368 38.086,70 103,50 -

Y - Y
TOTAL 383 45.031,63 117,58 \ -

F 0.05 (1,120) = 3,92 F 0.05 (7,0 ) 2,01

fl

F 0.05 (1,9 ) = 3,84 F 0.05 (7,120) 2,09



TalLA N2 16

NUMETO iy VASTAGOS vIVJAS PAkA CADA COLORTE Y MOMENTO LEL AlLu BEn
MACOLLAS QUEMADAS
Conhorte 1 II III 1V Vv VI VII VIII  IX X
15-02-81 307 -~ - - - - - - - -
11-03-81 302 31 - - - - - - - -
03-04-81 266 30 23 - - - - - - -
26-04-81 245 27 20 10 - - - - - -
16-05-81 229 25 18 9 13 - - - - -
04-06-81 187 21 16 6 12 51 = - - -
21-06-81 183 20 14 6 11 51 46 - - -
08-07-81 183 20 13 6 11 51 46 45 - -
23-07-81 183 20 13 6 11 51 45 45 35 -
10-10-81 176 20 12 6 10 48 43 42 35 76
14-11-81 174 20 12 6 10 47 42 39 32 69
TABLA N2 17
NUMERO DE VASTAGOS VIVOS PARA CADA COHORTE Y MOMENTO DEL ANO EN
MACOLLAS SIN QUEMAR
Cohorte I IV V_ VI VII VIII IX X
11-03-81 - - - - - - - - - -
03-04-81 - - 374
26-04-81 - - 359 96
16-05-81 - - 353 94 97
04-06-81 - - 338 94 94 94
21-06-81 ~ - 327 91 92 91 86 -
08-07-81 - - 310 84 89 81 86 63
23-07-81 -~ - 300 72 80 73 80 59 60
10-10-81 - - 275 65 69 59 72 53 50 229
14-11-81 - - 243 52 60 45 68 44 43 206




TUBLA N=

1w

VALORES DE 1x PARA CADA COIORTE EN LAS MACOLLAS QUEMADAS

Cohorte I II III v v vl  VII VIII IX X
15-02-81 ic0 -
11-03-81 98 100 ~-
03-04~-81 87 97 100 -
26~-04-81 80 87 87 100 =~
l6-05-81 75 81 78 90 100 -
04~06-81 61 68 70 60 92 100 -
21-06-81 60 55 61 60 85 100 100 -
08-07-81 60 65 57 60 85 100 100 100 -
23-07-81 60 65 57 60 85 100 98 100 100 -
10-10-81 57 65 52 60 77 94 93 93 100 100
14~11-81 57 65 52 60 77 92 91 87 91 91
TABLA N2 19

VALORES DE 1x PARA CADA CCOHORTE EN LAS MACOLLAS SIN QUEMAR
Cohorte I! IV V. VI VII VIII IX X
11-03-81 - - -
03-04-81 - - 100 -
26-04-81 - - 96 100 -
16-05-81 - - 94 98 100 -
04-06-81 - - 90 98 97 100 -
21-06-81 - - 87 95 95 97 100 -
08-07-81 - - 83 88 92 86 100 100 -
23-07~-81 - - 80 75 g2 78 93 954 10 -
10-10-81 - - 74 68 71 63 84 84 83 100
14-11-81 - - 65 54 62 48 79 70 72 S0




VASTAGOS VIVOS EN LAS MACCLLAS SI¥ JUEMAR

la 1° F 11 M 3 A 26 A 16 M 4 Jun. 21 Juan. 3 Jur. 23 Jul. 10 0. 14 N.
£ 8 F 8 3 8 10 1° 15 18 19 21
10 11 F 12 12 14 16 24 28 30 31 33
9 11 F 12 12 14 13 1 14 14 17 19
19 21 F 20 16 18 24 33 30 40 49 46
12 12 F 12 11 15 19 23 20 24 27 27
15 15 F 17 17 19 20 2> 31 33 36 33
- F 21 23 2> 25 26 28 34 38 33
F 14 20 22 22 26 26 25 31 32
F 8 9 o g 1> 17 19 21 21
F 9 9 12 13 18 21 22 27 31
F 16 19 24 28 33 33 33 35 37
Fo17 22 26 30 33 34 32 62 60
F 13 15 25 25 32 34 32 45 40
F 7 10 13 15 18 21 25 42 42
F 17 19 20 19 20 24 23 29 28
F 15 17 18 19 24 26 30 32 32
F 14 14 1> 15 15 15 17 7 >
F 19 21 26 2% 31 33 38 63 64
F 25 38 44 53 43 24 11 9 10

F 17 22 32 40 39 40 34 25 15 .
F 19 31 39 51 52 53 52 29 20
F 20 30 37 38 40 37 35 40 3%
F 20 26 32 37 38 44 43 61 67
F 22 34 37 50 24 57 60 %0 80




TABLA N& 21

TASA DE PRODUCCION DE VASTAGOS EN LAS MACOLLAS SIN QUEMAR

acolla 15 F 11 M 3A 26 A 16M 4 Jun. 21 Jun. &8 Jul. 23 Jul. 10 0. 14 N.

1 0O F O 0 0 15.8 17.6 11.8 20.0 3.8 5.7
2 8.3 F 4.3 0,0 10.0 15.8 52.9 23.5 13.3 2.5 5.7
3 8.3 F 4.3 0.0 10.0 0.0 5.9 17.6 0.0 3.8 5.7
4 8.3 F 0.0 0.0 10.0 36.8 52.9 35.3 20.0 16.5 5.7
5 0 F 0.0 0.0 20.0 21.1 23,5 0.0 26.7 5.1 2.9
6 0 F 8.7 0.0 10.0 26.3 2.4 35.3 13.3 6.3 5.7
7 F 17.4 10.0 0.0 11.8 11.8 46.7 7.6 2.9
8 F 26.1 15.0 0.0 23.5 11.8 6.7 8.9 8.6
9 F 13.0 5.0 0.0 35.3 11.8 13.3 6.3 2.9

10 F 0.0 15.0 5.3 29.4 17.6 6.7 12,7 17.1

11 F 13.0 25.0 21.1 29.4 0 13.3 6.3 22.9

12 F 21.7 20.0 21.1 17.6 5.9 6.7 39.2  28.6

13 F 8.7 50.0 10.5 41,2 11.8 6.7 20.3 5.7

14 F 13.0 15.0 10.5 17.6 17.6 26.7 22.8  14.3

15 F 17.4 5.0 0.0 5.9 23.5 6.7 8.9 0.0

16 F 8.7 10.0 5.3 29.4 17 .6 26.7 3.8 2.9

17 F 0.0 5.0 0.0 0.0 11.8 26.7 0.0 0.0

18 F 8.7 25.0 15.8 11.8 11.8 33.3 32.9 8.6

19 F 56.5 30.0 73.7 0.0 0.0 6.7 1.3 2.9

20 F 26.1 65.0 42.1 5.9 11.8 6.7 2.5 2.9

21 F 52.2 40.0 63.2 5.9 5.9 6.7 3.8 2.9

22 F 56.5 40.0 10.5 23.5 11.8 20.0 10.1 2.9

23 F 26.1 35.0 31.6 5.9 35.3 0.0 24,1 28.6

24 F 52.2 15.0 68.4 29.4 29.4 46.7 40.5 34.3




TASA DE MORTALIDAD DE VASTAGOS EN MACOLLAS SIN QUEMAR

TABLA N2

22

icolia 15 F 11 M 34 264 16M 4Jun. 21 Jun. 8 Jul. 23 Jul. 100 14N
1 0.0 F 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0
2 4,2 F 0.0 0.0 0.0 5.3 5.9 0.0 0.0 1.3 0.0
3 0.0 F 0.0 0.0 0.0 5.3 11.8 5.9 0.0 0.0 0.0
4 0.0 F 4.3 17.4 0.0 5.3 0.0 5.9 6.7 5.1  14.3
5 0.0 F 0.0 4.3 0.0 0.0 0.0 17.6 0.0 1.3 2.9
6 0.0 F 0.0 0.0 0.0 21.1 0.0 0.0 0.0 2.5 14.3
7 F 8.7 0.0 0.0 5.9 0.0 6.7 1.3 20.0
8 F 0.0 5.0 0.0 0.0 11.8  13.3 1.3 5.7
9 F 8.7 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 2.9
10 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 5.7
11 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 3.8 17.1
12 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 1.3 34.3
13 F 0.0 0.0 10.5 0.0 0.0 20.0 3.8 20.0
14 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1
15 F 8.7 0.0 5.3 0.0 0.0 13.3 1.3 2.9
16 F 0.0 5.0 0.0 0.0 5.9 0.0 13 2.9
17 F 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8  13.3 12.7 5.7
18 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 5.7
19 F 0.0 0.0 26,3 58.8 111.8 93.3 3.8 0.0
20 F 4,3 15.0 0.0  11..8 5.9 46.7 13.9 20.0
21 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 32.9 28.6
22 F 13.0 5.0 5.3 11.8 29.4 33.3 3.8 11.4
23 F 0.0 5.0 5.3 0.0 0.0 6.7 1.3 11..4
24 F 0.0 0.0 0.0 5.9 11.8  26.7 2.5 68.6




TABLA N2 23

VASTAGOS VIVOS EN LAS MACOLLAS QUEMADAS

Macollas 15 F 11 M. 3 A. 26 A. 16 M 4 Jun. 21 Jun. 8 Jul. 23 Jul. 10 0. 14 N.

1 9 10 F 8 7 7 5 4 5 5 3 3
2 11 11 F 10 10 10 6 6 7 8 8 8
3 16 23 F 20 20 16 17 22 26 27 31 33

9 10 F 12 11 10 8 7 10 10 10 10
5 17 16 F 15 14 10 8 10 13 15 17 18
6 11 12 F 9 6 5 9 8 10 10 14 18
7 9 9 F 12 11 11 11 12 13 15 16 17
8 17 20 F 21 22 22 21 24 26 28 30 34
9 9 10 F 12 8 8 9 10 12 14 15 14

10 9 9 F 7 4 2 2 2 2 3 4 4

11 9 10 F 10 11 10 10 12 15 16 15 16

12 13 15 F 14 12 12 9 S 9 S 14 15

13 9 13 F 18 19 21 18 17 17 18 21 21

14 18 16 F 4 4 4 4 4 4 4 4 4

15 10 5 F 8 7 7 6 9 10 11 14 14

16 8 8 F 9 8 7 6 7 7 8 10 11

17 13 16 F 17 17 17 21 26 30 35 41 43

18 18 17 F 17 13 12 12 12 14 15 16 17

19 10 11 F 11 11 13 15 15 16 19 25 ¢ 26

20 16 17 F 18 18 17 21 25 28 31 32 31

21 8 9 F 8 8 11 S 12 13 13 17 17

22 13 16 F 15 15 16 17 20 22 22 26 24

23 13 13 F 13 14 14 22 28 32 34 44 49

24 16 17 F 17 17 17 13 14 17 21 26 26

25 16 16 ¥ 15 16 16 14 16 17 18 16 15




TASA DE PRODUCCION DE VASTAGOS EN LAS WACOLLAS QUEMADAS

TABLA N=

24

Macolla 11 Mar. 3 Ab. 26 Ab. 16 Myo. 4 Jun., 21 Jun. 8 Jul. 23 Jul. 10 Oc. 14 N.
1 4.2 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.0 0.0 0.0
2 0 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 6.7 1.3 0.0
3 29,2 F 0.0 0.0 0.0 15.8 35.3 23.5 6.7 5.1  17.1
4 4,2 F 13.0 0.0 0.0 5.3 0.0 17.6 0.0 1.3 0.0
5 0 F 4.3 0.0 0.0 0.0 11.8 17.6  13.3 5.1 2.9
6 4.2 F 4.3 0.0 0.0 21.1 0.0 11.8 0.0 5.1 11.4
7 0 F 13.0 0.0 0.0 0.0 5.9 5.9 13.3 2.5 5.7
8 12.5 F 4.3 4.3 0.0 5.3 17.6 17.6  13.3 2.5 14.3
9 4,2 F 8.7 0.0 0.0 15.8 5.9 11.8  13.3 2.5 0.0

10 0 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 1.3 0.0
11 4,2 F 0.0 4.3 0.0 5.3 11.8 17.6 6.7 0.0 2.9
12 8.3 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 2.9
13 16.7 F  21.7 4.3 15.0 10.5 0.0 0.0 6.7 3.8 0.0
14 0.0 F 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 F 0.0 4.3 0.0 10,5 17.6 5.9 6.7 3.8 0.0
16 0.0 F 4.3 0.0 5.0 10.5 5.9 0.0 6.7 2.5 2.9
17 12.5 F 8.7 0.0 52.6 25.4 23.5  33.3 11.4 14.3
18 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 11.8 6.7 2.5 2.9
19 4.2 F 0.0 0.0 10.0 =21.1 11.8 5.9 20.0 7.6 2.9
20 4,2 F 8.7 0.0 0.0 21.1 23.5 17.6  20.0 2.5 0.0
21 4.2 F 8.7 8.7 15.0 5.3 17.6 5.9 6.7 5.1 0.0
22 12,5 F 0.0 4.3 5.0 10.5 23.5 11.8 0.0 5.1 2.§
23 0.0 F 4,3 4.3 15.0 47.4 35.3 23.5 13.3 13.9 20.0
24 4.2 13 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 17.6 26,7 6.3 0.0
25 0.0 F 0.0 8.7 0.0 53 118 59 67 0.0 2.9




TABLA N= 22

TASA DE MORTALIDAD DE VASTAGOS EN LAS “ACOLLAS QUEMADAS

colla 11 Mar. 3 Ab. 26 Ab. 16 Myo. &4 Jun. £1 Jun. & Jul. 23 Jul. 10 Qt. 14 N.
1 0.0 F 8.7 4,3 0.0 10,5 5.9 0.0 0.0 2.5 0.0
2 0.0 F 4.3 0.0 0.0 21,1 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0
3 0.0 F 13.0 c.0 25.0 10.. 5.9 0.0 0.0 0.0 11.4
4 0.0 F 4.3 4.3 £.0 5 5.c 0.0 0.0 1.3 0.0
5 4,2 F 8.7 4.3 20.0 10.z 0.0 0.0 0.0 2.5 0.0
6 0.0 F 17.4 13.0 5.0 0.¢C 5.7 0.0 C.0 0.0 0.0
7 0.0 F 0.0 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 2.9
8 0.0 F 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 5.9 0.0 0 2.9
9 0.0 F 0.0 17.4 0.C 10.5 0.0 0.0 0.0 1.3 2.9
10 0.0 F 8.7 13.0 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0.0 F 0.0 0.0 5.0 5. 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0
12 0.0 F 4.- & 0.0 15.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 F 0.0 0.C 5.0 26.3 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0
14 8.3 F 52.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 4.2 F 4.3 8.7 0.0 15.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 0.0 F 0.0 4.3 10.0 15,8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 F 4.3 0.0 0.0 31.8 0.0 0.0 0.0 3.8 8.6
18 4,2 F 0.0 17.4 5.0 5.2 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0
19 0.0 F 0.0 0.0 0.0 10.° il.c 0.0 0.0 0.0 0.0
20 0.0 F 4.3 0.0 5.0 2.C C.0 0.0 c.0 1.3 2.9
21 0.0 F 13.0 8.7 0.0 5. 0.0 C.C €.7 0.0 0.0
22 0.0 F 4.3 4.3 0.0 5.3 L 0. . 0.0 8.6
23 0.0 F 4.3 0.0 15.0 5 0.0 1.3 5.7
24 0.0 F 0.0 0.0 0.0 21.1 .C 0.0 0. 0.0 0.0
25 0.0 F 4.3 4.3 0.0 15.:2 0. 0.0 0.0 2.5 2.9






