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Resumen

El Siglo XXI se inicia en el apogeo de la era digital. Las ciencias de la tie-
rra y la tecnologia de la informacion o informatica se unen para lograr la
integracion sistémica de técnicas y metodologias de captura, almacena-
miento, procesamiento, analisis y representacion grafica de informacion
geograficamente referenciada. Esta integracion da origen a una nueva
disciplina conocida como Geomatica o Geoinformatica que integra las
técnicas de percepcion remota y los sistemas de posicionamiento global
y de informacion geografica utilizando un amplio rango de recursos para
medir y describir la Tierra.El proyecto apunta hacia la creacion de una
nueva carrera en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los An-
des, para formar Ingenieros en Geomatica.

Palabras Claves: Ingenieria, geomatica, informatica,sistemas de informa-
cion.
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Abstract

In the XXI Century begins the apogee of the digital era. The earth sci-
ences and the technology of information or computer science are com-
bined to obtain a systematic integration of techniques and methodologies
on capture, storage, processing, analysis and graphical representation of
geographically referenced information. This integration gives origin to a
new discipline known as Geomatic or Geoinformatic which integrates the
techniques of remote sensing, and the global positioning systems, and
geographic information using a wide rank of resources to measure and to
describe the earth. The project aims towards the creation of a new degree
program in the Faculty of Engineering of the Universidad de Los Andes,
to lecturing Geomatic Engineers.
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1. Introduccion

eomatica es un término cientifico moderno resultante de la

union de Ciencias de la Tierra y la Informatica para expresar

una integracion sistémica de técnicas y metodologias de ad-
quisicién, almacenamiento, procesamiento, analisis, presentacion y dis-
tribucion de informacion geograficamente referenciada, llamada también
informacién georreferenciada.

La georreferenciacion es el posicionamiento en el que se define la locali-
zacion de un objeto espacial (representado mediante punto, vector, area,
volumen) en un sistema de coordenadas y datum determinado

El incremento de las necesidades mundiales de ubicacién, delimitacién,
georreferenciacion y andlisis de aspectos naturales y culturales del terre-
no, en donde la respuesta de las ciencias y disciplinas que estudian estas
problematicas resultaba insuficiente, ha generado el desarrollo de la geo-
matica como nueva area del conocimiento.

Para lograr estos fines, la geomatica integra una serie de disciplinas como
son: Geodesia, Topografia, Sistemas de posicionamiento satelital, Foto-
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grametria, Sistemas de Informacion Geografica, Estadistica, Teledetec-
cion, Cartografia, Informatica.

Aunque existen muchas herramientas disponibles desde el punto de vista
de los equipos y del software para el manejo de la informacion georrefe-
renciada, es imprescindible conocer los fundamentos tedricos de las mis-
mas, a fin de hacer una aplicacion adecuada de estas tecnologias. La geo-
informacion adquirida y procesada debe cumplir con una serie de requi-
sitos y normativas de diversa indole, a fin de que ella pueda ser validada.
El propdsito de un programa de diplomado en Ingenieria Geomatica es el
de proveer los conocimientos basicos y actualizados que todo profesional
que labore en este campo requiere conocer.

Un programa de este tipo se caracteriza por su orientacion técnico cien-
tifica, donde se analizan los temas de estudio de forma integrada, a dife-
rencia de cursos cortos en un topico, de cardcter mas bien comercial o s6lo
tecnoldgico, limitado al manejo de un software especifico.

La estructuracion de este diplomado se ha realizado tomando en cuenta
los lineamientos generales existentes para este tipo de estudio en la Uni-
versidad de Los Andes.

2. Justificacion

En esta era digital, las ciencias de la tierra y la tecnologia de la informa-
cién o informatica se unen para lograr la integracion sistémica de técnicas
y metodologias de captura, almacenamiento, procesamiento, analisis y
representacion grafica de informacion geograficamente referenciada. Esta
integracion da origen a una nueva disciplina conocida como Geomatica o
Geoinformatica que integra las técnicas de percepcion remota y los siste-
mas de posicionamiento global y de informacién geografica utilizando un
amplio rango de recursos para medir y describir la Tierra.

El proyecto surge de preocupaciones ligadas tanto al trabajo académico
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los Andes como a la
experiencia acumulada en la practica profesional. Preocupa que no se in-
corporen ni desarrollen las nuevas disciplinas nacidas como consecuen-
cia de la tecnologia. Se deben desarrollar nuevos programas de estudio,
nuevas profesiones que cumplan con la doble funcién paraddjica descrita
por Morin (1999, p. 86) “... adaptarse a la modernidad cientifica e integrarla,
responder a las necesidades fundamentales de formacion, proporcionar profesores
para las nuevas profesiones pero también, y sobre todo, proporcionar una ense-
fianza meta-profesional, meta-técnica, es decir, una cultura.”

Por otra parte, es preocupante el alto volumen de estudiantes que no
concluyen una carrera. El argumento que da la experiencia es que este
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fenémeno de abandono esta asociado a la precariedad de programas de
formacion intermedios, de ofertas profesionales intermedias. Los costos
educativos de poblaciones de ingresos bajos condicionan retiros tempra-
nos que tienen el inconveniente de la ausencia de acreditacion,ain po-
seyendo entrenamientos que tienen valor. Esta es una problematica que
impacta casi todas las variables, incluyendo las financiaras, pues hay un
bajo retorno en términos de analisis de costo-beneficio.

3. Objetivos
3.1. General

- El objetivo fundamental es la capacitacion de profesionales en los con-
ceptos teoricos asi como en la aplicacion y andlisis de los temas vincu-
lados a Georreferenciacion, Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
Teledeteccion, Posicionamiento Satelital y, Cartografiay visualizacion
de la geo-informacion, para atender correctamente las necesidades ge-
neradas en este campo del conocimiento a nivel nacional, regional y
local.

3.2. Especificos

1. Los cursantes del diplomado, una vez aprobado el mismo deberan es-
tar en capacidad de:

2. Conocer los diferentes sistemas de referencia geodésicos y sus relacio-
nes.

3. Manejar las técnicas de adquisicion y representacion de la informacion
geoespacial.

4. Manejar apropiadamente la georreferenciacion de la informacion del
territorio.

5. Gerenciar la informacion geoespacial para diferentes aplicaciones.

6. Disefar, ejecutar y gerenciar proyectos relacionados con la disciplina
de la Geomatica

4. Contenido general

El contenido de este diplomado puede agruparse en tres areas de interés,
las cuales sondesarrolladas de forma progresiva para que el cursante ob-
tenga una adecuada formacion en los principios de la Geomatica. De esta
forma se diferencian las areas relativas a:

1. Georreferenciacion: es el conjunto de conocimientos basicos necesa-
rios para ladeterminacion de las coordenadas de los elementos relevan-
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tes del territorio, en un sistema de referencia global. Se fundamenta en
las teorias matematicas, fisica, estadistica, astronomia, geodesia fisica,
y tecnologia de mediciones satelitales.

. Sistemas para la adquisicion de la informacion georreferenciada: Se

refiere al uso de tecnologias tales como la fotogrametria, teledeteccion,
fotointerpretacion y sistemas de posicionamiento global, en la adquisi-
cién de informacion de indole tematica y espacial.

. Administracion y procesamiento de la informacion orientado a su

aplicacion: Mediante el uso sistemas de manejadores de bases de datos
y herramientas de computacion grafica se desarrollan aplicaciones di-
rigidas a la solucion de problemas, en campos como la Ingenieria civil,
ciencias ambientales, catastro, ordenamiento y manejo del territorio,
agricultura, geologia, geofisica, entre otras.

5. Mdédulos del diplomado

El diplomado consta de un conjunto de 12 modulos, para un trabajo de
doscientas (200) horas académicas en modalidad presencial. Ademas del
estudio individual de materiales interactivos, elaborados por los especia-
listas facilitadores y los cuales se suministran en formato digital, se tienen
actividades individuales y grupales asi como pruebas de conocimientos
en cada modulo. Los mddulos son:

Georreferenciacion. (Duracion 22 horas)
Georreferenciaciéon mediante GNSS. (Duracion 11 horas)
Principios de bases de datos. (Duracién 22 horas)
Cartografia digital y geovisualizacion. (Duracién 11 horas)
Principios de fotointerpretacion. (Duracion 11 horas)
Teledeteccion. (Duracion 22 horas)

Fotogrametria digital. (Duracion 22 horas)

Sistemas de Informacién Geografica. (Duracién 22 horas)
Modelos Digitales de Elevacion del Terreno. (Duracion 22 horas)
Sistemas de Informacion del Territorio. (Duracion 11 horas)
Intraestructuras de Datos Espaciales. (Duracion 11 horas)

Sistemas de Soporte de Decisiones Espaciales. (Duracién 11 horas)

Se entregara certificado de aprobacion del Diplomado en Ingenieria Geo-
matica, emitido por el Instituto de Fotogrametria y avalado por la Univer-
sidad de Los Andes, a quienes asistan al 90 por ciento de las actividades
presenciales y cumplan con el 90 por ciento de las actividades asignadas,
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y aprueben todas las evaluaciones de los médulos con un promedio no
menor a quince (15) puntos. (La escala de calificaciones de la Universidad
de Los Andes esta definida en el rango comprendido entre cero (0) y vein-
te (20) puntos incluidos ambos extremos). Los modulos de este diploma-
do estan acreditados por el Consejo de Estudios de Postgrado de la Uni-
versidad de Los andes, sumando un total de once (11) unidades crédito.

6. Conclusiones

El diplomado en Ingenieria Geomatica es un programa multidisciplinario
ya que ha sido elaborado incorporando diferentes areas del saber, buscan-
do una gestion del conocimiento de forma sencilla y eficiente. Constituye
una alternativa que les permite a los profesionales del drea completar y
actualizar su formacidn. Asimismo esta propuesta ha tomado en cuenta el
desarrollo del conocimiento y su impacto en el desarrollo de la tecnologia.

Este programa es pertinente por cuanto se ha disefiado tomando en cuen-
ta los requerimientos de la sociedad y del mercado laboral. Se fundamen-
ta en las exigencias basicas del mercado de trabajo, incorporandolas en el
plan de estudio.

Fuentes bibliograficas

Constitucion de la Reptuiblica Bolivariana de Venezuela, Edicion de bolsi-
llo, 24 de marzo del 2000, Caracas, Venezuela.

Gomez Buendia, H, 1998, Educacién: La agenda del siglo XXI. Hacia un
desarrollo humano, Tercer Mundo Editores Colombia.

Gonzalez Casanova P, 2001, La universidad necesaria en el siglo XXI, Edi-
ciones Era México.

Ministerio del Poder Popular para la Educacion. Oficina Ministerial de
Informatica. Sistema de Gestion Educativa Nacional (SIGEDUN).
Documento en linea, disponible: http://planteles.me.gob.ve/esta-
dis_gradosyniveles4.php

UNESCO. (1997). La educacion superior en el siglo XXI. Visién de Améri-
ca Latina y el Caribe. Caracas: CRESALC/UNESCO.

124 Diplomado en Ingenieria Geomantica del Instituto de Fotogrametria
de la Universidad de Los Andes



