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I. INTRODUCCION

Desde hace mas de un siglo se ha venido reportando la falta de ovulacién como
una causa importante en la disminucién de la eficiencia reproductiva de los bovinos.
El fenémeno de la anovulacién, también conocido como un causal del anestro verda-
dero, representa la principal causa de infertilidad en la ganaderia de doble proposito
en Venezuela [20]. El origen de dicha alteracién es de tipo multifactorial, ya que el rei-
nicio de la actividad ovérica postparto se encuentra influenciado por diversos factores
como la paridad, nutricién, condicién corporal, distocia, infecciones puerperales,
raza, ambiente, presencia del becerro, bioestimulacién del macho, enfermedades, en-
tre otros [9].

Las pérdidas econémicas que acarrea el anestro son de considerable magnitud
ya que provoca una prolongacion del intervalo entre partos impidiendo la obtencién
de una cria al afio y disminuyendo en forma considerable la produccién total de leche
y carne [9]. Por otra parte, se incrementan los costos de produccion debido al mante-
nimiento de una mayor cantidad de animales improductivos en la finca. En los siste-
mas de doble propésito la maxima expresion de productividad se alcanza cuando la
vaca lactante, criando un becerro, logra prenarse, asegurando asi la continuidad de su
ciclo productivo. Es por ello que mientras mds temprano, la vaca postparto reinicie
una nueva gestacién, mayor serd su aporte monetario a la explotacion. Con estos ante-
cedentes se hace necesario establecer programas integrales de prevencién y control
del anestro para disminuir la incidencia de este problema reproductivo que atenta
contra la productividad del sistema.

II. ANESTRO NUTRICIONAL

El anestro se encuentra altamente influenciado por la alimentacion, tanto en su
cantidad como calidad, asi como también por las reservas energéticas, expresadas
como la condicién corporal de la vaca. En orden de prioridad, los nutrientes ingeridos
por el animal son utilizados en primera instancia para mantener el metabolismo basal
de la vaca, luego en su actividad fisica, crecimiento, gestacion, lactacién, reservas
energéticas y finalmente en las funciones reproductivas como el ciclo estrual. Por lo
tanto, la reanudacion de la actividad ciclica ovirica es una funcién secundaria en el
contexto de las demandas nutricionales del animal.

De los factores causales arriba mencionados, 1a sub-nutricion es probablemente
el que presenta mayor impacto en la ganaderia de doble propésito tropical [6]. Es bien
conocida la existencia de fluctuaciones en la cantidad y calidad de los forrajes provo-
cadas por la alternancia de las épocas de lluvia y sequia, la cual determina cambios im-
portantes en la condicién corporal de los animales y sobre todo en su estado
fisioldgico y endocrino. Se considera que la energia en la dieta es el componente de
mayor importancia en los procesos reproductivos, existiendo una correlacion negati-
va entre el balance energético al inicio de la lactancia y el reinicio de la actividad ovi-
rica [6]. Dietas pobres en energia causan una inadecuada liberacién hipotaldmica de
GnRH y una disminucion de la frecuencia pulsatil de LH; asi mismo se ha reportado
una disminucién del tamaiio del foliculo dominante y un aumento de su persistencia
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[4]. El resultado es una hembra con una dindmica folicular caracterizada por creci-
miento y atresia sin culminar con la ovulacién. En la practica generalmente son ani-
males con pobre condicién corporal y que muestran una prolongacién del los
intervalos parto-celo y parto-concepcion.

Recientes investigaciones in vitro, han demostrado que los oocitos pueden mo-
dificar su calidad dependiendo de las restricciones energéticas de la dieta, a la vez que
disminuyen su tasa de fertilizacién y desarrollo [4]. En relacién con las carencias de
proteinas de la dieta, asociadas a las deficiencias de energia y minerales, sobre todo si
se han dado durante largos periodos de sequia, estas provocaran una baja eficiencia re-
productiva caracterizada por una disminucién de la fertilidad y prolongacion del
anestro postparto [6]. Las deficiencias proteicas deben ser corregidas en forma rapida,
ya que de lo contrario se deprime el apetito, disminuyendo el consumo de forrajes v la
ingestion de energia y proteina. Esto ocasiona un circulo vicioso en el animal con la
consecuente pérdida de peso y de condicién corporal. La leptina es una proteina pro-
ducto del gen de la obesidad (ob) la cual es producida principalmente por el tejido adi-
poso, describiéndose como la hormona de la saciedad, pudiendo variar sus
concentraciones de acuerdo a las calorias de la dieta. Hasta el momento, se ha deter-
minado que juega un papel importante en la regulacién de la ingestién de alimentos y
en el peso corporal [18], incrementa la tasa metabdlica, regula la ganancia de peso y
controla la deposicion de la grasa corporal. A la leptina se le ha dado gran importancia
en el control de la funcién reproductiva, considerindose que proporciona una senal
de vinculo entre la nutricién y la reproduccién [18]. Niveles elevados de leptina pue-
den alterar la comunicacién normal del eje hipotdlamo-hipéfisis-gonadas e incluso
inhibir directamente la ovulacién. Estos conocimientos abren una posibilidad futura
para el tratamiento del anestro postparto mediante la administracion exogena de lep-
tina a vacas con periodos prolongados de aciclicidad.

En conclusién, podemos afirmar que en la ganaderia tropical de doble propésito
un aporte energético-proteico y de minerales adecuado se hace indispensable para mi-
nimizar los largos intervalos postparto que afectan la productividad de los rebanos
bovinos a nivel nacional.

III. ANESTRO Y PRESENCIA DEL BECERRO

Tradicionalmente el amamantamiento se ha considerado un factor importante
en la prolongacién del periodo de aciclilidad postparto en las vacas de carne y de doble
propdsito [9, 21]. Segin las hipétesis planteadas la presencia del becerro y/o amaman-
tamiento puede inhibir en forma directa la liberacién hipotaldimica de GnRH o la hi-
pofisis no descarga LH ante la estimulacién con GnRH. [22]. Numerosas
investigaciones han demostrado que la presencia del becerro puede afectar la descarga
pulsatil de LH disminuyéndola en forma significativa. Este efecto puede también
darse por la descarga de oxitocina durante el ordeno y amamantamiento o por blo-
queo de las secreciones de GnRH ocasionado por estimulos sensoriales de contacto fi-
sico, auditivo, visual y olfativo [21].

El sistema de produccién que predomina en la ganaderia de doble propésito en
Venezuela se caracteriza por el ordeno de las vacas dos veces al dia con apoyo y ama-
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mantamiento del becerro. Esta relacién o vinculo vaca- becerro no es tan fuerte como
la que ocurre en ganaderias de carne con vacas que amamantan a sus crias en forma
continua. Sin embargo, dicha relacién tampoco es la ideal para el comportamiento re-
productivo, tal como sucede con las vacas lecheras especializadas a las cuales se les se-
para totalmente de sus crias luego del parto [1].

El factor becerro atrasa el reinicio de la actividad ovarica postparto e incrementa
los intervalos parto- primer celo, parto concepcién y entre partos, por lo cual se con-
vierte en otro elemento a considerar para el control integral del anestro.

1IV. MEDIDAS DE PREVENCION PREPARTO DEL ANESTRO

Uno de los factores que puede ocasionar un incremento en el periodo vacio es la
ocurrencia de partos disticicos. El proceso de involucién uterina postparto se ve nota-
blemente retardado cuando la novilla o vaca parturienta presenta dificultades para la
expulsion del feto de manera espontdnea y es requerida la manipulacién para lograr la
extraccion forzada o una fetotomia. De igual manera, el reinicio de la actividad oviri-
ca se ve comprometido en estos animales, incrementando el periodo parto-celo y par-
to-concepcién. Para disminuir este problema se han implementado diferentes
medidas de manejo, entre las cuales podemos senalar las siguientes:

1. Incorporacién de novillas al servicio con un 70-75% del peso corporal promedio
de las vacas del rebano.

2. Seleccién de toros con facilidad al parto especialmente para ser usados con las no-
villas,

3. Buena condicién corporal al parto (CC >3 )en escalade 1 a 5.

Utilizar potreros de maternidad limpios con pastos bajos v disponibilidad de
agua.

5. Suplementacién mineral ad-libitum.
Supervision frecuente de las hembras préximas al parto.
7. Controles sanitarios vigentes incluyendo ecto y endoparisitos.

Otra consecuencia negativa del parto distécico es la retencién placentaria (RP).
Bajo las condiciones tropicales, las vacas que retienen la placenta por mas de 24 horas
postparto se consideran afectadas. La RP ha sido asociada con la aparicion de metritis
puerperal, involucién uterina retardada, infertilidad, anestro y mayores tasas de eli-
minacion. Las vacas que padecen RP presentan concentraciones menores de PGF,a
en las cartinculas y cotiledones, que aquellas vacas que no padecen la afeccién [12]; un
estudio reciente en vacas mestizas Bos indicus report6 que la administracion de drogas
ecbélicas como la PGF,a v la oxitocina aceleran el reinicio de la actividad reproducti-
va postparto [13]. Los ecbélicos pueden lograr en combinacion con infusiones intrau-
terinas de 2 gm de oxitetraciclina, una disminucion del nimero de servicios por
concepci6n y del intervalo al primer celo en vacas con RP [12]. Un incremento signifi-
cativo en los niveles séricos de las enzimas fosfatasa alcalina y deshidrogenasa lactica
en estas vacas han sugerido un potencial valor diagnéstico de estas enzimas para iden-
tificar alteraciones postparto [13].
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La influencia negativa de las infecciones uterinas postparto sobre la involuciéon
uterina y la actividad ovérica ha sido bien estudiada. En la actualidad, el uso de la ul-
trasonografia ha permitido demostrar que las vacas que desarrollan una endometritis
severa tienen un retardo en la involucién uterina medido por la presencia de lumen y
de fluido intrauterino. Del mismo modo, estas vacas presentan una alta prevalencia v
persistencia de bacterias patgenas en el titero y se comportan con anestro prolongado
o ciclos irregulares [12]. El examen postparto rutinario (30 dias) y la implementacién
de tratamientos correctivos constituyen medidas preventivas importantes para dis-
minuir el anestro postparto.

V. DESTETE TEMPORAL

El destete temporal del becerro es una préctica de manejo que consiste en sepa-
rar a la vaca de su cria por un periodo de tiempo que varia desde dos horas hasta cinco
dias consecutivos. De esta manera se logra disminuir el efecto negativo de la presencia
de la cria sobre el perfil hormonal de la vaca. La ausencia del becerro logra desinhibir
el bloqueo hormonal del eje hipotalamo-hipdfisis-ovarios estimulando el reinicio de
la actividad ovirica postparto [3].

En un ensayo realizado con destete temporal por 96 horas a los 90 dias postparto
en vacas mestizas cebii con condicién corporal superior a 3 (escala 1-5), se obtuvo un
50% de prefiez, mayor al 20% encontrado en las vacas testigo {Cuadro 1). El destete
temporal no afecté la produccién de leche ni la lactancia [19].

Cuadro 1. Induccién del Celo y Fertilidad en vacas aciclicas con (CDT)
o sin destete temporal (SDT) del becerro [19]

_ Grupo  No. Celo(%)  Celo(N?) Fertilidad (%)  Vacas Prefiadas
chT 34 67.6' 23 50.0 14
_SDT 30 66 8 200 6

b valores con diferentes indices en la misma columna difieren significativamente (P<0,05).

Luego del parto, la liberacién de LH ocurre rapidamente en vacas que amamarn-
tan su becerro pero sus niveles son muy bajos para provocar la ovulacién. La LH al-
canza su pico de secrecidn entre la segunda y cuarta semana postparto pero
usualmente la vaca presenta un periodo de aciclicidad mas prolongado [21, 22]. La
concentracion de progesterona se incrementa sobre Ing/ml entre 4 a 12 dias antes del
primer celo; dicha elevacién es debida a un cuerpo liteo de poca duracién, similar a lo
observado en novillas preptiberes antes del inicio de los ciclos estruales normales. Por
otra parte, ha sido demostrado que las vacas ordefiadas dos veces al dia sin la presencia
del becerro logran un intervalo parto-primer celo mas corto y un mejor comporta-
miento reproductivo que las vacas que amamantan su cria [3, 20]. Aparentemente esta
situacion estd mediada por la capacidad de la hipéfisis de responder a los estimulos de
la GnRH, lo cual ocurre 10 y 30 dias postparto en vacas sin y con amamantamiento
respectivamente [11, 22].

En vacas primiparas mestizas cebii bajo condiciones tropicales es posible que la
inhibicién del eje hipotilamo-hipéfisis-ovario se prolongue por mas de 90 dias



Avances en la ganaderia de doble propdsito 521

postparto, teniendo la interaccién sensorial madre-cria un peso importante en esta
demora [8]. Aln cuando este proceso endocrino no estd completamente claro, se ha
indicado que la respuesta al celo depende parcialmente del namero de foliculos y de
su grado de madurez para el momento en el cual ocurre la separacion temporal del be-
cerro, lo cual podria explicar los resultados variables obtenidos con destetes por 48 y
72 horas [5].

En la actualidad se considera que la separacion temporal de la cria mejora la res-
puesta de la hip6fisis a la GnRH ocurriendo la descarga de LH y el celo entre 5 y 7 dias
posteriores al retorno del becerro a su madre. Se ha sugerido que periodos de separa-
cién mas largos podrian estimular mas activamente el eje endocrino de las vacas aci-
clicas. En los cuadros 2 y 3 se muestran resultados comparativos luego de la aplicacién
de un destete temporal por 96 horas y el tratamiento con implantes de Norgestomet
durante 9 dias mas la inyecciéon de 500 UI de ECG (Folligon, Lab. Intervet) al mo-
mento de retirar el implante. En este trabajo la tasa de celo, el intervalo tratamien-
to-celo, la fertilidad al primer servicio y los intervalos parto-primer servicio y
parto-concepcion fueron estudiados en vacas primiparas ordenadas dos veces al dia
con apoyo del becerro [20].

CUADRO 2. Efecto del destete temporal (DT) y tratamiento con implantes
de Norgestomet (IN) sobre la tasa de celos, intervalo tratamiento-celo
y tasa de concepcién al primer servicio en vacas mestizas cebi
primiparas en anestro [20]

Tratamientos Tasa de celos Intervalo Trat-celo  Concepcidn al primer servicio

) N % (diasy N o Yoo
DT (51) 26 509" 263+ 68" 16 61.5"
IN (51) 31 60.7 138 + 6.8" 21 67.7"

~ Testigos (50) 8 160  618+59. 5 62.5"

" valores con diferentes indices en la misma columna difieren significativamente (P<0,01).
+ Expresado en dias promedio + desviacion estandar.

Cuadro 3. Intervalos parto-primer servicio (IPS) y parto-concepcién (IPC)
en vacas mestizas cebi primiparas en anestro [20]

Intervalos postparto”

Tratamientos (n) N Parto-servicio ~ N° _ Parto-concepcién _
DT (51} 26 151.2 = 8.8 16 157.8 21.4"
IN(51) 31 145.2 = B.5" 21 150.9 21.3"

Testigos (50) 8 186.8 £ 7.3 5 201.0 18.5

" valores con diferentes indices en la misma columna difieren significativamente (P <0,01).
* Expresado en dias promedio + desviacion estandar.

Hasta el momento, los resultados publicados sobre el efecto del destete temporal
en la reproduccién no son del todo concluyentes; mientras que algunos estudios [21]
han demostrado una mejora significativa en los parimetros reproductivos otros no
han logrado los mismos beneficios [17]). La efectividad del destete temporal para me-
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jorar la reproduccion estd influenciada por factores tales como: raza, paridad, periodo
de separacion del becerro, dias postparto y condicién corporal de la vaca al parto y al
servicio [9]. Por otra parte, no se han reportado efectos adversos sobre la cria provoca-
dos por la separacién temporal . En este trabajo, el destete temporal por 96 horas in-
fluenci6 significativa y favorablemente los intervalos al primer celo y a la concepcién.
Estos resultados fueron similares a los reportados luego de un destete temporal por 72
horas [5] aunque difieren de los obtenidos en explotaciones extensivas [15], en las
cuales no se encontraron diferencias en los intervalos mencionados luego del destete
temporal por 48 horas. En resumen, nuestros resultados demostraron la efectividad
de un destete temporal por 96 horas para reducir los intervalos al celo, primer servi-
cioy a la concepcién, en vacas mestizas cebu primiparas bajo programas de insemina-
cion en condiciones tropicales [19].

VI. CONTROL HORMONAL DEL ANESTRO

Una de las limitaciones que presenta la produccion de las hembras bovinas es la
dificultad para programar y manipular con precisién la apariciéon de un celo fértil.
Desde hace algunas décadas se han estado investigando con interés métodos y proto-
colos para controlar la actividad ovirica, de tal manera que el celo y la ovulacién pue-
dan ser sincronizados y que se planifiquen los servicios en un tiempo
predeterminado. Actualmente existen técnicas que regulan y sincronizan el celo en
hembras maduras y ciclicas o que permiten estimular el crecimiento y maduracion fo-
licular en vacas o novillas aciclicas, sin embargo, en la mayoria de los casos la fertili-
dad al primer servicio no alcanza los niveles encontrados con el celo natural [14, 16].

Controlar la actividad ovérica de tal manera que grupos de hembras manifiesten
celo al mismo tiempo, tiene muchas aplicaciones practicas en la produccién bovina. Una
de las principales, es la de facilitar el uso de la inseminacién artificial en hembras maneja-
das bajo condiciones extensivas. .a sincronizacién permite concentrar los animales en
una zona e intensificar la mano de obra durante el tiempo planificado. En las ganaderias
de carne permite inseminar durante temporadas cortas de servicio para obtener partos en
la época mas favorable del afio y cosechas de becerros mas uniformes.

Otra importante aplicacién de la induccién del celo es el tratamiento de vacas
aciclicas en anestro, las cuales pueden ser estimuladas hormonalmente, para producir
foliculos dominantes y ovulacién [10]. Este grupo de animales ocasionan pérdidas in-
calculables en la ganaderia mestiza de doble propésito al alargar el intervalo entre par-
tos y disminuir la produccién de leche y carne a nivel de finca. La sincronizacion del
celo de las vacas donadoras y receptoras es otra de las ventajas importantes del control
de la ovulacién de los bovinos en la implementacién de los programas de transplante
de embriones.

Uno de los principales requisitos de los tratamientos hormonales a implemen-
tar, para ser aceptado de manera rutinaria en las fincas comerciales, es lograr una alta
respuesta de celos en corto tiempo. Otra caracteristica deseable es la de obtener un
buen nivel de fertilidad en el celo provocado por el tratamiento hormonal. Todo es-
quema de control debe buscar no disminuir significativamente la fertilidad y no pre-
sentar ninguna reaccion colateral al producto aplicado [16].
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El control farmacoldgico de la funcién ovarica requiere la administracién de
hormonas exdgenas capaces de modificar la fase luteal y provocar la aparicién del
celo. Debido a que en la hembra bovina ciclica, la lutedlisis es el evento fisiolégico que
regula la ocurrencia del préximo celo y la ovulacion, su manipulacién es efectiva para
la sincronizacién [2]. La fase luteal puede ser terminada prematuramente mediante la
administracién de un agente luteolitico como la PGF,a. Otro método inductivo para
lograr la aparicion del celo, ha sido la prolongacion artificial de la fase luteal aplican-
do una terapia continua de progesterona o progestigenos, la cual serd interrumpida
para el momento cuando se desea el celo [7].

En este Capitulo nos dedicaremos tinicamente al uso de los progestigenos ya
que los mismos son los mas indicados para el tratamiento de la aciclicidad postparto
bajo condiciones tropicales. El empleo de esponjas intravaginales (Pregnaheat-E®,
de fabricacion venezolana) impregnadas con progestigenos (MAP) utilizando el enfo-
que preventivo del anestro ha sido aplicado en el tratamiento de vacas a los 60 dias
postparto (Palomares y col. 2002. No publicado). Los resultados mostraron diferen-
cias significativas a favor del grupo tratado tanto en la tasa de celo inducido como en
la disminucién del intervalo parto-concepcioén. No se observaron diferencias estadis-
ticamente significativas para la tasa de prefez, sin embargo, las vacas tratadas hormo-
nalmente mostraron un incremento de la fertilidad del 20% sobre el grupo testigo, lo
cual desde el punto de vista econdmico tiene gran importancia (Cuadro 4).

Cuadro 4 . Efecto del tratamiento con Pregnaheat-E sobre la respuesta
reproductiva de vacas mestizas aciclicas a los 60 dias postparto (%)

Parametro Pregnaheat-E Testigo
Celo (%) (13/22) 59.1 (09/34) 26.5"
Concepcién (%) (07/13) 53.9- (04/09) 44.4
Prefiez (%) (07/22) 31.8 (4/34) 11.8¢
Intervalo Parto-concep. (dias) 1325 + 16.8 1789 + 14.6"

' Valores con diferentes indices en la misma linea difieren signiﬁca[ivaméme (P<0,01)
Fuente: Palomares-Naveda y col. 2002 (datos no publicados).

En la Figura | se observa un protocolo utilizado previamente que incluye una
accién hormonal exdgena y el destete de la cria (Perea y col., 2002. Datos no publica-
dos) en el tratamiento de vacas en anestro entre 90 y 120 dias postparto. Este esquema
consistié en un grupo PH (Esponjas intravaginales Pregnaheat-E®, Viateca), un gru-
po PH mas destete temporal del becerro durante 96 horas, un grupo inicamente con
destete por 96 horas y finalmente un grupo testigo que recibié esponjas intravaginales
placebo e inyecciones de solucién fisiologica.
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Figura 1. Protocolos de inducciéon de celo usando progesterona intravaginal (PH), destete
temporal (DT) y la combinacion de ambos (PH+DT) en vacas mestizas en anestro.

't 1]

Ol

El estado de anestro se determiné por la ausencia de celos, observada visual-
mente durante una hora en la manana (6:00-7:00 am) y una hora en la tarde (6:00-7:00
pm), con la ayuda de toros receladores y por exdmenes ginecolégicos mensuales desde
los 30 dias postparto, con el fin de verificar la ausencia de cuerpos liteos en los ova-
rios. Adicionalmente, el dia de inicio de los tratamientos (dia 0) se tom6 una muestra
de leche de cada vaca para cuantificar progesterona eliminiandose del ensayo toda
hembra con niveles hormonales superiores a 1.0 ng/ml. Una vez culminados los trata-
mientos, la deteccién del celo se realizé por observacién visual tal como se describio
anteriormente y con la ayuda de toros receladores. Los Cuadros 5 y 6 presentan los re-
sultados obtenidos en cuanto a tasa de celo, ovulacién y prefez, asi como la influencia
del predominio racial en las vacas sometidas al tratamiento de las esponjas intravagi-
nales y destete temporal.

CUADRO 5. Tasas de celo, ovulaciéon y prefiez en vacas mestizas en anestro
tratadas con progesterona intravaginal combinada o no con el destete temporal

Tratamiento Tasa de celo Tasa de ovulacién Tasa de prefiez
Ne % N % Ne %
PH 18/24 75.00 13/21 61.9 13/24 54.2
PH-I-D 17/21 80.9 14/21 66.7 9/21 42.8
DT 14/22 63.6' 14/21 66.7- 14/22 63.6
Testigos 719 368 415 266 M9 368

Valores con diferentes indices en la misma columna difieren (a, b: P < 0.05; ¢, d: P < 0.05)

PH: 250 mg de progesterona intravaginal por 7 dias y 50 mg de progesterona y 5 mg de 17f-estradiol im el
dia de inicio del tratamiento, mas 1.5 mg de 178-estradiol im. 24 h posteriores al retiro de la esponja.
PH+D: el protocolo anterior combinado con destete temporal por 96 h a partir del dia 8 del tratamiento.
DT: destete temporal por 96 h.
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CUADRO 6. Tasa de ovulacién y prenez de acuerdo al predominio racial
en vacas mestizas en anestro sometidas a destete temporal combinado
0 no con progesterona intravaginal

Tasa de ovulacién Tasa de prenez
Tratamjento = Predominio racial - ~ Predominio racial
. B. taurus B.indicus B, waurus B.indicus
N© % Ne Yo N Yo N® %
PH 8/9 88.9 6/12 50.0 4/9 44.4 512 41.6
DT 749 77.8 712 58.3 8/9 88.9¢ 6/13 46.1
Testigos 3/8 375 1/7 14.3 4/10 40.0 3/9 333

Valores con diferente indice en la misma linea difieren (b,c: P < 0.05)
PH: 250 mg de progesterona intravaginal combinado con destete temporal
DT: destete temporal.

Una modificacién del protocolo Pregnaheat-E, adicionando 500 U.I de Gona-
dotropina Corionica equina (eCG) 5 dias después de la colocacién de la esponja, ha re-
gistrado una alta respuesta de sincronizacién del celo en los primeros 4 dias (90%) con
una fertilidad superior a 50%. Este tratamiento representa un esquema promisorio
para la prevencién del anestro en vacas de doble propésito, abriendo la posibilidad de
realizar inseminaciones sistemiticas a tiempo fijo, obviando las dificultades para la
deteccidn del celo.

VII. CONCLUSIONES

En la actualidad se disponen de diversos métodos hormonales para el control de
la actividad ovérica postparto de las vacas, pero su aceptacién estard siempre ligada a
los costos, beneficios y aplicacién prictica del método seleccionado. En fincas con
buenos indices reproductivos, el control hormonal estara indicado solo como estrate-
gia para mejorar el grupo de vacas problema, especialmente las que presentan un ma-
yor niumero de dias vacios. La incorporacién de tratamientos hormonales como parte
de los programas de mejoramiento de la eficiencia reproductiva del rebano debe ser
siempre secundaria a los planes de alimentacion, sanidad y manejo de los animales.
Sin embargo, la industria ganadera mundial continua demandando protocolos efecti-
vos que permitan controlar la reproduccién de las vacas y hacer un uso mas eficiente
de las biotecnologias disponibles para la mejora genética de los bovinos. S6lo median-
te la investigacion sistemaitica de todos los factores que afectan la funcion reproducti-
va de la hembra bovina en el trépico, serd posible perfeccionar el uso del control
hormonal de la actividad ovirica postparto en las vacas mestizas.
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