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I. INTRODUCCION

El estado reproductivo del rebafio tiene gran influencia sobre la produccién y la
rentabilidad, de ahi que mantener un rebaio sano, productivo y rentable es un reto
para el empresario del campo, en especial, cuando un elevado porcentaje de animales
son eliminados por problemas reproductivos. La sub-fertilidad es un freno al progre-
so técnico por lo cual es decisiva la intervencién profesional mas aiun cuando se ha
comprobado que existe una clara interrelacién entre la salud del rebano v la rentabili-
dad de la empresa [22, 31]. Prevenir en forma precoz, reducir la presentacion de pro-
blemas reproductives y minimizar sus consecuencias es el mejor empleo de la accién
profesional para lograr 6ptimos resultados [12].

Hemos discutido previamente las ventajas que proporciona el hecho que nues-
tros profesionales de campo trabajen en forma metodolégica y técnica adoptando los
conceptos de Medicina de la Produccién (MP) o Programa de Salud potenciado con
los procedimientos del manejo de la Calidad Total (MCT) [13]. MP constituye una ac-
cién gerencial que utiliza programas especificos con objetivos precisos y metas claras
para planificar, monitorear y manejar los trabajos y procesos de la produccién en la
empresa bovina; a la vez, reconoce los problemas que puedan afectarlos para prevenir-
los y solucionarlos en forma global [12]. Su finalidad es hacerlos mas eficientes y ren-
tables. La MP utiliza como herramienta de gestion y de trabajo en equipo al MCT que
aplica el ciclo de mejoramiento continuo en biisqueda del cambio para el éxito de MP.
Por ello MCT constituye la clave para lograr el incremento y mejora en la calidad de
los procesos productivos y de los productos de origen animal suficiente para satisfacer
las necesidades del consumidor y la rentabilidad de la empresa [13].

Determinar el estado reproductivo del rebafio tiene gran influencia sobre la
produccién y rentabilidad, desde que todos los objetivos del PCPR estin supeditados
al éxito econémico de los programas productivos. Es importante considerar que el
rendimiento del rebafo no solo radica en la vaca sino que tanto el macho como el fac-
tor humano o ambiental desempefian un papel importante. Cada productor debe esta-
blecer un programa de Control y el veterinario es una parte integral del programa. Un
permanente control de los problemas reproductivos derivara en el éxito de la funcién
reproductiva. No es una tarea dificil ni exigente y es menos dura y compleja que lo que
se piensa aunque mas gratificante; el cambio solo requiere trabajo organizado y un
equipo motivado para el éxito [13].

II. PROGRAMA DE CONTROL DE PROBLEMAS REPRODUCTIVOS (PCPR)

PCPR es un importante componente del actual énfasis dado a la MP que analiza
la eficiencia de la actividad reproductiva (ER) e identifica las causas y epidemiologia
de los problemas de la reproduccién, mantiene el seguimiento y la aplicacién de las
medidas preventivas y tratamientos destinados a la mejora del comportamiento y de
la ER como un todo [12]. Todo ello en relaciéon con los objetivos y metas establecidos
en concordancia con las condiciones ambientales v de manejo existentes en cada siste-
ma y explotacién con la finalidad de incrementar la productividad y rentabilidad de
los rebanos bovinos [17].
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El programa favorece un manejo racional de los costos imputados a la produc-
cion y a los gastos veterinarios y que los ganaderos consideren a los veterinarios de la
produccién como asesores en el manejo de la explotacién permitiendo el desarrollo de
diversos programas preventivos y de control, es decir, el programa favorece un dina-
mico cambio de actitud y accion frente a los retos de la globalizacién para lograr un
impacto sobre la salud, productividad y beneficios econémicos del rebano. Los gana-
deros deben demandar un servicio integral y los veterinarios de la produccién deben
estar preparados para controlar lo controlable, por lo cual deben estar capacitados
para ofrecer respuestas claras para el manejo y solucién de los problemas [28]. Una
buena organizacion y disciplina en los trabajos del equipo son parte del sistema, don-
de cada miembro es responsable de sus tareas y metodologias de trabajo, aunque de-
ben ser del conocimiento del resto del equipo, al igual que los cambios [13].

La aplicacién parcial de programas de mejora ha derivado en un evidente incre-
mento productivo de los rebafios a costa de una pérdida de la ER: la fertilidad ha dis-
minuido del 62 al 48% vy la tasa de vacas repetidoras ha incrementado del 12 al 28%
[22]. Existe la impresion que en rebaiios tradicionales a nivel regional, la actuacién
veterinaria no parece haber sido completamente beneficiosa para la mejora producti-
va y de la ER. No obstante, siempre es interesante aclarar que en el mejor de los casos
existird una proporci6n variable entre 15 y 40% de animales con problemas reproduc-
tivos que atrasan el que se puedan alcanzar las metas propuestas de mejora de la fertili-
dad y reduccion de los intervalos posparto [12].

El PCPR considera una serie de objetivos especificos que abarcan las distintas
etapas fisiologicas reproductivas, la identificacién y origen de las alteraciones como
de los diferentes factores causales, el diagnéstico del problema de la sub-fertilidad y el
desarrollo de sistemas de control, prevencién y tratamiento en forma colectiva dentro
del rebano, déndole menos importancia al diagnéstico individual y a la identificacion
exclusiva de animales prenados. El diagnéstico preciso de los causales de sub-fertili-
dad suele ser dificil y complicado cuando no se procede en forma ordenada mediante
un protocolo definido y cuando no se cuenta con el apoyo de estudios epidemiologi-
cos y de medios auxiliares en especial de Laboratorios clinicos [12].

Cada problema de baja fertilidad es especifico ya que depende de diversos e inte-
rrelacionados factores que deben ser identificados, evitados y corregidos en una ac-
cién inmediata. Es necesario averiguar si se trata de un grupo especial de animales o
estd todo el rebano afectado, en cuyo caso debera enfatizarse la influencia de corregir
el manejo general del rebano aunque siempre destaca la necesidad de mejorar la ali-
mentacion y la sanidad para optimizar la produccién y la reproduccién. Si el proble-
ma estd ligado con un pobre manejo hay que tener cuidado y mantener las
observaciones hasta que se confirmen los resultados del control de puntos criticos y
de la mejora del manejo [17].

Debemos estar conscientes del hecho que encontrar una posible explicacion de
la presencia de un determinado problema no debe descartar la intervencion de otros
factores, pues en ocasiones suelen estar superpuestos o confundidos [22, 30]. A conti-
nuacion se senalan algunos puntos iniciales del PCPR:
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1. Los registros

La llave para iniciar el PCPR y alcanzar el éxito reproductivo es sencilla pero a
su vez critica, ya que es imposible manejar lo que no se puede medir [10]. Los regis-
tros reproductivos, continuos y eficientes son esenciales para identificar el estado del
rebafio y verificar si avanza o se complica. En caso de no existir registros no se podrin
obtener resultados analizables, asi que en ese caso es necesario empezar por el princi-
pio: establecer y estudiar los registros [20]. Los registros carecen de valor a menos que
sean ficilmente comprendidos y utilizados en forma habitual. Los datos pueden ser
manejados por sistemas informaticos [24, 45, 47] o en registros simples pero a través
de pardmetros e indices deben permitir determinar si existe algun problema, definir
sus caracteristicas especificas y senalar cual es su extensién o severidad, la pregunta
es, son esos registros adecuados para evaluar la eficiencia reproductiva? Mantenerse
firme en los criterios aunque alguna evidencia visible pueda dirigir el diagndstico en
otro sentido al relacionarlo con la observacién de las principales practicas de manejo y
con el examen de los animales. Si las observaciones no son completas se corre el riesgo
de descuidar algan factor lo cual puede contribuir para que el causal principal se man-
tenga. Las observaciones deben cubrir un periodo de tiempo que permita interpretar
los hallazgos (un mes, un ano, una época) de acuerdo con la extension ¢ importancia
del problema diagnosticado [16, 25].

2. Evaluacion de la Eficiencia Reproductiva (ER)

Las estadisticas obtenidas deberan ser comparadas con las metas establecidas
para cada uno de los pardmetros. Debe tenerse en cuenta que ninguna estadistica resu-
men por si sola y en forma adecuada la ER por lo que deben usarse varios parimetros
[19]. Es significativo senalar si el problema existe desde hace afios o es reciente y cual
es su duracion, también si se considera un problema general del rebafno o si solo con-
cierne a unos pocos animales y si estos pueden identificarse como novillas., vacas pri-
miparas, vacas lactantes, secas, prefiadas, etc. [20]. Finalmente tener en cuenta la
interpretacion de los resultados mas aun cuando se trata de un pequefio nimero de
animales o una época breve. Los promedios pueden ser buenos y darnos una alegria
pero una irregular distribucion de las vacas puede llevarnos a una interpretacion erro-
nea, en especial, si no se relaciona con la tasa de eliminacion [17]. Mienzras la eficiencia
reproductiva puede no ser altamente heredable y poco influenciada a través de la seleccion, la
sub-fertilidad si se puede propagar rapidamente.

3. Esquema operativo de Calidad Total

Cuando tomamos la decisién de aplicar un Programa de Control Reproductivo
(PCPR) como parte del sistema de MP debemos estar seguros de seguir el esquema
operativo del MCT de Deming que consta de los siguientes pasos [18]:

1. Reconocer la existencia de un problema reproductivo en el rebafio

2. Establecer la toma de datos y de registros para analizar el problema

3. Aplicar criterios, pardmetros e indices claves para evaluar la eficiencia reproduc-
tiva

4. Analizar los causales y diagnosticar el problema precisando su naturaleza, exten-
sion y cardcter epidemiolégico
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5. Identificar los factores de riesgo determinando el grado de participacion de cada
uno y los puntos criticos a controlar para cada riesgo, que serd el tema principal a
desarrollar en este Capitulo

6. Planificar la solucion de acuerdo con los objetivos, metas y posibilidades de la
finca, adoptando medidas de prevencidn y terapia, las cuales serin verificadas, re-
valuadas y ajustadas cada dia

7. Mantener la continuidad del programa aplicando los principios de Calidad Total

[21).

4. Reconociendo la presencia de un problema reproductivo en el rebaifio [15, 22

Nuestras observaciones deben estar pendientes de que se sucedan algunos cam-
bios vinculados con los procesos reproductivos, como los que se sefialan a continua-

cién:

escaso nimero de novillas que se incorporan a la reproduccién y con bajo
peso

tasas de reemplazo demasiado elevadas, a pesar de ello

desplazamiento de las épocas o meses de servicios

disminucién de los animales que entran en celo, que son servidos y que paren
elevada tasa de animales ciclicos al examen clinico de anestro
frecuencia alta de vacas vacias al examen clinico de gestacién

elevada tasa de animales prefnados que repiten celo y resultan vacios
disminucién de la tasa de los intervalos de 18-24d entre celos o servicios
intervalos interestruales (IIE) sumamente prolongados y pobre EDC
elevada frecuencia de servicios en intervalos menores de 3 6 5 dias

caida de la fertilidad y aumento de los servicios por concepcién
aumento de la frecuencia de vacas repetidoras (3 o mds servicios)
incremento de los dias vacios y de los intervalos posparto

disminucién del namero de vacas en ordeno

caida de la produccién de leche

alza de los costos de inseminacion

incremento de los costos de mantenimiento, en especial de la alimentacion

5. Verificacion en forma numérica y estadistica de las observaciones [20]

crear y mantener un eficiente sistema de toma de datos y registros
decidir los paraimetros e indices necesarios para cumplir los objetivos

determinar periodo de reposo voluntario, eficiencia de deteccion de celos,
fertilidad

analizar los intervalos posparto, tasa de vacas prefiadas, tasa de eliminaciones

interpretar los resultados y decidir sobre esa informacion
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- conocida la ER, proceder a identificar el problema, su origen y causas del
problema, analizar los riesgos que inciden sobre el problema, determinar los
puntos criticos, a la vez que establecer vy dar seguimiento a las acciones co-
rrectivas.

III. RIESGOS REPRODUCTIVOS EN EL REBANO

1. Avances en el estudio de los riesgos y de la epidemiologia de los procesos
reproductivos

El estudio y manejo de los riesgos es una herramienta utilizada en los procesos
industriales para verificar y mejorar su calidad. En los altimos afios se ha venido
adaptando en la ganaderia bovina [2, 26, 35], generalmente vinculado con el analisis
epidemioldgico de los problemas reproductivos [23, 24, 34, 40, 42, 43]. Especial inte-
rés se ha prestado al estudio epidemiolégico de los servicios repetidos [31] como del
anestro en vacas Holstein [1], vacas de carne [8] y en doble propésito [14, 16], desta-
cando su valor en primiparas [18] o ligados con el parto en vacas amamantando [7].
Asimismo, se han reportado una serie de factores de riesgo en casos de piometra pre-
servicio [27, alteraciones posparto [5] o relacionadas con quistes ovaricos [32, 46] o
con disfuncién ovdrica posparto en vacas de alta produccidon lechera [37].

También se ha reportado la importancia de los riesgos y de sus efectos sobre la
actividad reproductiva en casos de natimortos [4], abortos [29], partos dobles [36], le-
siones en las pezunas [3] como en las laminitis [41] o en la practica de la inseminacién
artificial, destacando el valor de las calificaciones de los inseminadores para predecir
el riesgo de la fertilidad al primer servicios en Holstein [33]. Los estudios epidemiolé-
gicos de los problemas reproductivos requieren ser confirmados con criterios estadis-
ticos [39, 45, 47], recurriendo incluso a la relacién de probabilidades (Odds relation)
para confirmar el valor predictivo de determinados riesgos como se ha senalado en el
caso de vacas lecheras periparturientas [38] o como se ha reportado en vacas doble
propésito [16, 18].

2. Cémo analizar los riesgos y determinar sus puntos criticos a controlar?

Riesgos son todos aquellos factores o situaciones a los que se enfrenta el funcio-
namiento de un determinado proceso. Los riesgos estiman y predicen la probabilidad
de que se concrete un determinado peligro o problema reproductivo. Si el manejo es
adecuado los riesgos serdn minimos pudiendo no incidir sobre los procesos. Los pro-
cesos seran afectados negativamente cuando existe un mal manejo, suficiente para
que los riesgos se evidencien y se tornen peligrosos. La evaluacion de los factores de
riesgo en los procesos reproductivos permite prevenir sus efectos negativos y fijar los
puntos criticos que inciden sobre cada uno [15, 26]. La estimaciéon de los riesgos debe
ser usada como una guia reguladora en la toma de decisiones y como una ayuda para
establecer politicas y metas, a la vez que explorar los impactos de las diferentes opcio-
nes tomadas para reducir o eliminar los riesgos en los procesos reproductivos [2].

Los Puntos Criticos en los procesos reproductivos son los diversos agregados
que estdn necesariamente vinculados e inciden sobre cada riesgo. Su conocimiento
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permite su correccion, lo que favorece el éxito productivo y el control de los procesos
reproductivos. Por ejemplo si el grupo técnico encuentra que el principal riesgo en el
rebano es la fertilidad, de inmediato se analizan los puntos criticos que la podrian es-
tar afectando, por ejemplo, el periodo de reposo voluntario (PRV) o el intervalo par-
to-servicio, la eficiencia de deteccién de los celos (EDC), la época del ano, el
predominio racial o quizas los niveles de produccién de leche de los animales afecta-
dos, balance nutricional y CC, manejo de la inseminacién y del parto, presencia de
agentes infecciosos, etc [16]. La existencia de estos puntos criticos sera comprobada
para establecer su control. '

En este punto nos dedicaremos a sefialar como proceder para identificar los ries-
gos y determinar los puntos criticos de los procesos reproductivos (ARPCC). ARPCC
constituye un plan sistemadtico para el analisis, identificacién y valoracién de los ries-
gos y de los puntos criticos que afectan los procesos productivos como la funcion re-
productiva en nuestro caso, con el fin de prevenirlos y controlarlos [13]. Su objetivo es
incrementar la productividad y rentabilidad de la empresa. Muchos son los riesgos
que influencian el equilibrio fisiologico y la eficiencia del comportamiento producti-
vo y reproductivo ocasionando una disminucion en la relacién de los ingresos y costos
en los rebaiios doble propdésito. Todos los riesgos son controlables en una u otra forma
pero la adopcién del circuito de Calidad Total implica que todos los miembros del
equipo deben conocerlos, identificarlos y esforzarse en prevenir su presentacién y sus
efectos para mantener la salud, productividad y calidad reproductiva del rebano [13].

3. Como proceder para determinar los riesgos presentes?

El problema no es nada complicado, ya que no hay nada nuevo que inventar.
Inicialmente debemos presentar el problema ante el equipo de trabajo en la finca. En
caso que no hayamos ain constituido un equipo es imprescindible invitar a reuniones
de trabajo, con regular frecuencia, a todos aquellos involucrados con el funciona-
miento de la finca. Es vital que el ganadero o propietario se involucre, convoque y di-
rija las reuniones, ya que es él quien deberéd tomar las decisiones. La responsabilidad
del éxito depende de su capacidad gerencial y de su apoyo a la labor de los técnicos.
Siempre debera estar sensibilizado para aceptar la existencia de problemas, aceptar la
necesidad del cambio e intervenir en su correcciéon. Convocard a los profesionales ads-
critos (veterinario, agronomo, zootecnista, economista, nutricionista, etc.) que po-
drin reemplazarlo en casos especiales, al igual que al encargado o capataz, técnicos,
inseminador, encargados del ordeno, lecheria y terneraje, empleados, obreros, perso-
nal de cocina, etc. De esa forma podrd constituir un equipo o varios de acuerdo a sus
necesidades (por ejemplo, sanidad, genética (cruces y produccién), reproduccién,
pastos y alimentacion y tantos como crean ser necesarios. También los equipos pudie-
ran ser especificos de acuerdo al origen del problema: ordeno, inseminacion, vacuna-
ciones, terneraje, maternidad, etc.

El siguiente paso serd fijar los procedimientos de presentacién y discusion de
los problemas [20]. Se sugiere aplicar la metodologia del Manejo de la Calidad Total
[13] estimulando la accion en grupos participativos y la tormenta de ideas sobre pun-
tos que se hayan fijado previamente en relacién con el problema identificado, moti-
vando la generacion de ideas [20]. Por ejemplo, se sefiala como problema, la caida de
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los ingresos o un alza de los costos de produccién, bajada de la produccién de leche o
disminucién de los animales en celo o prefiados, etc.; es decir, se reconoce su existen-
cia. Establecido el problema cada uno de los presentes en comunicacién abierta e
igualdad de condiciones opinard sobre el mismo y se discutird hasta llegar a una con-
clusién aplicativa que confirme la existencia del problema o no.

A continuacion se busca senalar y analizar los riesgos que pueden estar inci-
diendo en la existencia del problema identificado [15]. Es recomendable establecer
diagramas de causa-efecto del problema reproductivo al igual que diagramas de flujo
que vinculen las distintas funciones o criterios senalados como riesgos. El diagrama
de flujo consiste en un seguimiento elaborado para cada uno de los pasos dentro de
cada proceso. Se analizan los puntos criticos para cada riesgo y su extension con el fin
de identificar las oportunidades de manejo del riesgo y la posibilidad de implementar
medidas preventivas y de control hasta alcanzar las metas de mejora fijadas de acuer-
do con las posibilidades inmediatas del equipo [13].

4. Identificacién de los principales grupos y factores de riesgo

Laidentificacion de los riesgos pretende precisar los causales, ayudar en la toma
de decisiones de manejo y visualizar el control del problema. Para determinar un fac-
tor de riesgo o los riesgos no existe ningin patrén determinado pero se requiere el co-
nocimiento de los procesos y de los animales ademas de intuicién para ubicarlos en las
listas posibles [16]. Es conveniente iniciar la seleccion senialando los grupos de riesgo
implicados y discutiendo los puntos problemadticos en cada uno de los grupos, como
por ejemplo:

* Animales en crecimiento * Novillas puberales
* Vacas con problemas al parto * Vacas posparto

* Vacas en servicio * Vacas servidas

* Vacas gestantes * Vacas secas

* Vacas eliminadas * Toros en servicio

Luego podemos seleccionar los factores de riesgo vinculados con los procesos
generales, y que pueden incluir normas o cambios en las normas de manejo, etc. En
estos casos debemos tener en cuenta que algunos riesgos pueden estar superpuestos y
confundidos o ligados por lo que no son ficilmente controlables {ejm. problemas de
deteccién de celo; en ellos intervienen época, tipo racial, normas, frecuencia y ayudas
de observacidn, problemas nutricionales, amamantamiento, instalaciones cerradas y
pisos resbaladizos, etc.). Todos estos factores influyen en distinta forma y en magni-
tud variable sobre los procesos, mas atin cuando muchos de ellos han sido causados
por el hombre debido a un manejo inapropiado. Dentro de cada grupo en forma sepa-
rada es recomendable tener en consideracion los siguientes riesgos:

* Genéticos. Razas puras, cruzamientos. Heredabilidad. Consanguinidad. Mal-
formaciones. Resistencia al ambiente desfavorable: altas temperaturas, enfermeda-
des. Mortalidad embrionaria (control biolégico).

* Ambientales. Epoca del afio. Clima, micro y macroclima. Luz, temperatura y
humedad. Altitud. Régimen de lluvias. Sistema de explotacion. Higiene de aloja-
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mientos: ambiente confortable, limpio y seco. Densidad. Instalaciones y equipos.
Drenajes. Estercoleros.

* Nutricionales (causales de 50-85% de sub-fertilidad en el medio). Sub-alimen-
tacién en pre-parto y primer tercio de lactacién. Desequilibro sistema endocrino.
Condicidn corporal. Perdida de peso posparto. Insuficiente crecimiento de novillas,
pobre produccién, baja reproduccién. Elevada mortalidad

* Sanitarios. Vacunaciones, Desparasitaciones. Andlisis. Control de mastitis,
metritis y problemas de pezunas. Higiene de los servicios y puerperio.. Atencién al
partoi Control de infecciones genitales. Mortalidad (Oh, problema nutricional; 2-10d,
problema de higiene e infecciones). Infecciones y sobrealimentacién.

* Gerenciales. Registros reproductivos y de produccién. Fallas humanas. Perso-
nal capacitado. Capacidad de mando, Toma de decisiones. Politica de eliminaciones.
Politica de servicios. Programas continuos de capacitacion y entrenamiento del per-
sonal. Motivaciones.

* De manejo. Las decisiones de manejo tienen un efecto marcado sobre la pre-
vencién de problemas reproductivos. Programas de detecciéon del celo {ambiente,
edad, época. Técnica y momento de inseminacién. Acortar intervalo parto-servicio.
Intervencién en el parto. Instalaciones. Ejercicio en los animales.

También podemos seleccionar los factores de riesgo vinculados con los procesos
fisiologicos:

* Edad * Paridad (valor neto actual)
* Predominio racial * Grado de mestizaje

* Estadio de lactacion * Dias en lactacion (DEL)
* Nivel de produccién lactea * Caida de la produccién

* Condicién corporal * Pérdida de peso posparto

Igualmente, pueden existir riesgos en cada uno de los principales grupos fisiol6-
gicos mas apreciables cuando se vinculan con los procesos de manejo reproductivo y
objetivos del rebafio. Por su importancia sefialaremos mas tarde como se pueden
identificar los riesgos de este grupo [11, 16, 19]. Estos serian:

* Incorporacién al servicio de las novillas de reemplazo
* Periodo de Reposo Voluntario posparto (PRV)

* Reinicio de la ciclicidad posparto. Estado nutricional y condicién
Corporal (CC)

* Programas de Salud en las vacas posparto y en el rebaio
" * Exhibicién de los celos
* Eficiencia en la deteccién de los celos (EDC)
* Fertilidad. Calidad v Manejo del semen
* Fertilidad. Técnica y momento de inseminacién
* Fecundidad. Capacidad para mantener un parto cada 12 meses
* Habilidad para mantener la gestacidn (libre de ME y abortos)
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* Capacidad para parir una cria normal a término
* Eliminaciones y Vida Util
* Comportamiento y eficiencia reproductiva de los toros

También se pueden identificar riesgos en la aplicacién y desarrollo de algunas
normas y tecnologias aplicadas en el manejo y mejora de los procesos reproductivos:

* Sistema productivo: leche, carne, doble propésito (tradicional, mejorado)
* Sistema de alimentacidn, suplementacién

* Tipo de ordefio y manejo de la cria

* Adopcién de la inseminacion artificial

* Uso de la sincronizacion del celo

* Aplicaciéon de nuevas tecnologias (TE, MOET, FIV, etc.)

IV. IDENTIFICACION DE RIESGOS EN GANADERIAS DOBLE PROPOSITO
Se han identificado algunos riesgos v puntos criticos de control en relacion con
los factores de produccion como se resumen a continuacién [16, 18]:

Factores de Riesgo ___ Puntos Criticos de Control

Genéticos y Desarrollo tipo racial, desarrollo embrionario, anomalias genitales

Ambientales ano, época de parto, rebano (tipo, tamafio) instalaciones: densidad espa-
cial, temporal, pisos, techos, ventilacién, corrientes de aire, drenajes, hi-
giene, comodidades

Fisiolégicos crecimiento, GDP, edad de la vaca, paridad, tipo de parto periodo seco
previo, produccion lictea, lapsos posparto

Manejo registros: completos, regulares, actuales, confiables manejo del celo y ser-
vicio, Uipo, lugar y momento del servicio momento y tipo de parto, tipo
ordefio, amamantamiento, personal: capacitacion, experiencia, responsa-

bilidad

Alimentacion tipo de alimentacion, horas de pastoreo, agua, suplementos, deficiencias,
CC al secado, CC al posparto

Sanitarios problemas puerperales, problemas infecciosos

Reproductivos ciclicidad (EDC), fertilidad, fecundidad, repetidoras, abortos, mortali-

dad embrionaria, problemas de quistes

Administrativos registros, perdidas por DV, DP, eliminaciones por reproduccion, atraso
de primer servicio, horas y gastos extras

Igualmente, en ganaderias doble propésito se han descrito algunos principales
puntos criticos de control para los riesgos en diversos estadios fisiolégicos y de mane-
jo relacionados con la actividad reproductiva:
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Factores de Riesgo

Fecundacién

Desarrollo fetal

Nacimiento

Crecimiento, GDP

Nacimiento-Destete
Destete-Pubertad
Pubertad

Pubertad temprana

Seleccion de reemplazos

Incorporacién al servicio

Manejo reproductivo

Eficiencia reproductiva

Parto

Reinicio de la ciclicidad posparto

Anestro-largos lapsos vacios

Gestion

Puntos Criticos de Control

seleccién de progenitores: potencial genético productivo
control sanitario, nutricional, reproductivo

control ambiental, sanitario y nutricional de la madre
época de nacimiento, control sanitario

alimentacién materna, calostro y sustitutos lacteos
ambiente, instalaciones, comodidades, estrés

calidad nutricional, calidad de los pastizales
alimentacién proteica suplementaria

proteccidn contra las enfermedades

peso critico de pubertad, pubertad temprana
crecimiento, GDP, calidad de pastizales, suplemento
época, predominio racial

produccion de leche y productividad, mayor vida atil
conformacién, caracteristicas, ubre, aplomos

GDP - pastizales, CTR - estado genital

CC - reservas energéticas

sistema de produccion, economia de la produccién
tipo de explotacién - ubicacién geografica
predominio racial, estacién reproductiva

programas de deteccidn de celos,

nimero de celos pospuberales, servicios tempranos
manejo optimo de los servicios, control estacional,
bioestimulacion: efecto macho, efecto hembra, G:A:S.
técnicas: sincronizacion de celo, 1A, TE, FIV

data, registros, ciclicidad, EDC

ciclos cortos, ciclos largos: perdidas embrionarias
fecundidad: atraso de pubertad, ler servicio y parto
fertilidad: ler servicio, s/c, 3 0 mas servicios
supervision del parto, atencién partos dificiles

época, tipo racial, numero de parto, baja CC y peso
proporcién de perdida peso, efecto nutricional

apoyo y amamantamiento, niveles produccion lictea

V. ANALISIS DE LOS GRUPOS DE RIESGO REPRODUCTIVO

Una vez identificada la existencia del problema y complementando los pasos
previos del protocolo del PCPR es necesario utilizar la observacién y resolver algunas
interrogantes en el manejo del rebano, cuya solucion ayudara a tomar decisiones [17].
En esa forma es posible identificar los riesgos, teniendo en cuenta aquellos que contri-
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buyen al mantenimiento de la eficiencia reproductiva, pues es su deficiencia o mal
manejo el causante de la sub-fertilidad. El reto es comprender las causas de una baja
eficiencia reproductiva y sus variaciones en un hato especifico. Solo la identificacion
de los factores y situaciones de riesgo permitird enfrentar el control de los causales y
solucionar el problema [15]. A continuacién se indican algunos de los conceptos cla-
ves e interrogantes sugeridas previamente [11, 18] para reconocer los riesgos de los
procesos reproductivos al inicio de los PCPR [20] de acuerdo con los principales gru-
pos de riesgos de sub-fertilidad:

1. Incorporacién al servicio de las novillas de reemplazo

El desarrollo de las novillas debe ser el apropiado para alcanzar el peso umbral
de servicio de acuerdo con su tipo racial. Su crecimiento debe ser moderado, favore-
ciendo la continuidad de su alimentacién, en relacion con las épocas. Si la alimenta-
cion es deficiente o escasa, el crecimiento estard afectado. Si es exagerado puedo
derivar en una novilla demasiado gorda. En ambos casos es posible que se generen
problemas para el resto de su vida reproductiva. Para alcanzar un peso de 320 kilos al
servicio en 22, 24 6 28 meses la tasa de crecimiento diario debe fluctuar alrededor de
475,400 6 340 gramos diariosi Una ganancia de 400 g/d es posible sin excesivas inver-
siones. Para mantener una edad media al primer parto de 3 anos, la tasa de crecimien-
to debe ser de 370g/d, es decir, 11 kilos al mes.

Utiliza algan criterio especial para la incorporacion al servicio de las novillas,
por ejemplo, edad, conformacién, tamano, alzada, peso, color, gordura, normalidad fi-
sica, comprobacién del estado de ciclicidad, estado nutricional o quiza la condicién
corporal (CC)? Es el peso el principal cardcter utilizado? Conoce el peso adulto (PA)
de las vacas del rebafo y con que porcentaje de PA se incorporan las novillas al servi-
cio? Varia con el tipo de mestizaje? Es habitual hacer el seguimiento mensual de la va-
riacion de peso y de la CC en las hembras en desarrollo? Conoce la ganancia promedio
de peso promedio (GDP) de sus animales?

Existen problemas de falta de energia, proteinas, fosforo y vitamina A en la ali-
mentacién? o de anemia, parasitismo, etc que puedan atrasan la pubertad y madurez
sexual, a la vez que ocasionar celos débiles y silenciosos?

Es anual la incorporacién de las novillas al servicio? o existe alguna época del
ano escogida para incorporar los animales al servicio? Estd época se relaciona mas con
las ventajas ambientales de la época de servicio o aquellas de la época de parto? El ser-
vicio es por MN 6 IA? Es la alimentacién una barrera para alcanzar el peso fijado de
servicio? Existe una politica de reemplazo? Son los reemplazos animales escogidos
por selecciéon? Existe una tasa fija de reemplazos? Su tasa es adecuada? Esté relaciona-
da con la tasa de eliminacion? Selecciona como novillas de reemplazo a las hijas de las
vacas mas fértiles?... y que producen mas? Son los animales incorporados al servicio
revisados previamente por su normalidad fisica, tamano, ubre, patas, aplomos, etc.?

Se procede a la evaluacidn previa del Calificativo del Tracto Reproductivo (CTR)
para seleccionar las novillas de acuerdo con su normalidad genital y estado de ciclici-
dad? Fue posible predecir su futuro comportamiento reproductivo? Un CTR >4/5 ase-
gura que los animales estdn ciclicos, sean mas fértiles y responden mejor a la
sincronizacion hormonal. Animales mayores de 28 meses con CTR < 2 deberian ser eli-
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minados de la reproduccioni Postergar el servicio a mayores edades seria atentar con-
tra el éxito del hatoi

De acuerdo al criterio adoptado para su incorporacién se pudo o puede determi-
nar cuantas novillas estaban ciclicas? Es posible determinar la tasa de novillas incor-
poradas que han ciclado, han sido servidas o estdn prenadas 60 6 90 dias después de su
incorporacion?

Ha comprobado que las novillas no poseen alteraciones genitales (free-martin,
hipoplasia, tracto genital infantil, cervix cerrado, oviducto bloqueado, etc?

2. Periodo de Reposo Voluntario posparto (PRV)

Fijar un PRV es una norma reconocida de manejo posparto; sin embargo, en ex-
plotaciones tradicionales sefialar un PRV de 60 dias o incluso 90 dias suele ser inutil de-
bido a la ausencia de celos antes de esos lapsos posparto. En explotaciones mejoradas, al
reestablecerse la ciclicidad en forma temprana es posible establecer el inicio de los ser-
vicios a partir de un lapso fijado por el consejo técnico o el propio ganadero, por ejemplo
45, 60 6 70 dias posparto. Es posible que las reglas establecidas puedan variar en ocasio-
nes, en especial cuando existe la necesidad de mantener servicios estacionales.

Todos los involucrados en el manejo estdn conscientes de lo que significa el
PRV? y de la importancia de mantener un PRV posparto en las vacas? En la finca, se
recomienda servir a las vacas a su primer celo, no importa cuantos dias hayan transcu-
rrido luego del parto? Ha observado que la fertilidad disminuye cuando los servicios
son muy tempranos? incluso antes se haya producido una involucién completa del
ttero? Conoce los resultados de fertilidad luego de servicios antes de los 45 6 60 dias?

Por alguna razén importante del ganadero, veterinario o inseminador, existe al-
guna necesidad de prolongar el PRV, por ejemplo 90, 100 o mads dias posparto? Es ele-
vada la frecuencia de vacas servidas demasiado tarde? por ejemplo después de 120 6
150 dias posparto? Se espera quiza alcanzar una mayor produccion de leche al prolon-
gar los dias en produccién? o es por razones de carencia de pastos? busqueda de una
mejor época para el parto? o la necesidad de asegurar mayor produccién o reproduc-
cion mas eficiente?

3. Reinicio de la ciclicidad posparto. Estado nutricional y Condicién Corpo-
ral (CC)

La nutricién es un factor critico que afecta la reproduccion, siendo la mayoria
de problemas consecuencia de sub-alimentacion. Las vacas lecheras son selecciona-
das por su habilidad para convertir energia en leche a expensas de las grasas corpora-
les de reserva durante la lactacién temprana. Como resultado entran en un estado de
balance negativo de energia en un momento clave cuando se espera que reanuden su
actividad endocrina y la ciclicidad. En la busqueda de una produccién mas elevada de
leche en las vacas mestizas mejoradas, la alimentacién adicional puede ser un factor li-
mitante de la reproduccién al existir diversas relaciones entre estado nutricional y
sub-fertilidad [44]. Asumiendo que el balance energético y la fertilidad estdn relacio-
nados, la CC se considera un criterio de seleccion indirecta de la fertilidad y de la ci-
clicidad posparto. Vacas que paren con pobre CC y que prolongan su perdida de peso
posparto alargan su periodo de anestro, lo mismo sucede en primiparas con buena
produccion de leche. Vacas secas mantenidas con una racion deficiente, discontinua e
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imbalanceada llegan al parto con baja CC y muestran tendencia para la retencién de
placenta, metritis, et [44]. Vacas lactantes con problemas en patas y pezufias tienden a
desarrollar sub-fertilidad [41]. Una inadecuada alimentacién puede ser un factor de
riesgo de infecciones genitales; ademas pueden afectar la reproduccién los bajos nive-
les de calcio (retencién de placenta), deficiencias de vitaminas A, D y E, selenio, agua
de pobre calidad, etc. Una deficiencia de proteina afecta la expresién del celo, aumen-
ta el anestro y los servicios repetidos, las perdidas embrionarias y la tasa de crias débi-
les al nacer.

Por esas razones, es importante determinar el estado nutricional de los animales
mediante la calificacion de la CC (alta heredabilidad), la cual sigue un esquema lineal
que permite comprender la interrelacion entre la dindmica de las reservas energéticas
y el comportamiento reproductivo [33, 37].

Saben los responsables la importancia de determinar la CC y en que criterios se
basa esta evaluacién? Conocen en que zonas del cuerpo animal se detectan y cual es la
escala de calificacién mas adecuada para sus animales? Normalmente se sefala la ne-
cesidad de mantener una CC media de 3,0-3,5 en una escala de 5, Es signo claro de
problemas cuando en una calificacion general del rebano se detecta que mas de 15%
estdn muy delgados y muestran una CC de 2 o menos ¢Ha determinado la CC media
de sus vacas?

Conocen los momentos fisiolégicos en los cuales se recomienda la evaluacién de
la CC? ¢Es habitual calificar la CC de acuerdo al estado fisiologico: al secado, parto,
servicio, DG o al incorporar las novillas al servicio? ¢Sabe que una baja CC al secado y
una perdida de CC > 0,5 entre secado y parto o mds de 1,0 entre el parto y 60 dias pos-
parto es indicativo de problemas reproductivos? Existe conocimiento de la necesidad
de mantener una adecuada CC durante el periodo de transicion, 15 dias antes y des-
pués del parto?

En las vacas problema, en anestro o repetidoras, es adecuada la calificacion de la
CC segtin la época, produccidn de leche o el estadio evaluado? Es posible relacionarla
con problemas al parto, en las patas, en la ubre, etc o quizd en animales que apoyan o
amamantan al ordefio?, o de elevada produccién de leche?

Ha verificado la calidad de la racién? ¢cumple con los requerimientos para cada
estadio? Si no corresponde, es posible determinar el nivel de ingestion de materia
seca? Se utiliza suplemento alimenticio? Es el adecuado? Se complementa en época
seca? tanto en vacas en lactacién como secas? Existen discrepancias entre ellas? Se in-
yectan las vacas en produccién con vitamina A vy las secas con vitamina E y selenio? Se
ha verificado la calidad del agua de bebida utilizada? Se sospecha de alguna deficien-
cia o bajo nivel de algin nutriente? Es posible realizar perfiles metabélicos? Se han
determinado las concentraciones de algunas vitaminas y minerales o del N, en urea en
la sangre o leche? Estamos preparados para establecer cambios en la alimentacién?

4. Programas de salud en las vacas posparto y en el rebafio

Lasanidad es critica para el éxito reproductivo. Las instalaciones deben ser ade-
cuadas y limpias, con buena ventilacién y coémodas. Ellas favorecen que una mayor
proporcion de vacas exhiban comportamiento de celo. Las vacas con laminitis rara
vez se detienen para ser montadas y muestran baja EDC y amplios periodos vacios,



444  Carlos Gonzdlez-Stagnaro y Ninoska Madrid-Bury

mientras que las vacas con mastitis mantienen problemas de sub-fertilidad [41,43].
Las alteraciones posparto aumentan la incidencia de ovulacién atrasada, prolongan
los dias vacios y pueden ocasionar metritis no especificas, bloqueo de los oviductos,
etc. [30,47]. Inseminar animales fuera del celo, en forma brusca o poco higiénica pue-
de ocasionar infecciones. El servicio natural ofrece una posibilidad de difundir enfer-
medades en el rebafio [26].

Se conoce la tasa de mortalidad de los recién nacidos o del terneraje? y de vacas
adultas? Algun tipo de estrés o enfermedad sistémica ha afectado anterior o ultima-
mente al rebano? Existen evidencias de afecciones respiratorias o gastrointestinales?
Es elevada la incidencia de problemas locomotores, de pezunas o mastitis?

Existe algtin Programa general de la Salud del rebafio? Se han efectuado prue-
bas diagnésticas para las enfermedades mas frecuentes que suelen causar infecciones
vaginales y uterinas en cada medio: brucella, tricomona, camphylobacter, leptospira,
IBR, BVD, virus del herpes bovino, ademés de actynomyces, mycoplasma, toxoplas-
ma, haemophilus, neospora, ureaplasma, etc? Se realizan vacunaciones, desparasita-
ciones y banos periédicos? Ha identificado las enfermedades para las cuales se
recomienda vacunaciones? se sigue un calendario especifico con las frecuencias reco-
mendadas: brucelosis en novillas (4-8 meses)?, se inmuniza antes del servicio contra
lepto 2 o mas veces/ano, IBR, BVD?; ¢ha comprobado si es necesario vacunar contra
Haemophilus o vibriosis?

Se realiza un Control de Calidad en los productos utilizados? No estdn venci-
dos? Algiin tipo de estrés o enfermedad sistémica ha afectado anterior o tiltimamente
al rebafio? Se ha evitado el contacto con animales ajenos al rebana? al igual que con
animales nuevos? Ello suele ser suficiente para evitar el riesgo de introducir enferme-
dades venéreas. Evita utilizar toros sin proteccion en la deteccién de los celos?

Ha verificado el manejo sanitario del parto y los procedimientos obstétricos? Se
realiza el examen fisico de las vacas con problemas al parto? Es elevada la incidencia
de distocias? Es posible que sea elevado el peso de las crias? Muy improbablei Es posi-
ble que las novillas mas pequenas tengan un drea pélvica muy reducida? Mas impro-
bablei Hay retenciones de placenta? Puede existir alguna contaminacién al parto con
organismos virulentos en las camas y dreas reservadas para los partos no higiénicos?
Ha evaluado la CC, facilidad del parto y cualquier intervencion durante el parto o en
el posparto?; es habitual la intervencién humana? y sin mayores medidas higiénicas?
En una escala de 1 a 5 (5 es muy sucia) califique el estado de limpieza de las vacas.

¢Existe alguna incidencia de infecciones uterinas, metritis posparto, retencion
de placenta, mortalidad embrionaria, abortos, quistes ovdricos, vacas ninfomanias,
etc.? Se realizan cultivos aerébicos o anaerdbicos para determinar los organismos cau-
sales de infecciones? Se ha determinado alguna elevacién en la incidencia de abortos o
de mortalidad embrionaria? Superan a las cifras normales (5%)? Se evitan situaciones
que ocasionen un aumento de mortalidad embrionaria como cambios en la alimenta-
cién, ambiente, vacunaciones, tratamientos o transportes alrededor del servicio?

Son tratadas en forma habitual todas las vacas después del parto? Se utilizan an-
tibiéticos, oxitocina, prostaglandinas u otras sustancias? Se utilizan normalmente
irrigaciones o lavados uterinos posparto o post-servicio? El uso rutinario de bolos e
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infusiones uterinas pueden ocasionar secreciones purulentas e infecciones. Ha sido el
parto inducido?

Examinar las vacas repetidoras. Estdn sanas y tienen un tracto genital normal?
Esta libre de infecciones? Hay evidencia de descargas purulentas? El equipo y la téc-
nica de inseminacién son higiénicos? Compruebe el estado de las salpinges? Ha eva-
luado la EDC en su finca? Para las vacas repetidoras sefiale la frecuencia de intervalos
entre celos entre 25 y 35 dias? Los toros son usados solo para las novillas? también
para las vacas? tienen acceso libre al rebano? Es posible que sélo se utilicen en vacas
repetidorasi

Puede confirmar si se han seguido las instrucciones establecidas para los trata-
mientos y precisar si ha ocurrido un impropio, equivocado o negativo tratamiento? Se
ha realizado un seguimiento de la evolucidn de los problemas y de la respuesta a los
tratamientos sanitarios?

S. Exhibicién de los Celos

ILa observacién o deteccion de los celos (DC) es uno de los factores mas impor-
tantes que afecta la reproduccién en explotaciones que utilizan la inseminacién artifi-
cial (IA) o monta natural controlada. Normalmente suele ser suficiente una mejora en
la DC para incrementar el éxito reproductivo. Es importante considerar que los celos
son cortos y que la frecuencia de la expresion de celos aumenta con un mayor niimero
de hembras en celo (grupos activos sexuales, GAS). Para una 6ptima DC es imprescin-
dible una buena identificacién.

Ha determinado cuil es la duracién de los celos en sus rebanos? Son muy fre-
cuentes los celos cortos (<8 horas)? Se distribuyen igualmente a lo largo del dia? o
son mas frecuentes en determinadas horas del dia? De acuerdo a su intensidad puede
precisar si los celos son fuertes, moderados o débiles poco evidentes? Ha relacionando
la duracién con la intensidad del celo? Si consideramos una frecuencia habitual de 40,
20, 15 y 25% para celos corto-fuerte, corto-débil, largo-fuerte y largo-débil. Puede in-
dicar cual es la relacién en el rebano evaluado? Son los fuertes mas eficientes? Son los
cortos mas frecuentes? o no hay diferencias?

Se ha establecido la DC como una rutina en el rebafio? Existen programas clara-
mente definidos para la observacién de los celos? Estos programan son prioritarios?
Se realizan en los momentos mas adecuados? Se han instituido periodos precisos para
efectuar la DC fuera de los momentos de ordefo? o de alimentacién? Durante el pas-
toreo? En las noches? o en la madrugada antes del ordefio? Se observan con igual de-
dicacién los animales que atin no han sido servidos como los ya servidos?

Se dedica el tiempo suficiente para la DC? Compruebe que existen por lo menos
dos periodos especiales para la DC (después de cada ordefio cuando son mas recepti-
vas) y que los servicios se realizan en momentos adecuados del dia, fuera de las horas
de mayor estrés o temperatura, por ejemplo antes de las 8 am y después de las 6 pm. -
Utiliza el hecho que otros dos periodos adicionales mejoran la EDC (durante el pasto-
reo, no durante la alimentaciéon)? Sabe que es mis eficaz tener 4 que 2 periodos!! y que
cada periodo debe tener una duraciéon minima real de 30 minutos?

Es la DC una tarea claramente asignada a una persona especializada, responsa-
ble y diligente, que sabe anotar antes que memorizar? Cuenta con un colaborador
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igualmente enterado y eficiente? El personal de ordefio y de campo conoce los signos
del celo y estdn motivados para avisar sobre posibles vacas en celo? Existe un re-entre-
namiento continuo? El personal responsable realiza otras actividades durante los pe-
riodos asignados para la DC? Ha confirmado que ese personal dedica menos del 20%
de su tiempo a otras labores?

Ha observado el ambiente donde se realiza la DC? Gozan las vacas de buen des-
plazamiento? Sabe que las vacas en movimiento son mas activas y mas fdciles de ser
montadas? Son los corrales muy amplios y los animales se encuentran muy dispersos?
El piso es de tierra o de concreto? El primero asegura un buen cortejo, desplazamiento
y la monta sin temor de los animales; el segundo favorece resbalones, caidas y miedo
de los animales para desplazarse y efectuar la monta. ¢Qué porcentaje del rebano tiene
problemas de patas y pezuiias (laminitis, etc.)? Se asegura un manejo rutinario de cor-
te de pezufias?

Observe los criterios de DC que usa el inseminador! Cémo sabe que la vaca esta
en celo y cuando debe inseminarla? Considera la aceptacion pasiva de la monta como
signo positivo y unico del celo? Puede decir cudntas de las Gltimas 10 vacas insemina-
das estaban verdaderamente en celo? Confirma el celo con la observacion de otros sig-
nos (muco, marcas, edema, nerviosismo, movilidad, etc.)? Qué porcentaje de vacas
son inseminadas sobre la base de la deteccion de signos secundarios?

Utilizan toros vasectomizados o vacas androgenizadas para la DC? Se comple-
mentan con marcadores? Cual es la relacion entre las vacas elegibles y los animales de-
tectores? Aprovecha los Grupos Activos Sexuales (G.A.S.) o el Efecto Macho para
mejorar la EDC?. Han utilizado programas de sincronizacién del celo? En forma ha-
bitual? Prefiere los tratamientos hormonales?

Ha adoptado métodos adicionales para confirmar el celo, como las modificacio-
nes de la temperatura rectal, caracteristicas del muco cérvico-vaginal o la conductibi-
lidad y resistencia de la pared vaginal? Qué ayudas se utilizan para favorecer la DC? Si
existen, se utilizan correctamente? Estan satisfechos de su respuesta? Emplean detec-
tores como el Kamar, pedémetros, monitores de TV o sistemas computarizados? Se
confirman mediante la observacidn visual? Existen registros especificos de celo y ta-
blas de prediccién del proximo celo esperado? El veterinario de la produccién esta ca-
pacitado para detectar animales que no fueron observados y para predecir un préximo
celo al examinar los animales en anestroi

6. Eficiencia en la Deteccién del Celo (EDC)

Es conveniente identificar algunos de las caracteristicas que permiten recono-
cer una ineficiente DC (celos no detectados) y una inadecuada DC (errores), siendo
importante evaluar la seguridad en la DC antes de tomar alguna decisién sobre las
medidas que deben implementarse para mejorar la EDC. Sabemos que tenemos pro-
blemas en la DC cuando el veterinario detecta animales ciclicos que no han sido ob-
servados en celo, animales prenados que no han sido servidos, cuando el intervalo
parto-servicio supera los 80 dias, cuando menos del 60% de vacas estan en celo a los 60
dias o cuando el intervalo entre celos supera los 30 diasi

Coémo reconocemos la presencia de fallas en la DC? Cuando mas de 10% de los
ciclos duran entre 3-17 6 25-35 dias o son servidos dos veces en lapsos de 3 dias o me-
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nos; también cuando las vacas positivas al diagnéstico de gestacion estdn prenadas
pero de un servicio mas temprano o mas tardio o cuando las vacas paren 3-6 semanas
antes o después de la fecha esperada. Cuadl es la incidencia de animales preiiados que
no paren o paren en momentos no previstos (15 dias antes o después de la fecha sena-
lada)? Cuadl es la frecuencia de animales separados para el DG a los 45-60 dias que se
encuentran vacios? Superan el 10%; maloi Estan todas las vacas y novillas claramente
identificadas? Existen registros de DC? Mantiene registros de las vacas elegibles que
deberan ser servidas después de 60 dias posparto (o el PRV que haya fijado) en los pro-
ximos 24 dias?

Que criterios e indices utilizan para conocer la eficiencia y la intensidad en la
DC? Estd seguro que todas las vacas reportadas en celo lo estdn verdaderamente? (se-
guridad de DC) y que aquellas no detectadas en celo no lo estdn? (intensidad de DC)?
Ha determinado los intervalos en dias entre celo y celo (11E)? Es muy frecuente la pro-
porcion de animales con ciclos cortos que son inseminados con intervalos de 3 dias o
menos? y entre 4 y 17 dias? Determine la frecuencia de IIE normales entre 18 y 24
dias, si supera el 60% podemos sefnalar una buena EDCI

Ha tenido la oportunidad de confirmar el celo calificando la actmdad ovirica
por la identificacién de algtin foliculo ovérico o de comprobar la tonicidad de los
cuernos uterinos al momento del servicio? En que proporcién? Es habitual que con-
firme la ovulacién palpando un cuerpo liteo? En algin momento ha detectado la
EDC utilizando la determinacién de progesterona en muestras de sangre o leche to-
madas al momento de la inseminacién? Sabe en que consiste la técnica, lo sencillo de
su ejecucion y las posibilidades para ser realizada? Como y donde se realiza? Cual fue
la proporcién de vacas servidas fuera del celo de acuerdo a los niveles basales de pro-
gesterona (<0,5 ng/ml)? Mas de 10%? Maloi

En animales con ineficiente DC, ha comprobado el estado nutricional y la CC?
Analice su relacion con los niveles de proteina, energia, vitamina A y fosforo.

7. Fertilidad. Calidad y Manejo del semen

Si la fertilidad es baja para un toro especifico es imprescindible revisar la cali-
dad del semen y su origen. La calidad del semen debe verificarse utilizando otras pa-
juelas del mismo eyaculado v conservado en el mismo termo. Las condiciones a la que
se somete el semen luego del proceso de descongelacién no serdn tan importantes so-
bre la viabilidad como las propias condiciones en las que se produjo la descongela-
cién. La calidad del semen debe ser un criterio importante para elegir un toro ¢Qué
opina al respecto?

Conoce la procedencia del semen? Proviene de companias solventes y de con-
fianza? Comprobé su calidad al adquirirlo? Es verdaderamente de la raza y tipo que
necesita para su plan de cruzamientos? Confirma que logra las crias deseadas? Conoce
el historial de fertilidad del semen de los toros seleccionados que le vendieron? Exa-
mine la calidad del semeni. Determine la motilidad y compruebe su concentracién,
especialmente al comprar y cada vez que existan problemas de fertilidad con un se-
men determinado

Ha verificado si se han realizado pruebas para determinar la presencia de agen-
tes infecciosos? Han resultado negativos? Hace cuanto tiempo de la Gltima prueba?
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Adquiere el semen antes que se agoten sus existencias? Existe un sistema de inventa-
rio del semen disponible y usado? Se mantiene una copia actualizada junto al tanque?
Ello favorece una riapida localizacién y extraccion de las dosis requeridas.

Observe al inseminador: Este ubica y extrae rdpidamente el semen del tanque
(en menos de 10 seg)? Es consciente que de esa forma disminuye la exposicién de las
otras dosis a las mayores temperaturas del cuello del tanque? Verifique que el semen
se mantenga por debajo de la linea congelada del cuello (usualmente 8-15 cm de la
boca del termo) antes de transferirlo al termo de descongelacion. Con que frecuencia
se verifica el nivel del N, del tanque de conservacién vy su llenado? Se utiliza una vari-
lla graduada y sobre todo limpia?

Es el termo de descongelacion seguro y el termdémetro preciso? Cual es el méto-
do de descongelacion? Se utiliza la descongelacién en agua a 35°C o a 5°C? por cuanto
tiempo? Prefiere 10, 30, 40-45 seg? Comprueba el tiempo usando un reloj? Utiliza se-
men sin descongelar? Observe si usa semen ya descongelado por mas de 30 min, aun-
que lo mantiene conservado a una temperatura fija? Descongela mas de dos pajuelas a
la vez?

El material de descongelacion se encuentra limpio y desinfectado v la pistoleta
utilizada es la adecuada? La funda es la adecuada? estd bien colocada? No quedan ras-
tros de semen el la pistoleta utilizada? Seca bien la pajuela con un papel toalla limpio
antes de colocarla en la pistoleta? El corte se la pajuela hacia la mitad de la burbuja de
aire se realiza en dngulo recto? Verifique pues esto es muy importantei El semen se
mantiene protegido mientras la pistoleta es armada y utilizada? Tiene el inseminador
la mala costumbre de colocarse la pistoleta entre los dientes? Antes de ser utilizada la
pistoleta cargada es protegida del ambiente y de suciedades?

8. Fertilidad. Técnica y momento de inseminacion

Una correcta IA requiere el uso de semen de calidad adecuadamente desconge-
lado, introducido por un técnico experimentado, en forma higiénica, en el lugar pre-
ciso y en el momento adecuado, en relacion con el celo de fuerte intensidad, previoala
ovulacién.

Considera que es un buen criterio de fertilidad realizar la IA en vacas de acuerdo
con la intensidad del celo: celo evidente, enérgico y fuerte? Realiza la IA en vacas con
sintomas de celo no muy claros v marcados? El momento de inseminacién depende de la
EDC. En que momento se sirven las vacas en relacion con los sintomas iniciales de la
aceptacion de la monta? Es decir, cual es el lapso entre el celo detectado y el servicio?
Considera ese lapso largo, medio o corto? Es menor de 8 horas? es mayor de 18 horas?
En que frecuencia? Se sigue la regla am/pm y pm/am para inseminar? Se busca coinci-
dir con la segunda mitad del celo? Se usan las horas mas propicias del dia para insemi-
nar, por ejemplo antes de las 9 am o después de las 5 pm? Existe alguna tendencia para
adelantar o atrasar el momento de IA? En muchos casos cuando conoce que los toros
tienen baja fertilidad se busca atrasar la IA hasta 18 horas del inicio del celo?

¢Cuantos inseminadores existen en la finca? Ha verificado las diferencias de fer-
tilidad entre ellos? Ha observado los movimientos del inseminador para atravesar el
cervix? Manipula excesivamente la pistoleta? Se demora mucho en inseminar? Que-
dan residuos de semen en la pajuela o en la funda? El inseminador ha sido reciclado?
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Usala IA en los cuernos? Ha evaluado sus resultados? Sus anotaciones son inmediatas
y correctas? En algunos casos, el veterinario verifica por palpacidn si la pistoleta se co-
loca adecuadamente en el lugar preciso? Confirme el método de sujecién de la vaca
para ser inseminada. Es firme? Se facilita la tranquilidad del animal y se evitan los
movimientos inutiles y bruscos? El animal estd confortable?

Se evitan situaciones de estrés al momento de la IA? (sabe que la adrenalina esti-
mula los beta-receptores uterinos, reduce el tono del sitero v la eficiencia de la IA). Después de
la IA se mantiene la vaca en reposo por algin tiempo v en un lugar sombreado? Por
cuanto tiempo? (evitar cambios de rutina o de potreros durante los primeros 10 dias de la IA).
Se utiliza alguna ayuda complementaria durante la IA? (por ejemplo, la inyeccion de
oxitocina, prostaglandinas, GnRH o se practica el masaje del clitoris o del fitero?

9. Programa de Eliminaciones y Longevidad

La tasa de eliminacion (TE) por causas reproductivas es un parametro critico
que debe tenerse en cuenta al analizar la ER y depende del estado reproductivo y de
los planes de desarrollo econémico. L.a TE debe ser calculada de forma que pueda
maximizar la ganancia genética y minimizar los costos; reemplazos demasiado
pronto o demasiado tardios significan perdidas de dinero. Una incorrecta elimina-
cién puede ocasionar perdidas que comprometen los esfuerzos de seleccién en cual-
quier rebano. Que ganamos con invertir en seleccion cuando las mejores vacas
lecheras son eliminadas por problemas de fertilidad? El productor podra ejercer
mayor presion de seleccién en funcién de la produccién, duracién de la lactancia,
aceptacion del ordefio sin becerro, etc, de forma que el rebafio crezca en forma armo-
niosa pero la sub-fertilidad puede afectar sus planes. La longevidad puede dismi-
nuir los costos de reemplazos pero los beneficios serdn mas importantes. Un rebano
bien manejado puede mantener una TE por problemas reproductivos entre 8 y 10%.
Cuando es mas elevada puede suponerse que el manejo no es el adecuado a pesar que
la eficiencia mejora. Una TE por problemas reproductivos mayor del 20% del reba-
fio se considera signo de fallas en el manejo y sugiere una pobre ER, a pesar que pari-
metros como la fertilidad, servicios por concepcién, DEL o intervalos entre partos
sean aceptables. Conociendo los riesgos, las decisiones de eliminacién pueden ate-
nuarse y hacerse en forma mas correcta y segura.

Es necesario tomar decisiones, por ejemplo, debe esta vaca en produccion ser re-
emplazada por una novilla? El problema causal de eliminacién ha podido ser tratado?
O controlado? Cuando ha decidido eliminar una vaca y esta entra en celo, que hace?
ordena que sea servida o lasaca de la IA? Al final que serd mejor, vender las vacas, ven-
der las novillas o quizd aumentar el niimero de animales del rebano. Es posible deter-
minar la tasa de eliminacién en los diferentes estados de cria de las novillas? al nacer,
primera semana o primer mes, al destete o al ano, al servicio y posparto?

Puede senalar alguna otra razén de eliminacién que pudiera estar afectando la
ER? Se sigue algtn patrén especifico para senalar los animales que deben ser elimi-
nados del rebano? Cual es la tasa de eliminacién actual? Es la reproduccién el prin-
cipal causal de las eliminaciones? Observe si existen variaciones en relaciéon con el
mestizaje, edad, nimero de lactancia, niveles de produccién de leche, mes o época
de parto, etc. Alguna otra razon de eliminacién pudiera estar afectando la eficiencia
reproductiva?
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Al mejorar las producciones compruebe si ha disminuido la ER y la duracion de
vida util en el rebano? Sabe cual es la media? Puede identificar los motivos de las va-
riaciones en la vida 0til? Se encuentra muy lejos de las metas esperadas? En realidad,
‘tiene alguna meta para la longevidad del rebano?

10. Comportamiento y Evaluacion Reproductiva de los Toros

El uso de la monta natural es una prictica muy utilizada en sistemas tradiciona-
les de doble propésito como medio unico de cria 0 como complementario al uso de la
IA. Aunque sus ventajas genéticas serin menores, un buen manejo de los toros y su
control periddico permitiri obtener una mayor EDC y fertilidad. En todo caso debera
considerarse su uso en épocas calurosas y la posibilidad de su peligro. En ocasiones,
las evaluaciones del semen y de los toros deberan ser completadas con estudios epide-
miol6gicos, patologicos y andlisis de Laboratorio mas exhaustivos que permitan iden-
tificar el problema. Algunos toros son superiores en 15-20 puntos de fertilidad a otros,
alrededor de 30% suelen ser sub-fértiles y por lo menos 5% son estériles. La FAAs
(Fertility Associated Antigens) es una proteina asociada con la fertilidad pues se en-
cuentra en mayores niveles en los toros mas fértiles (Reprotech). En los toros se ha su-
gerido el empleo de la respuesta secretoria de ILH al reto de la GnRH, a partir de los
niveles de la testosterona y su correlacion con la fertilidad. Es un factor heredable y
susceptible de ser medido en toretes jovenes. Uno de los indicadores mas importantes
de la fertilidad potencial de los toros es su circunferencia escrotal; se estima que es
50% heredable y altamente correlacionado con la edad de pubertad de sus hijas, ferti-
lidad y capacidad de servicio, de ahi la recomendacién para seleccionar toros con cir-
cunferencia escrotal positiva.

Conoce la edad y madurez de los toros utilizados? Ha buscado informacién so-
bre la conducta sexual de cada uno?. Observe si existe una relacion adecuada (1:25 6
1:35) entre toros y vacas elegibles para el servicio? Es bueno el estado nutricional y la
CC de los toros? Son muy jovenes? Son producto de cruzamiento? Cuanto tiempo
hace que se han incorporado al rebanio? Pudieran estar estresados?

Se han observado diferencias en el comportamiento de los toretes o toros mesti-
zos? Es convenitente evaluar los patrones de comportamiento dominante entre grupos de toros y
en igual forma, conocer la fertilidad de cada toro y las diferencias entre ellos. Ha comprobado
si las variaciones en el comportamiento y fertilidad de determinados toros estan rela-
cionadas con algunos meses o épocas del ano? y si se presentan variaciones debidas a
cambios en el manejo, ambiente y alimentacién? Se ha utilizado en ocasiones las ven-
tajas del “efecto toro”? o el empleo de un toro de calidad para servir por MN varias va-
cas en un mismo dia? Cudntas vacas? Es una norma habitual? o considera que es rarau
ocasional?

Evalie el examen fisico de los toros en especial aquellos con pobre eficiencia.
Observe su comportamiento en presencia de hembras en celo. Tienen los toros una li-
bido y habilidad de cépula normales? es decir, los toros buscan activamente y detec-
tan las hembras en celo? Son capaces de montar y servir a las vacas? Ha revisado el
estado de sus patas, pezunas y espalda? el pene es normal al igual que su protrusién?
Evalie la circunferencia escrotal, es la esperada para la edad y tipo racial? Sélo se incor-
poran toretes mestizos a partir de CE > 32 cm? o ello no tiene importancia? Examine
los testiculos, epididimos y glindulas seminales? Confirme tono, tamafio y simetriai
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Es el semen de calidad normal? Debe conocer la motilidad y morfologia esper-
madticas al igual que la presencia de leucocitos en el eyaculado. Considera que el semen
puede estar contaminado? Se han detectado agentes infecciosos?

Se han presentado enfermedades venéreas? Son causales de sub-fertilidad? Se
ha cultivado secrecion prepucial en busca de tricomonas y camphylobacter, ademas
del muco cervical o muestras de secrecion uterina de vacas problema? Se han introdu-
cido y utilizado toros provenientes de otras fincas? Considera que el uso indiscrimi-
nado de estos toros sea una posible fuente diseminadora de enfermedades venéreas?

Una vez reconocidos los principales factores involucrados en los problemas de
la reproduccion podrin identificarse claramente los causales de la sub-fertilidad y la
necesidad de establecer prioridades en la prevencion y control de los problemas. A
partir de este momento se planifica la continuidad del PCPR, se corrigen las medidas
equivocadas de manejo, se aplican los conceptos de calidad total para restablecer la
ER, a través de los tratamientos y las eliminaciones necesarias.

VL. PROCEDIMIENTO DE ACCION E IDENTIFICACION DE RIESGOS RE-
PRODUCTIVOS

Aplicando estrategias metodologicas de calidad total y analisis epidemiolégico
se ha estudiado la relacién entre los riesgos y la identificacion de puntos criticos
(ARPCC) en los procesos reproductivos con el fin de optimizar decisiones preventi-
vas ¥ de control. Utilizaremos como ejemplo los dos principales grupos de riesgo en
los rebafios bovinos doble propésito, vacas primiparas y vacas repetidoras. Se analiza-
ron 17,855 datos de registros reproductivos de 2,547 vacas mestizas en 6 fincas bajo
sistema de manejo tradicional (ST, predominio Bos indicus) y mejorado (SM, predo-
minio Bos taurus) en la Cuenca del Lago de Maracaibo. Las variables de prediccion
para la ocurrencia estadistica de riesgos se determinaron mediante andlisis epidemio-
légico utilizando la relacion de probabilidad (OR, Odds Relation) con un intervalo de
confianza de 95%. Los resultados revelaron que existen diferencias de los factores de
riesgo reproductivos y puntos criticos entre ST y SM [16].

1. Analisis de los riesgos en vacas primiparas. Como proceder?

Los animales mas valiosos en el rebafo son las vacas que paren por primera vez
pero estas vacas de primera lactancia constituyen un caso especial de sub-fertilidad y
el eslabén mas débil en la cadena reproductiva. Se determina el anestro como princi-
pal riesgo. Se examinan clinicamente las vacas sospechosas para determinar si el anes-
tro es de tipo orgdnico (ausencia de estructuras oviricas, quistes, piometra, etc.) o de
tipo funcional. Vacas con infecciones pueden o no mostrar descargas purulentas pero
pueden ciclar. Compruebe que los animales estén libres de infecciones y que no estén
gestantesi Compruebe la posible existencia de quistes.

Lo primero, verifique la existencia y uso de registros reproductivos adecuados,
existe un registro actualizado de prediccién de proximos celos? Discuta los progra-
mas de deteccién de celos (DC) y confirme su ejecucién precisa a nivel de campo. Esta
el personal entrenado? reconoce las caracteristicas del celo? Se ha enfatizado que de-
ben destacar la observacion en los animales vaciosi Momentos, niimero y tiempos de
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deteccién, por ejemplo, fuera de las horas de mdximas temperaturas, fuera de las horas
de ordeno?; caracteristicas de los lugares de deteccion, por ejemplo, tipo de suelos,
son resbaladizos? estdn muy fangosos o inundados? Tienen las vacas problemas de
patas y pezunas; cudl es la incidencia de laminitis?

Verifique las ayudas en la DC y si se favorece la formacion de grupos de activi-
dad sexual, es decir, que cuanto mayor numero de vacas esté en celo o cerca del celo,
mayor serd la eficiencia en la DC. La DC serd mas dificil cuando hay muchas vacas
prenadas o hacia la mitad del ciclo. Confirme que los animales en anestro estan dentro
de los grupos de riesgo, por ejemplo, vacas de primer parto, elevada produccion de le-
che, predominio racial europeo como Holstein, inadecuada alimentacién y pobre
condicién corporal (deficiencia de energia), animales con anemia o deficiencias (fos-
foro?). Existe presencia de la cria y amamantamiento a lo largo del dia? o apoyo du-
rante el ordefo? cémo? por cuanto tiempo en total?

2. Anestro Organico, principal problema en vacas primiparas de rebaiios
tradicionales

Las primiparas constituyen un caso especial de infecundidad atribuible a un po-
bre comportamiento reproductivo posparto. El riesgo se establece a partir del bloqueo
endocrino sobre el reinicio de la ciclicidad posparto, lo cual deriva en un incremento
de los dias vacios y en un periodo de infertilidad relativa [18]. El reinicio de la ciclici-
dad a los 60d posparto es de solo 5.6 y 46% en ST y SM (P<0,001). Se observa una ma-
yor frecuencia de anestro organico en ST (80,8% vs 13,6% que en SM; P<0,001)
causada casi exclusivamente por problemas de atrofia ovirica, mientras que los pro-
blemas de deteccion de celo son el causal principal del anestro funcional en 87% de
SM (P<0,01) [21, 22].

El deficiente manejo nutricional trae como consecuencias una minima GDP
durante la gestacion, bajo peso y CC al secado y parto, con importante perdida de peso
posparto. La fecundidad es deficiente debido a los prolongados intervalos posparto,
con baja produccion inicial y de por vida de leche, mayor tasa de eliminacidn por pro-
blemas de anestro y atrofia ovirica, todo lo cual ocasiona importantes perdidas econo-
micas. Las variables de prediccién en vacas primiparas destacan como riesgos del
anestro organico la caida del peso posparto, CC al parto y presencia de la cria y ama-
mantamiento (P<0,001), siendo menor el efecto de la produccién de leche, mientras
que el principal valor predictivo de riesgo del anestro funcional es la pobre eficiencia
de deteccién del celo y atin la tasa de vacas vacias al diagnostico de gestacién. La rela-
cion de probabilidad de las variables de prediccion en vacas primiparas, el indice de
confianza y su significancia [18] se indican a continuacion:
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Variables de Factores de Riesgo  Odds Relation  Indice Conf. Significancia
prediccion {OR) 95% OR
ANESTRO ORGANICO CC al parto 6,68 2,9-12,3 P <0,001
(vacas primiparas) Caida del peso
posparto 8,30 3,2-16,5 P=0,001
Ordeno sin apoyo
ni amamant. 6,76 1,4-14,7 P<0,001
Produccién de
leche 4,34 2,0-7.6 P<0,01
Dificultad al parto 1,82 0,9-4,0 P<0,05
ANESTRO FUNCIONAL Detecciton de celos 5,88 1,6-12,0 P<0,01
{vacas primiparas) Vacas vacias al DG 2,72 0,5-6,6 P<0,05

3. Anailisis de los riesgos en vacas repetidoras (VR)

Las vacas repetidoras constituyen el principal problema reproductivo en SM, en
los cuales ya se ha controlado el anestro. En esos casos es necesario evaluar el programa
de deteccion de celos y el momento de servicio. ¢ Es posible confirmar la seguridad en la
DC usando la determinacion de los niveles de progesterona al momento del servicio?
Tome muestras de sangre y muestras del tracto genital para determinar en el Laborato-
rio la presencia de enfermedades infecciosas. Existe a su disposicién algin laboratorio
de confianza para realizar las pruebas mas habituales? Examine clinicamente a las VR
para confirmar si estd presente alguna infeccion genital? Evaluar las vacunaciones y las
normas de bioseguridad. Revisar el empleo de medicamentos y/o hormonas. Un anili-
sis de sangre permite comprobar los perfiles metabélicos, incluyendo minerales séricos.
Verificar la calidad y niveles de alimentacion, son adecuados? Existen deficiencias es-
pecificas que pudieran ser notorias? por ejemplo, proteinas y micotoxinas, o por el con-
trario pudiera haber un exceso de otras como la urea?

Verificar la calidad del semen congelado que se esta utilizando, al igual que la
calidad seminal y el comportamiento sexual de los toros utilizados en monta natural.
El servicio natural es un riesgo cuando existe alguna indicacién de infeccién del trac-
1o genital, ya que el toro (incluyendo los receladores) puede diseminar la enfermedad
sin mostrar sintomas. Tampoco debe inseminarse una vaca que muestra descargas
anormales. Reevaluar el manejo del semen y las técnicas de inseminacion. Es reco-
mendable realizar un re-entrenamiento del inseminador. Existe mas de un insemina-
dor? Ha comprobado diferencias en los resultados de fertilidad entre ambos?

4. Servicios Repetidos (SR) como principal problema reproductivo en reba-
nos mejorados

El Control Reproductivo, la dindmica operativa de Calidad Total y el Andlisis
de Riesgos senalan a los SR como un verdadero problema reproductivo ocasionado
por el efecto y descontrol de muchos riesgos (P <0,001) como predominio racial, pro-
duccion de leche, momento de inseminacién y enfermedades infecciosas, también de-
bido al efecto finca, manejo de celos y servicios y mastitis (P <0,01) como a la época,
CC, retencion placentaria e intervalo parto-servicio (P<0,05). Los riesgos son mas
evidentes en rebanos mejorados donde predominan los problemas individuales y en
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las vacas mas productoras de leche. La pérdida de peso y de CC ocasionan problemas
endocrinos y ovéricos y fallas en la EDC; igualmente, los niveles de progesterona en
VR confirman problemas de ovulacién atrasada, relacionados con una caida de la fer-
tilidad por fallas en la integracion endocrina, mala calidad del cuerpo lateo e inade-
cuado abastecimiento de progesterona. La relacion de probabilidad de las variables de
prediccion en vacas repetidoras, el indice de confianza y su significancia [16] se indi-
can a continuacién:

Variables de prediccién Factores de Riesgo Odds relation  Indice Conf.  Significan-
e (OR) _ 95%OR  ca
SERVICIOS REPETIDOS  Finca 5,68 2,4-11,0 P<0,01
(vacas de 2 0 mds partos) Epoca 348 2,0-53 P<0,05
Predominio racial
Bos taurus 12,0 6,2-19,3 P<0,001
Deficiencias
nutricionales 2,64 1,0-3.4 P=<0,05
Produccion de leche 8,13 5,2-12,6 P<0,001
Perdida de peso y de CC 3,80 2,3-5,0 P<0,05
Manejo de celos y
servicios 6,62 3,198 P<0,01
Momento de
inseminacién 14,2 8,12-23,6 P<0,001
Enfermedades
infecciosas 11,8 4,5-16,2 P<0,001
Mastitis 3,75 1,8-5,6 P<0,01
Parto dificil-Retenc.
placenta 5,22 2,6-8,1 P<0,05
Intervalo parto-1+
SErvicio i 6,43 4,4-8,8 P<0,05

En la prediccion de las vacas repetidoras aparecen involucrados una serie de fac-
tores de riesgo (P <0,001) a partir del efecto finca y época, predominio racial europeo,
momento de inseminacién y produccién de leche, al igual que la condicién corporal,
las deficiencias de la alimentacion y manejo de los celos. Es decisivamente importante
la incidencia de las enfermedades infecciosas, incluyendo la retencion de placenta y
las mastitis. En SM donde predominan los mestizos Bos taurus es interesante la rela-
cion de VR con algunos FR como produccién de leche (11,4 v 8,89 k/d en ST; P<0,01)
y condicion corporal (2,95 vs 2,28; P<0,05), mientras que en ST destaca la baja EDC
(49,9 vs 66,5% en SM; P<0,01) Como consecuencia, aumentan los SR, la mortalidad
embrionaria y la tasa de eliminacién en VR, extendiendo los intervalos posparto e in-
crementando las perdidas econdmicas.

Los puntos criticos de control mas evidentes serian la finca y la época, el predo-
minio racial, los niveles de produccion y los programas de deteccion del celo en SM.
Igualmente, el manejo racional de los servicios, por inseminacion artificial o monta
natural. En caso de la inseminacion, el lugar, momento y técnica utilizada ademads de
la experiencia del inseminador. Es necesario controlar el balance nutricional, los ser-
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vicios tempranos con cortos intervalos parto-servicio, la extension del periodo seco y
el manejo del parto. Los pardsitos y agentes infecciosos y los factores climéticos, época
de sequia con elevadas radiaciéon, temperatura y humedad son puntos criticos que
contribuyen a mantener una baja fertilidad y un incremento del nimero de servicios
especialmente en fincas con SM.

VIII. CONCLUSION

Muchos factores interactiian para influenciar la reproduccién. Mantener una
optima eficiencia reproductiva, una vez fijados objetivos y metas, requiere de un pro-
grama adecuado de manejo. Se ha estimado que la reproduccién es dos veces mas im-
portante que el crecimiento y cuatro veces tan importante como la calidad de los
productos, es decir, constituye la clave de la viabilidad econémica de los rebarios.

Para asegurar el éxito reproductivo del rebario, ganaderos y veterinarios deben
tener en cuenta aquellos riesgos que influyen en el manejo de la empresa como el mes-
tizaje, época, paridad, tasa de crecimiento, calidad y continuidad de la alimentacién,
condicién corporal, deteccion de celos, estadio de lactacion y gestacion, niveles pro-
ductivos, enfermedades infecciosas, momento y técnica de inseminacién, presencia,
apoyo y amamantamiento de la cria de acuerdo con el sistema de manejo de la finca,
tradicional o mejorado.

La identificacién de los riesgos en las actividades relacionadas con la reproduc-
cion supone una estrategia sistematica que facilita la identificacion y valoracién de los
problemas que puedan afectar el comportamiento y la eficiencia reproductiva del re-
bano. Las variables de prediccion de los riesgos que caracterizan un estudio epide-
miolégico, deben apoyar el diagndstico inicial y confirmar la probabilidad que
determinados riesgos participen como causales de problemas, en especial, en dos de
los principales grupos de riesgo en rebanos doble propésito: vacas primiparas y vacas
repetidoras. Su conocimiento permitird optimizar la toma de decisiones relacionadas
con su prevencion y control.

El control de los puntos criticos de cada factor de riesgo establece la adopcion de
procedimientos preventivos y de las terapias mas adecuadas para evitarlos, corregirlos
o eliminarlos, con el fin de optimizar las decisiones de manejo reproductivo e incre-
mentar la relacién costos/beneficios. Se busca mejorar puntos criticos como el manejo
nutricional y energético para corregir la CC, eliminar el becerro y el amamantamien-
to, el empleo de enérgicos programas de deteccion de los celos, control de los servicios
tempranos, adopcion de los servicios estacionales y un adecuado manejo e higiene del
parto, entre otros.
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