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I. INTRODUCCION

La poblacion de ganado de Latinoamérica, representa una tercera parte del total
de bovinos encontrados en regiones tropicales a nivel mundial, o que significa cerca
de 740 millones [23]. Estudios realizados acerca de las ganaderias de zonas tropicales,
indican que éstas se quedan cortas en el propésito de desarrollar su mdximo potencial.
Por ejemplo, Sere y Vaccaro [28] encontraron que el promedio de la produccion de le-
che de la region Latinoamericana fue de 1070kg por lactancia, comparado con los
3586kg de Europa y los 5259kg de Estados Unidos.

Obviamente los sistemas de manejo deben ser considerados como los responsa-
bles de estas enormes diferencias. Sin embargo, para Australia, donde las condiciones
son probablemente similares a las existentes en Latinoamérica, el promedio de la pro-
duccion de leche fue de 2873kg por lactacién. Se ha estimado que solo el 25% de la le-
che y el 50% de la carne requeridos por la regién fueron producidas en dreas tropicales
[5]. Estudios de la FAQ, llevados a cabo de 1984 a 1989 sefialan que las naciones en de-
sarrollo cuentan con sélo el 30% de la produccién mundial de carne [8].

Por otro lado, se tiene como costumbre transferir tecnologia de paises industriali-
zados a paises en desarrollo, con el propésito de mejorar los sistemas de manejo. Esta
practica ha tenido razonable éxito cuando se realiza en ganaderias que tienen similares
condiciones de manejo a aquellas en las que la tecnologia fue desarrollada. En América
Latina, por ejemplo, esto es particularmente cierto cuando se lleva a cabo en Ganaderias
Holstein de zonas templadas. No obstante las 2/3 partes del ganado de Latinoamérica se
encuentra en las zonas bajas, donde las razas nativas y las cruzas taurus-indicus predomi-
nan y la ganaderia se desarrolla bajo dificiles condiciones ambientales. El éxito econd-
mico de las razas europeas puras en estas condiciones medioambientales ha sido
fuertemente cuestionado [31]. Esta situacién ha creado la necesidad de adaptar las tec-
nologias importadas a las dificiles condiciones ambientales prevalentes en las tierras
tropicales bajas de Latinoamérica. Sin embargo, los resultados obtenidos han sido ge-
neralmente dificiles de interpretar por la diversidad de condiciones donde los animales
han sido criados. Asi mismo, pocos estudios se han encaminado a evaluar la convenien-
cia de mantener practicas existentes en la zona frente a la incorporacion de tecnologias
sofisticadas. Consecuentemente, serd necesario crear tecnologias apropiadas para maxi-
mizar el potencial reproductivo de estos animales. Esto no es facil, para ello es necesario
identificar las limitaciones que existen para una optima produccién en cada sistema es-
pecifico de manejo, antes de realizar cualquier esfuerzo por mejorar la productividad
ganadera. En consecuencia, es necesario identificar las limitaciones dondequiera que
un investigador pretenda vencer los obsticulos inherentes al problema de produccion
animal en condiciones tropicales.

Ciertamente, no es ficil disefiar una investigacién orientada a la solucién de es-
tos problemas. Requiere una aproximacion interdisciplinaria y una combinacién de
estudios empiricos con técnicas de laboratorio avanzadas. El objetivo de este articulo
es analizar algunas de las limitaciones mas comunes que ponen en riesgo el desempe-
fio reproductivo del ganado de doble propésito criado en condiciones tropicales, asi-
mismo formular recomendaciones generales que puedan ser convenientes para la
region,
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II. GRADO DE HETEROSIS QUE SE REQUIERE PARA UNA OPTIMA PRO-
DUCCION Y ADAPTABILIDAD A LOS TROPICOS

Existe la evidencia de que ciertas razas, particularmente del tipo Bos taurus,
tienden a tener una menor edad al primer parto que las razas del tipo Bos indicus. La
interpretacion de los datos mas que la naturaleza de ellos por si misma puede ser la
causa de alguna variacién. El Cuadro 1, adaptado de una investigacién previa [9],
muestra que el primer parto usualmente ocurre a los 40 meses en el ganado de tipo Bos
indicus y a los 32 meses en el ganado Bos taurus. Tomando ¢stos datos de manera aisla-
da, cualquiera podria inclinarse a favor de los beneficios obtenidos con la cria de razas
europeas en el tropico y argumentar ademds que tienen un intervalo entre partos simi-
lar al ganado de tipo Bos indicus. Sin embargo, esta puede ser una conclusién errénea,
ya que no se toman en cuenta otros aspectos de importancia. Por ejemplo, al ganado
europeo usualmente se le asignan las mejores pasturas de la finca, poniendo a las razas
de tipo indico en desventaja. Estos animales nativos son tratados bajo la premisa de su
natural resistencia al medio ambiente y de su buen desempefio en pasturas pobres.
Por otra parte, no existen trabajos publicados sobre el comportamiento reproductivo
de fincas, en los cuales se tengan en cuenta aspectos tales como la calidad del manejo
del sistema, las practicas nutricionales, el porcentaje de animales que ha sido seleccio-
nado, los métodos de crianza, la utilizacién de inseminacion artificial o monta natu-
ral. Este hecho se entiende debido a que la mayoria de estas investigaciones son
retrospectivas, lo que dificulta el conocimiento de las condiciones de manejo de esos
animales en estudios retrospectivos que son la mayoria de la investigacion sobre efi-
ciencia reproductiva en el trépico [13].

CUADRO 1. Edad promedio del primer parto y del intervalo entre partos
en diferentes razas bajo condiciones tropicales

Razas No.de  Significado  Desviacién Error  Minimo Miximo 95% de certeza
estudios estandar  estandar en intervalo
real

EDAD AL PRIMER PARTO (MESES)

Bos taurus 86 323 5.9 1.9 26.0 47.2 27.0-37.5
Bos indicus 65 44.4 6.4 2.1 336 54.8 38.7-50.1
INTERVALO ENTRE PARTOS (DIAS) - )
Bos raurus 52 15.5 24 0.8 13.0 19.5 12.2-18.8
Bos indicus 44 15.8 2.4 1.1 134 192 11.4-203

- La productividad del ganado en el trépico es pobre. Se ha visto que bajo esas
condiciones, cerca del 30% de las vaquillas de reemplazo no alcanzan a llegar al deste-
te [15, 32] y otro 20% ni siquiera parira por primera vez antes de salir del hato [16].
Esta situacion empeora cuando se introduce ganado de origen europeo a los tropicos.
La produccion y la esperanza de vida del ganado Holstein importado a Venezuela ha
sido monitoreada [31] determindndose que el 81.3% de los becerros nacidos de éstos
animales murieron antes de cumplir un ano de edad, mientras el nimero de partos re-
gistrados durante su vida ttil fue sélo de 1.2.
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En consecuencia, las cruzas entre ganado Bos indicus y Bos taurus han surgido
como una (til alternativa para la produccién ganadera en el tropico. No obstante, se
debe establecer una metodologia definida para obtener estas cruzas. Por ejemplo, se ha
demostrado que los mejores resultados de la cruza criollo con Cebi sélo se presentaron
a partir de la segunda generacion [26], mientras que en un excelente analisis de las téc-
nicas de cruza Bos indicus y Bos taurus enfocados a la produccién de leche se concluyé
que los sistemas de prediccion de cruzamientos dependen de los niveles estimados de
aditividad y heterosis [8]. La exactitud de la prediccion dependera de la validez de estas
estimaciones en el medio ambiente en el que este sistema fue implementado. Los resul-
tados obtenidos en un lugar pueden no ser apropiados para otro lugar de situaciones
medioambientales diferentes. Cuando se hicieron cruzas de Bos taurus y Bos indicus, el
rendimiento de las cruzas resultantes estuvo relacionado con el genotipo taurino pre-
sente en los animales [10]; sin embargo, futuras cruzas de los animales F1 dan resulta-
dos impredecibles. En este mismo estudio, se encontro que en las cruzas entre especies
el desarrollo no era favorecido, y el ganado hibrido inespecifico mostraba la peor adap-
tacién. Datos similares, fueron reportados en un estudio de recapitulacién comparativo
de ganado lechero, de carne y de doble propésito [1]. El peor desempenio se obtuvo en el
tercer grupo (Cuadro 2). En general, es aceptado que para el adecuado desempeiio y re-
sistencia es deseable tener por lo menos un 25% de sangre Bos indicus. No obstante en
un estudio reciente que involucraba un gran nimero de animales [17] se demostro de
manera clara que en las cruzas con mas del 50% de Bos taurus aumentaban los animales
de desecho por enfermedad, accidentes y otras causas, Reforzando los previos hallazgos
de este mismo grupo, en Brasil [19] se ha sefialado que tanto bajo condiciones buenas
como malas de manejo, la cruza F1 supera combinaciones gue van desde ' hasta llegar
al ganado puro. Estos largos estudios sugieren la necesidad de implementar programas
de ganado F1 para la produccion de carne y leche en los trépicos. Sin embargo, es nece-
sario realizar mds investigaciones sobre aspectos como el efecto del estrés calérico y
como afecta éste a la cascada de produccién de hormonas relacionadas con la reproduc-
cién. Ademads, dentro de este mismo concepto, es necesario investigar por qué algunas
crias se adaptan mejor que otras a estos ambientes tropicales como ha sido sugerido
[12]. Se requiere mis informacién sobre las causas del pobre desempeiio reproductivo
de algunos genotipos desarrollados bajo condiciones tropicales y adentrarse en los me-
canismos fisiolégicos responsables de estos efectos.

IIIl. FACTORES QUE AFECTAN LAS OPORTUNIDADES DE MEJORA DE
LA REPRODUCCION EN LAS GANADERIAS DOBLE PROPOSITO

1. Inadecuados sistemas de manejo

El ganado de doble propésito criado bajo condiciones tropicales estd expuesto a
una serie de sistemas de manejo, los cuales afectan su desarrollo. En un estudio reali-
zado en México se encontré que las vacas, predominantemente de razas europeas, alo-
jadas en ambientes confortables, tendian a parir en los meses frios de invierno,
mientras que las que se tenian bajo pobres condiciones de manejo, parian hacia el ini-
cio del verano, cuando habia disponibilidad de pasturas [20]. De manera similar,
‘comparando el comienzo de la actividad ovarica en animales Holstein y Jamaica
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CUADRO 2. Promedio de los pariametros reproductivos en ganado explotado
para produccion de leche, carne y doble propésito bajo condiciones existentes
en México (Los valores dentro de los paréntesis indican el nitmero de estudios)*

Parametro reproductivo (d) - Leche Carne Doble propésito
Edad a la pubertad 45710) 5294(13) 5474(15)
Edad a la primera monta 586'(10) 6914(20) 729:(12)
Edad a la primera concepcion 602:(14) T795(26) 885:(23)
Edad al primer parto 9254(35) 1049%(29) 1133:(68)
Intervalo entre el parto y primer estro 65'(35) 68'(35) 944(50)
Intervalo entre el parto y primera monta 71+(17) 85:(16) 1295(25)
Intervalo entre el parto y concepcién 1394(56) 150-864) 1544(76)
Intervalo entre partos 435(73) 437:(78) 426112

*Letras diferentes dentro de la grﬂﬁcﬁ indican diferencia significativa (P<0.05).

Hope, criados en el trépico bajo éptimas condiciones de manejo y alojamiento, se han
encontrado niveles ciclicos de progesterona, como indicativos de actividad.ovirica,
desde los 20 dias posparto, lo que permitié concluir que el ganado Holstein, al menos
bajo las condiciones del ensayo, era capaz de reiniciar su actividad ovérica tan pronto
como los animales criados bajo condiciones mds extremas de temperatura [29]. Esta
informacién indica, que bajo sistemas convenientes de manejo, el ganado especializa-
do puede desempenarse mejor que el tradicionalmente existente en los trépicos. Sin
embargo, estas adecuadas condiciones exigen una alta inversién que muchos produc-
tores del tropico no pueden realizar.

2. Recursos econémicos insuficientes del productor

Se ha dicho que la reproduccion es una funcién de lujo v que los animales mal
alimentados tienen dificultades para llevarla a cabo adecuadamente. Los ganaderos
en los paises en vias de desarrollo tienen serios problemas en la produccién de un su-
plemento alimenticio estable, por lo que no es sorprendente encontrar un pobre nivel
nutricional del ganado, lo que causa un grave contratiempo a la eficiencia reproducti-
va del hato. Esta situacion, usualmente se agrava cuando los ganaderos disponen ani-
camente de productos obtenidos en la temporada de lluvias, pudiendo ofrecer poco o
ninglin suplemento en la época de sequia. Mientras éste ha sido un problema comiin
en los paises en vias de desarrollo, estudios en los cuales los investigadores han trata-
do de identificar problemas en el ganado, han tenido el inconveniente de constantes
variaciones en la temporada de lluvias lo cual impide la formulacién de conclusiones
firmes que permitan una politica adecuada, por ejemplo, la eleccion de una temporada
de cria o estrategias para un manejo reproductivo en dos temporadas diferentes: se-
quia y lluvia,

En el pasado, explotaciones semi-intensivas eran planeadas para tener una baja
inversién con un modesto ingreso proveniente de la venta de carne o leche. Por consi-
guiente, los programas reproductivos fueron mantenidos al minimo mientras no hu-
biera una presién econdmica inmediata para llegar a ser mas eficientes. Sin embargo,
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en muchos paises, la demanda de tierras de los sectores mds pobres de la sociedad, ha
creado la necesidad de que los granjeros sean més eficientes en el uso de la tierra. De
todas maneras es comtn encontrar ejemplos de una adecuada suplementacion del ga-
nado o mejor atn, de un buen manejo de pasturas mejoradas. Como consecuencia de
esta situacion, los profesionales involucrados en el campo de la salud y produccién
animal, tienen un importante desafio en frente: Asesorar a los granjeros en el planea-
miento de estrategias para mantener al ganado en un buen plan nutricional, basado en
el habil uso de los recursos locales.

3. Eleccion del sistema de crianza, inseminacion artificial contra
monta natural

Con relacién al procesamiento del semen, juzgando a partir de reportes obteni-
dos de los usuarios de la inseminacién artificial, la calidad del semen congelado, tanto
nacional como importado, es igualmente satisfactoria. Incluso, proveedores de servi-
cios relacionados con el almacenamiento y equipo de inseminaci6n artificial, se han
mantenido al tanto de los nuevos cambios generados en el mundo desarrollado. Aun-
que no se ha probado, un posible inconveniente para la industria de la inseminacién
artificial ha sido la preparacién inadecuada del personal técnico encargado de insemi-
nar a las vacas; ain en muchos paises en desarrollo, los veterinarios deben llevar a
cabo el procedimiento de inseminacién durante la visita a los ranchos; en consecuen-
cia, las vacas en las fincas tienen que ser inseminadas a tiempo fijo, independiente-
mente de que muestren o no conducta de estro. Si bien el profesional debe haber sido
entrenado para proporcionar servicios veterinarios, es importante no pasar por alto la
posibilidad de que estos profesionales son pobremente capacitados en los procedi-
mientos de la IA. Una vez mds, es necesario desarrollar investigaciones para esclare-
cer estos importantes puntos.

Existen fincas en las que el personal encargado de llevar a acabo la IA ha tenido
poco entrenamiento previo. Son escasas las escuelas técnicas que se encargan de pro-
porcionar una adecuada preparacién. Ademads, la continua capacitacién para los técni-
cos insemninadores es una de las consideraciones mas importantes [30] y esta practica
no es muy comun en los paises en desarrollo. Es imperativo desarrollar investigacio-
nes para evaluar el papel de las técnicas de IA en la region.

Una causa importante de la disminucién en el uso de la IA hasido el gran name-
ro de vacas que repiten servicio. Un factor comiin relacionado con esta falla, es el in-
cremento en el nimero de hatos de doble propésito con signos clinicos de infeccion
uterina, particularmente en el periodo del posparto temprano. Si bien, hay una nece-
sidad urgente de dilucidar las causas de este padecimiento, sorprendentemente hay
muy poca investigacion escrita en los paises en via de desarrollo para resolver este
problema. Mientras que en algunos lugares este fenémeno es bastante evidente, en
otros sitios se ha fallado en identificar su incidencia. Las cifras indican que cerca del -
25% de las vacas no quedan prefiadas después de 3 o mas inseminaciones [11].

Finalmente, algo que no se puede pasar por alto es la posibilidad de que la detec-
cion de estros en fincas con sistemas semi-intensificados, es una de las principales
causas del problema, habiéndose calculado que los granjeros solamente detectan alre-
dedor del 40% de los celos [1].
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4. Implementacion de pricticas alimenticias

La nutricién ha sido considerada como uno de los factores mds importantes que
afectan el desempeno de los bovinos en el trépico, debido a la baja calidad de los forra-
jes tropicales (bajos en proteina y energia) y a la variacién estacional en la produccién
de materia seca. De esta manera, los productores de las zonas bajas de los trépicos han
hecho frente a este problema, buscando fuentes de proteina y energia en productos
agricolas disponibles en la zona. Por lo tanto, numerosas estrategias de suplementa-
cién alimenticia han sido propuestas para contrarrestar este problema. El desarrollo
de alimentos y sistemas de alimentacion con base en la utilizacién de la cana de aziicar
es una alternativa viable, donde cada hectdrea de cana de aziicar puede ser convertida
en 15,000Kg. de leche o en SO0Kg. de carne por ano en sistemas de produccién de do-
ble propésito en los trépicos como ha sido senalado en una amplia revisién [6].

Lasuplementacién estratégica con proteina de sobrepaso y grasa para el ganado
de doble propésito ha sido evaluada en el tréopico Colombiano durante la época
seca [3], indicindose que la suplementacién de vacas proporciona un mejor desempe-
fio productivo debido a las bajas perdidas de peso, alta produccién de leche, mejores
tasas de prefnez y becerros al nacimiento mds pesados. Otra alternativa de suplementa-
cién ha sido implementada con el uso de melaza. Suplementos basados en la utiliza-
cién de melaza y urea han sido evaluados en vacas de doble propésito criadas en el
trépico himedo de México, asi la produccién de leche fue mas alta 0.8 kg/vaca/dia en
vacas suplementadas con melaza plus y 3% de urea [4]. Otra alternativa, es dar melaza
a través de bloques multinutricionales basados en urea—melaza (UMMB). El propési-
to principal de estos suplementos es proveer un amplio espectro de los principales mi-
nerales, asi como los elementos trazadores [27]. Por lo tanto, la manipulacién de la
microflora ruminal a través de los UMMB para mejorar la eficiencia digestiva de los
residuos de cosechas puede llevarse a cabo con éxito [18]. En Indonesia, las vacas le-
cheras Friesian suplementadas con UMMB, incrementaron la produccién total de le-
che en un 28% comparada con los testigos no suplementados, a través de 18 semanas
de lactacion [14]. Igualmente, la inclusion de semilla de algodén (30%) en los UMMB
mejora la fertilidad y reduce la perdida de peso vivo [22]. En efecto, la suplementacién
por medio de bloques multinutricionales antes de la época de empadre afecta el de-
sempeno reproductivo de las vacas con pobre condicion corporal [21].

En algunos paises, las leguminosas han sido utilizadas como fuente de proteina,
por ejemplo tres leguminosas: la Glaricidia, Erythrina y Leucaena tiene gran potencial
como fuente de forraje [27]. La alta proteina contenida en las hojas de Glaricidia se-
pium la hace particularmente aprovechable en la alimentacion animal, especialmente
como complemento de forrajes de pobre calidad [25]. En general, el desempefio de los
sistemas basados en pasturas depende grandemente de la cantidad de alimento consu-
mido y usade por el animal para cubrir las necesidades de mantenimiento (6.0 kg de
MS/100 kg PV v 7% de proteina cruda) [24].

El manejo del potrero puede afectar el desempeno productivo de las vacas de do-
ble proposito. El mejor balance entre la alta produccién (leche/ha/vaca) y el desempe-
fio productivo fue encontrado en el indice de la carga animal (1.5 vacas/ha) en el
tropico humedo de México [7]. Sin embargo, esto debe interpretarse con precaucion,
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las variaciones deben ser consideradas en el manejo general de las fincas, ademds de la
disponibilidad de los forrajes a lo largo del ano.

Existe la urgencia de investigar métodos rentables de suplementacién, particu-
larmente aquellos econémicamente viables para los sistemas de doble propésito. Este
principio serd de primordial importancia en el siglo veintiuno debido a dos razones:

a. Empresas de ganado de carne tradicionales basadas en sistemas extensivos en-
frentan serios problemas para una adecuada implementacién. Un ejemplo es Cos-
ta Rica, un pais con una larga tradicién en cria de ganado de carne, que en 1975
contaba con 7.5 millones de cabezas, actualmente posee s6lo 3 millones.

b. Sistemas de ganado de doble propésito han llegado a ser mas comunes en los tré-
picos, con bajos ingresos por parte de los que necesitan diversidad econémica
para su subsistencia.

5. Mercadeo adecuado de los productos licteos

ILa produccion de leche en los tropicos es altamente estacional. Toda la produc-
¢ién se concentra en la época de lluvias y una pequefia parte de leche estd disponible
durante la época de secas. Esta limitante ha creado dos problemas:

Uno, la coleccion de leche esta circunscrita a ciertos periodos del ano, utilizan-
do equipos de alta inversién, como son camiones especializados en refrigeracion de la
leche y contenedores refrigerantes. El otro seria la infraestructura para la preserva-
c16n de la leche como es la pasteurizacion, la larga duracion de la leche desnatada, o
eventualmente deshidratada en forma de polvo. Estos factores hacen que no sea posi-
ble econémicamente para la planta, el poder sobrevivir si solamente trabaja a su capa-
cidad sélo una parte del afio. Implementar alternativas, como puede ser realizar el
empadre en la época de secas se hace necesario si se quiere tener produccion de leche
todo el ano. Sin embargo, las alternativas alimenticias para complementar el pastoreo
han llegado a ser mas viables, pues la produccion de leche a partir de la alimentacién
exclusiva en pastoreo es altamente variable. Por ejemplo, se ha encontrado que el pro-
medio de produccién arriba de los 8 litros requiere suplementacion [2]. De poderse
establecer la suplementacién entonces eso afectara el desempeno reproductivo.

Mis investigaciones son obviamente necesarias en todas las dreas indicadas en
ésta revision, particularmente enfocadas a como se pueden incrementar nuestros pro-
gramas de empadre de razas Bos taurus X Bos indicus de acuerdo con la mejora de las
practicas alimenticias.

IV. CONCLUSION

Tradicionalmente, la ganaderia del trépico ha sido enfocada a la produccién de
carne. Sin embargo, en los ltimos anos se ha suscitado un especial interés por la pro-
duccion de leche. El 16gico resultado ha sido el desarrollo de la ganaderia de doble
proposito, ya que permite la produccién de leche sin perder los ingresos generados
por la venta de ganado para abasto. Este concepto es particularmente importante,
pues la introduccién de ganado especializado ha significado una errénea alternativa
para aumentar la produccién de leche en esta drea. Sin embargo los sistemas de doble
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propésito se ven limitados debido a su pobre desempefio reproductivo, ademds de
presentar dilemas como el grado de heterosis necesaria para la 6ptima produccién y
adaptacién a ambientes tropicales. Es necesario conocer el sistema de manejo mds
conveniente, por ejemplo saber si producir carne y leche es mis redituable para el
granjero o si es la produccién de leche lo que produce los mayores ingresos. Es impor-
tante el nivel econémico de subsistencia de algunas ganaderias en contraposicién a
los ganaderos con alta capacidad de inversin al igual que saber elegir el sistema re-
productivo, Inseminacién artificial o Monta natural y la implementacién de estrate-
gias de suplementacién en contraste con ganaderias que basan su alimentacién
exclusivamente en las pasturas, ademds de la adecuada comercializacion de los pro-
ductos licteos en zonas tropicales.
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