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I. INTRODUCCION

Los ecosistemas hiimedos en regiones tropicales constituyen alrededor de un
25% del 4rea, donde la América tropical es la regién que mayor aporte hace al mundo
con cerca del 50% a pesar de la gran destruccién que ha ocurrido en los iltimos 50
afos, principalmente en Africa y en las Gltimas décadas en este sub-continente ameri-
cano por la accién del hombre a través del proceso de deforestaciéon para la explota-
cion maderable y minera y para desarrollo urbanistico y agricola. Lamentablemente,
Venezuela segtn estudios de la FAQO [4], ha contribuido a estas estadisticas con pro-
medios de deforestacion ha/ano de 245.000, 600.000 y 500.000 en las décadas del 70, 80
y periodo 90-95 respectivamente.

Estos ecosistemas se encuentran en su mayoria ubicados préximos a la linea
ecuatorial. En la América tropical su mayor representacion esta en la Cuenca Amazo-
nica, las Costas Atldntica de la América Central y del Pacifico en Colombia. En Vene-
zuela se ubican en parte del Sureste del pais, en el macizo de Guayana en los Estados
Bolivar y el Territorio Federal Amazonas en limites con Brasil y con la zona del Ese-
quibo en reclamacién. En menor escala en otras regiones de la Cordillera de los Andes
y Sierra de Perijé al Sur Oeste de la Cuenca del Lago de Maracaibo (Figura 1).

Estos ecosistemas formados por bosques siempre verdes llamados también
“bosques ecuatoriales” representan como fuente oxigenadora de una atmoésfera alta-
mente contaminada, el mayor pulmén verde del planeta; sin embargo parte de estos
bosques han y estdn siendo reemplazados por un amplio desarrollo industrial y agri-
cola vegetal con cultivos principalmente como musaceas, palma aceitera, cocoteros,
yuca, cacao y fiame y en el drea animal con ganaderia vacuna mestiza para la produc-
cion de leche y carne.

Figura 1. Areas de Bosque Himedo en Venezuela
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El presente Capitulo pretende contribuir presentando el principal germoplasma
forrajero nativo e introducido que ha permitido el desarrollo de una ganaderia mestiza
de doble propésito en este ecosistema himedo de la Cuenca del Lago de Maracaibo.

1. DESCRIPCION DEL ECOSISTEMA HUMEDO

Esta ubicado entre las coordenadas 8° y 10° LN y 72° a 73° 30’ LO en la parte
nor-occidental de Venezuela y Sur-oeste de la Cuenca del Lago de Maracaibo [11-14].
Esta region esta delimitada al Norte por el rio Santa Ana y sus afluentes Bidaya y
Lora, por el Sur con la Cordillera de los Andes y la Serrania de Perija; por el Este con
la costa Sur del Lago de Maracaibo, el rio Escalante y la propia cordillera en el estado
Mérida y por el Oeste con la Serrania de Perijd, la Reptblica de Colombia y la misma
Cordillera de los Andes en el Estado T'dchira[13, 14, 21, 22]. Es una regi6n con alrede-
dor de 0.75 millones de hectareas, de las cuales forman parte en orden de importancia:

a. Elestado Zulia con aproximadamente 0.35 millones de hectdreas, en los munici-
pios Jestis Maria Semprum, Catatumbo y parte de Coldn, gran parte de ellas for-
mando zonas del pie de monte al Sur de la Sierra de Perija y en menor escala dreas
planas de planicies;

b. Los estados Andinos con alrededor de 400.000 hectédreas, predominantemente con
paisaje de planicies aluviales y pie de monte de colinas y lomas suaves y bajas de la
Cordillera de los Andes y las Serranias de Perija entre 150-400 msnm; incluye en
orden de importancia a los estados Téachira con sus municipios Panamericano, Gar-
cia de Hervia y Samuel Dario Maldonado y Mérida con los municipios Alberto
Adriani, Obispo Ramos de Lora, Caracciolo Parra Olmedo y Tulio Febres Cordero.

1. Paisajes y vegetacion

El paisaje tal como se ha indicado corresponde en gran parte a formaciones de un
pie de monte de colinas y lomas suaves y en menor escala a formaciones de planicies alu-
viales. En los municipios Catatumbo y parte del Jesiis Maria Semprum existen las plani-
cies aluviales correspondientes a los rios Lora, Ariquaizd, Santa Ana, Catatumbo,
Socuavé, Tarra y Zulia. A éste tltimo desembocan los rios La Grita, Lobaterita y Orope
originados en las Cuencas altas del estado Téchira. Existen otras planicies aluviales de
desborde de los rios Chama y Escalante. Estas planicies debido a la alta pluviosidad pre-
sentan inundaciones estacionales, con problemas de mal drenaje interno que determina
una erosién reticular tipo “tatuco o zuro”; mientras que el paisaje de pie de monte esti a
lo largo de las Cordillera de los Andes y la Sierra Sur de Periji con topografias de colinas,
lomas y terrazas [11-14]. La vegetacién en gran parte de estos ecosistemas se encuentra en
una asociacién de bosque denso alto con pastizales nativos e introducidos. La vegetacion
primaria incluye estratos de palmas como el corozo (Acrocomia sclerocarpa), el maporal
(Roystonea regia) y el albarico (Bractis setulosa); mientras la vegetacion secundaria esta do-
minada principalmente por yagrumo (Cecropia pellata).

2. Clima

El clima es lluvioso con precipitaciones superiores a 1os 1800 mm/afio y meno-
res a 3500 mm anuales distribuidos entre 9 2 a 12 meses en el afio [13, 14, 23, 24]. La
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precipitacién supera en la mayor parte del afio la evapotranspiracién potencial, con
alta acumulacién de recursos hidroldgicos tanto superficiales como de acuiferos. La
humedad relativa es alta con promedios superiores al 85%. La temperatura para las
zonas bajas cdlidas es alta, con pocas variaciones y valores promedios anuales en el
rango de 26-29°C, ocurriendo la médxima en Julio y la minima en Enero.

3. Suelos

Los suelos estdan influenciados por el tipo de paisaje. Se ubican principalmente
dentro del orden Ultisol, como Typic Paleudult para los bien drenados y Aquic Ha-
pludult en los mal drenados. Los de pie de monte pertenecen a la formacién “La
Villa” con texturas franco arenosas en los horizontes superficiales, muy baja fertilidad
principalmente fosforo, acidez con pH 4-4. 5. El Al*? oscila entre cerca de 1 a 2
meq/100 g de suelo. Comprende édreas planas a onduladas y quebradas [14, 23, 24]. En
la planicie aluvial los suelos se originan de la dindmica deposicional (digue, napa y cu-
beta). El dique es arenoso con baja retencién de humedad y fertilidad. En la napa los
suelos son bien drenados y de mediana fertilidad, mientras en la cubeta los suelos son
mas arcillosos con problemas de mal drenaje y algunas veces con presencia de sales en
especial los mas cercanos al lago.

1. CARACTERIZACION DEL GERMOPLASMA FORRAJERO

1. Germoplasma forrajero

La superficie de pastos en las zonas bajas con paisajes de planicie y de pie de
monte ondulado de la Cuenca del Lago tiene alrededor de 3 millones de hectireas, de-
dicadas en su mayor parte a la explotacién de ganaderia bovina de doble propésito [12,
13], de las cuales alrededor de 25% (3/4 millon de hectireas) estan localizadas en dreas
con clima [luvioso. La regién de la Cuenca del Lago con clima lluvioso muestra am-
plia variabilidad en sus condiciones de topografia, acidez e infertilidad de suelos, dre-
naje interno principalmente en las dreas con graves problemas de mal drenaje y
erosion reticular tipo “tatuco”, lo cual ha determinado asimismo la existencia de una
amplia biodiversidad en sus recursos botdnicos, fundamentalmente forrajeros y de la
familia de las gramineas nativas e introducidas [11-14].

2. Germoplasma nativo

Esta region representa en la Cuenca del Lago, la de mayor incidencia de germo-
plasma nativo principalmente de la familia de las gramineas. En este aspecto, el uso
forrajero de este germoplasma nativo, se ha venido dando paralelamente a medida que
se desarrolla la finca o regién, en funcién de la especie en si y de ciertas premisas de
manejo que permitan su consumo y aprovechamiento animal. En los Cuadros 1 y 2se -
muestra un listado con su adaptacién ecoldgica de los principales cultivares nativos
de gramineas y leguminosas de relativa importancia forrajera en esta region himeda
de la Cuenca del Lago, lo cual retine alrededor de 6 géneros y 10 especies nativas del
tipo de las gramineas y 5 géneros y 7 especies del tipo de leguminosas [12-14].
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CUADRO 1. Principales gramineas forrajeras nativas en el Bosque

Himedo de la Cuenca del Lago de Maracaibo

Nombre comin Nombre técnico

Cabezona Paspatum virgatum
Cambute Paspalum conjugatum
Carrizo dulce Hymenachne amplexicaulis
Chigiierera Paspalum fasciculatum
Lambedora Leersia hexandra
Llanerita Paspalum plicatulum

Paja comino Homolepis aturensis

Paja pelia Panicum rudgei

Salvacién Panicum laxum

Vibora Imperata contracta

Adaptacién ecolégica

PNCY PDM con MD y clima ESH y H
PNC Y PDM con BD y clima ESH y H
Inundacién permanente y limina alta
Areas himedas con MMD

Inundacién permanente y baja limina
PNC Y PDM con RD y suelos dcidos
PNCY PDM con BD y clima ESH y H
PNC Y PDM con RD y suelos acidos
Sabanas y PDM dcidas ESH y H con BD
Sabanas y PDM 4cidas ESH y H con BD

ES: Estacional seco; ESH: Estacional subhimedo y H: Himedo
PNC: Planicie; PDM: Pie de Monte
BD: Buen drenaje; RD: Regular drenaje; MD: Mal drenaje; MMD: Muy mal drenaje.

CUADRO 2. Principales leguminosas forrajeras nativas en el Bosque
Himedo de la Cuenca del Lago de Maracaibo

Nombre comiin Nombre técnico

Adaptacion ecolégica_ -
Centro Centrosema pubescens PNC Y PDM con BD, clima ES-ESH y H
Calopo Calopogonium muconoides PNC Y PDM con BD-ﬁD, clima ES-ESH y H
Pega-pega Desmodium canum PNC Y PDM con BD y clima ES-ESH y H

PNCY PDM con BD-RD con clima ESH vy H

EMS: Estacional Muy seco; ES: Estacional seco; ESH: Estacional subhimedo y H: Himedo
BD: Buen drenaje; RD: Regular drenaje; MD: Mal drenaje; MMD: Muy mal drenaje
PNC: Planicie; PDM: Pie de Monte.

Trébol rastrero Desmodium heterophylum

3. Germoplasma naturalizado e introducido

La Cuenca del Lago de Maracaibo, representa el drea geogrifica del pais con ma-
yor desarrollo en especies forrajeras cultivadas de la familia de las gramineas y la region
lluviosa del Sur del Lago, constituye una de las mas importantes. Esta importancia ra-
dicaen la presencia de al menos 7 géneros con 20 especies y mas de 30 cultivares [12-14],
donde sobresalen en orden de superficie el género Brachiaria con sus especies arrecta syn
radican y humidicola para las dreas de mal drenaje y dictyoneura, brizantha, decumbens v la
misma humidicola para dreas con muy buen drenaje. La especie Echinochloa polystachya
para dreas inundables y el género Cynodon con sus especies nlemfuensis, plectostachyus, en
suelos aluvionales; mientras las leguminosas juegan en esta regién un papel primordial
para mejorar la calidad de la dieta a pastoreo con las especies de gramineas del género
Brachiaria que en general son de muy bajo valor nutritivo.
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En el Cuadro 3 se muestra un listado de adaptacién de estas especies y su distri-
bucidn actual y/o potencial para su desarrollo en la region de bosque himedo tropical
dominado por suelos acidos.

CUADRO 3. Principales especies forrajeras cultivadas de uso actual
o potencial en el Bosque Himedo Seco de suelos dcidos y aluviones
de la Cuenca del Lago de Maracaibo

Cultivar ~ Nombre cientifico Adaptacién ecolégica S -
Alambre Brachwaria humidicola PDM y sabanas dcidas con climas ES y ESH y himedo
Aleman Echinochloa polystachya  PNC aluviales, suelos pesados y clima himedo o riego
Barrera Brachtaria decumbens PDM y sabanas dcidas en climas ESH y humedo
Brachipari Brachtaria plantaginea PNC aluviales, suelos pesados y clima hiimedo o riego
Brizantha Brachiaria brizantha PNCy PDM en climas ESH y himedo

Congo o Ruzi Brachiaria ruziziensis PNC y PDM bien drenadas en climas himedos
Estrella Cynodon nlemfuensis PNC y PDM en climas ESH y himedo

Guinea Panicum maximum PNC y PDM en climas ES y SH y himedos

Llanero Brachiaria dictyoneura PDM y sabanas 4cidas con climas ES y ESH y himedo
Pard o Paéz Brachiaria mutica PNC aluviales en climas humedos o riego

Sabanero Andropogon gayanus PDM y sabanas acidas en clim. estacionales y himedos
Tanner Brachiaria arrecta PNC aluviales en climas ESH y himedos

Desmodio Desmodium ovalifoltum  Sabanas y PDM en climas ESH vy himedos

Mani forrajero Arachys pintoi PNC y PDM en climas SH y humedos

Kudza tropical ~ Puerarta phaseoloides PNC y PDM en climas SH y himedos

PNC: Planicie; PDM: Piedemonte; EMS: Estacional muy seco; ES: Estacional seco;
ESH: Estacional subhimedo.

IV. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES FORRAJERAS MAS IMPORTANTES

1. Gramineas

a. Nativas
1) Cabezona, maciega, gamalote blanco, caguazo. Paspalum virgatum (L) (2n = 80)

Origen: Indias Occidentales y América tropical desde el Sur de Texas en USA,
Meéxico a Brasil, incluyendo la Cuenca del Lago de Maracaibo en Venezuela [2, 3, 9,
20, 26, 27).

Descripcion: Especie perenne, de porte erecto macolloso y densa en tallos, pue-
de alcanzar en suelos fértiles alturas de 1.5-2 m., de raices fibrosas, profundas y vigo-
rosas . Hojas alargadas y asperas sin pubescencia y ligula membranosa que se
lignifican rdpidamente con la edad, con una ldimina de 30-75 ¢m de largo y 1-2.5 cm de
ancho, plana y cortante a lo largo de sus bordes principalmente a medida que madura.
Inflorescencia tipo panicula compuesta de color pardo oscuro, de 15-50 cm de largo
formada por 10-16 racimos de 5-15 cm de largo. Espiguillas planas convexas pedicela-



248  Baldomero Gonzilez

das a subsésiles con el pedicelo aplanado y pubescente en sus bordes de 4-7 mm de lar-
go, siendo la subsésil la maés corta [3, 16].

Habitat: Se encuentra adaptado desde 0-1500 msnm en dreas climaticas estacio-
nales subhimedas y humedas, en bajios a nivel de pie de monte y planicies, con suelos
livianos hasta pesados con problemas de drenaje interno, de pH 4cidos a ligeramente
dcidos, preferiblemente de moderada a alta fertilidad.

Propagacion: Se propaga tanto por semilla botdnica dada su alta densidad de ta-
llos, con alta produccién de semilla de alta fertilidad, como por fracciones vegetativas.
La propagacién por semilla botanica es natural por insectos, viento, implementos
agricolas y los propios animales, generalmente equinos,

Valor y uso: En ciertas dreas tropicales y subtropicales donde ha sido introduci-
da se ha considerado un buen pasto bajo pastoreo pero en regiones donde se disponen
de especies mas valiosas se le considera una especie no deseable o maleza. En la zonas
subhiimedas y humedas del Sur del Lago en Venezuela, esta especie constituye el
principal pasto nativo en superficie y frecuencia en fincas [10] adaptado a los intentos
de erradicacion o sustitucién. Se desarrolla como monocultivo o formando parte en
baja a alta invasion, especificamente en areas con problemas de mal drenaje interno
en sus suelos del drea de pastoreo de pastos cultivados no adaptados y/o mal maneja-
dos y en los ultimos 15 anos en los pastos tanner Brachiaria arrecta y brachipard Bra-
chiaria plantaginea, especies cultivadas que han mostrade mayor potencial para
adaptarse y desplazar a la cabezona. En dreas de pastos cultivados con baja invasion se
utiliza en pastoreo de vacas lecheras mestizas con periodos de descanso de 28-35 dias y
lapsos de utilizacion de 2-5 dias. En dreas de pastoreo con moderada a alta invasion se
utiliza principalmente con ganado en crecimiento como escotero o de engorde, los
cuales la utilizan con amplios periodos de descanso (10-60 dias) y permanencia (1-45
dias), soportando cargas animal alrededor de las 1.5 UA/ha [7, 9]. Igualmente se ha
evaluado el comportamiento de las variables de rendimiento [10], en kgMS/ha conte-
nido de proteina cruda (% PC), DIVMS (%) y contenido de lignina (%), con los resul-
tados que se muestran en el Cuadro 4.

CUADRO 4. Valores cualitativos del pasto Paspalum virgatum

Estado vegetativo Rendimiento Acumulado PC DIVMS Lignina
- : KgMSha (%) (%) : o)
Prefloracion 2676 10.03 28.96 6.99
Postiloracion 11776 7.61 26.32 6.83

2) Comino. Homolepis aturensis (H.B.K) Chase

Origen: Es una especie que se encuentra en forma natural en bancos del pie de
monte y planicies arenosas de bosque y bosque-sabana de clima subhimedo y hime-
do del Sur de la Cuenca del Lago de Maracaibo [10].

Descripcion: Especie perenne, erecta y habito decumbente, alturas hasta 1 m.,
de raices fibrosas, con tallos rastreros estoloniferos, pubescentes, con nudos de color
verde oscuro e internudos de 2-2.5 cm de separacion, hojas lanceoladas con laminas
pubescentes en sus bordes de 10-15 cm de largo. Inflorescencia tipo panicula terminal
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con dpice agudo de un poco mis de 10 cm de largo, de color verde brillante, que forma
grupos de 8 racimos en la base que disminuyen hacia el dpice de la inflorescencia [10].

Habitat: Se encuentra adaptado desde 100-400 msnm en dreas climdticas esta-
cionales subhimedas con 1600 mm/afo hasta condiciones himedas con 3000
mm/ano, en unidades fisiogrificas de bancos en pie de monte y planicies, con suelos
arenosos de moderado a buen drenaje, de pH dcidos y muy pobres, incluyendo alta sa-
turacién de aluminio y manganeso intercambiables. Tolera muy bien la sombra

Propagacién: Se propaga por semilla botdnica y por fracciones vegetativas. La
investigacion en este aspecto es escasa, dada su condicién de pasto natural.

Valor y uso: Para pastoreo, formando parte de un grupo de gramineas nativas
como el Paspalum plicatulum, Paspalum dilatatum, Panicum laxum y Panicum rudgei en-
tre otras, las cuales se utilizan bdsicamente con ganado en crecimiento en periodos de
descanso entre 38-53 dias y periodos de utilizacién ¢ pastoreo no menores a los 7 dias,
pudiendo soportar a través del afio cargas animal alrededor de 1 UA/hd [10]. En eva-
luaciones realizadas en la Cuenca del Lago [10], se encontrd que esta especie represen-
ta en la region subhimeda y humeda del Sur del Lago la segunda especie nativa
forrajera mds frecuente en fincas después del Paspalum virgarum, con un rendimiento
promedio por corte de 1.65 tMS/ha (5 cortes/ano de pre y postfloracion), con un pro-
medio de 10.97% de PC en un rango de 8.74-13.47 para pre y post-floracion respecti-
vamente y DIVMS promedio de 37.16%.

3) Llanerita, gamelotillo, pasto negro Paspalum plicatulum (Minchx) (2n = 20 y 40)

Origen: Se encuentra en forma natural en dreas tropicales de Centro y Sur Amé-
rica incluyendo Guatemala, Brasil, Colombia y Venezuela y en estaciones cilidas de
Uruguay y Argentina [26].

Descripcion: Es perenne, de porte principalmente erecto macolloso, aunque al-
gunos tallos son decumbentes, es densa en tallos y hojas, los tallos son delgados y gla-
bros de 0.5-1.2 m de altura, con ligula de 2-3 mm. Las hojas son ligeramente
pubescentes alrededor de los 40 cm de largo, planas en la base y a veces plegadas en su
parte media hacia el dpice, con sus méirgenes escabrosas en la parte adaxial y abaxial.
La inflorescencia es tipo panicula compuesta de color pardo oscuro, de 2-6 cm de lar-
go v 2 mm de ancho, formada por 5-15 racimos, generalmente 7-8. Las espiguillas pla-
no-convexas suborbiculadas son miiltiples y una de ellas es abortiva de 3-4 mm de
largo y 2 mm de ancheo, dispuestas en 3 hileras.[1, 2, 3, 16]. Las semillas son de color
marrén oscuro y brillante.

Hibitat: Se adapta bien desde el nivel del mar hasta 1500 msnm, en dreas clima-
ticas estacionales subhiimedas y himedas, en unidades fisiogréficas de bancos y ba-
jios a nivel de pie de monte, sabanas y planicies, con suelos livianos tolerando
periodos cortos de inundacion, de pH dcidos y baja fertilidad.

Propagacion: Se propaga principalmente por semilla botdnica dada su alta
produccién de semilla de buena fertilidad, sin embargo su propagacién por fraccio-
nes vegetativas o cepas es viable pero no econémica. La propagacién por semilla bo-
tanica es natural a través de insectos, viento y los mismos animales a través de su
tracto digestivo.
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Valor y uso: Esta especie ha sido mds ampliamente usada en especial bajo pasto-
reo, incluyendo su introduccién a ciertas regiones de Australia. En Venezuela hasta
finales de la década del 70 se vendia semilla comercial importada para su propagacion
en suelos dcidos. En ciertas zonas del Sur del Lago en Venezuela, con problemas de
acidez y baja fertilidad en sus suelos, especificamente en fincas de las regiones de Peri-
ja, Jesus M. Sempran, Sucre y Baralt, esta especie se encuentra en forma natural a ni-
vel de bancos bajos y se utiliza bajo pastoreo con ganado en crecimiento o engorde,
mientras se logran desarrollar o reemplazar estas dreas naturales con especies cultiva-
das de mayor productividad. Los periodos de descanso se encuentran entre 45-52 dias
vy los lapsos de utilizacién de 7-15 dias, soportando cargas animal alrededor de 1.0
UA/ha [10]. En cuanto a su calidad, la investigacién indica que la PC varia entre 4.6 -
10.5%. En la Cuenca del Lago se encontraron valores de PC entre 6..6-9.5% y DIVMS
entre 23.6-39.86% [10].

b) Cultivadas

1) Tanner Brachiaria arrecta (Th. Dur. & Schinz) Stent Syn. radicans Napper
(2n = 36)

Origen: Pasto originario del Sur y Este del Africa tropical, donde se encuentra
en dreas pantanosas entre los 600-1.800 msnm. Se introdujo en América Tropical a
través de la Guayana Francesa y Brasil, extendiéndose luego a Costa Rica y a princi-
pios de la década del 70 a Venezuela [7, 9, 14, 17].

Descripcion: Especie perenne, estolonifera, postrada cuyos tallos de crecimien-
to vigoroso ascendentes y rastreros enraizan en sus nudos inferiores. Los tallos con al-
turas entre 0.5 -1.35 m., hojas lanceoladas de 3-25 cm. de largo y de 0.5-1.5 cm de
ancho. Inflorescencia con 2-8 racimos [7,9, 12, 17].

Habitat: La experiencia en Venezuela indica que se adapta entre 0-1.500 msnm
en climas subhumedos y hiimedos con precipitaciones por encima de los 1.300 mm y
bien distribuidos. Prefiere los suelos de buena retencion de humedad e inclusive con
mal drenaje interno. Es altamente agresiva y competitiva con malezas adaptadas al
mal drenaje como la cabezona Paspalum virgatum, pH ligeramente neutros a modera-
damente dcidos, atin con presencia de aluminio y manganeso. Se adapta a suelos de
fertilidad variable, con muy buena respuesta a la fertilizacién nitrogenada y fosférica
[2,7,9,17, 20].

Propagacién: Se propaga en forma vegetativa a través de sus tallos rastreros en
cantidades de 1.5 t/ha, los cuales se dispersan en el campo y se incorporan con la ras-
tra. Para un mejor establecimiento se recomienda el uso de herbicidas preemergentes
tipo triazinas entre 1-1.5 kg/ha (2, 7, 11,12, 17, 20].

Valor y uso: Su uso mds comun es el pastoreo, con periodos de descanso entre
4-5 semanas, cuando puede contener entre 8-12% de proteina cruda, dependiendo del
nivel de fertilidad del suelo; tiempo de pastoreo entre 1-3 dias dejando alturas resi-
duales entre 10-20 cm. En condiciones de buena humedad y fertilidad de suelos y
aplicacion anual entre 150-200 kg N/ha fraccionado 3-4 veces y 100 kg P,0,/ha es capaz
de soportar cargas animales entre 4-5 UA/ha [2,7,9, 12, 13, 17, 20].

A pesar de las ventajas mencionadas, ha sido reportado en Brasil y Venezuela
que bajo ciertas condiciones ambientales y de manejo este pasto es capaz de acumular
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altos niveles de nitratos y nitritos hasta de 20 veces mas (0.55-0.9% como KNO,) com-
parado con otras especies como B. decumbens, B. brizantha y B. ruziziensis de baja acu-
mulacién (0.025-0.058%), lo cual produce intoxicacién en los animales que la
consumen, inicialmente con una sintomatologia de hematuria (orina color sangui-
neo) y luego la muerte de los animales [7, 9]. Observaciones en el Sur del Lago (Gon-
zalez B, no publicadas) muestran en este pasto valores entre 0.36-1.05% de nitratos,
en funci6n de la edad y aplicacion de fertilizantes nitrogenados. El periodo critico de
mayor acumulacién ha sido asociado con la fase de alta floracién en el pasto, lo cual
generalmente para la latitud de Venezuela ocurre entre Junio-Agosto (época de mayor
longitud del dia). El control basado en el manejo debe ser dirigido a evitar el pastoreo
en plena floracién, acortando el momento de pastoreo a periodos de descanso por de-
bajo de los 28 dias, principalmente en las épocas de mayor riesgo, o movilizando los
animales hacia otras especies de pastos, lo cual en el pais ha funcionado muy bien.

Esta especie es susceptible a los gusanos cogolleros Spodoptera frugiperda y me-
didor Mocis repanda, asi como a la candelilla Aenolamia reducta en épocas de alta preci-
pitacion y al chinche de los pastos Blissus sp.. en condiciones de menor precipitacion
(7,9,12,13].

2) Brizanta Brachiaria brizantha (A.Rich) Stapf) (2n = 36 y 2n = 54)

Origen: Especie originaria del Africa Central, incluyendo Uganda, Tanzania y
el Sur Africa. Introducida en América a través de Brasil en 1967, donde se desarrollo
en 1984 el cultivar Marandu (1, 2, 3, 12, 14, 17, 20, 29], el cual se empez6 a comerciali-
zar a partir de ese ano a Venezuela.

Descripcién: Especie perenne, erecta o ascendente geniculada con amplios y vi-
gorosos rizomas, con colmos o tallos pubescentes que pueden alcanzar en plantilla
bajo condiciones favorables alturas hasta los 2 m, en cerca de 2 meses, principalmente
en el caso de cultivar Marandu. Las hojas son grandes de 10-100 cm de largo y 3-30 cm
de ancho. La inflorescencia esta entre 30-40 cm de largo, frecuentemente solitaria o
hasta 5 racimos. Las semillas son ligeramente de mayor tamafio que las de otras espe-
cies de Brachiaria, requiriendo alrededor de 150 semillas por cada gramo. Es una espe-
cie que forma una cobertura bastante densa y tolera muy bien la sombra (2, 17).

Habitat: En Venezuela se encuentra adaptada desde 0-1.500 msnm, en condi-
ciones de clima estacional seco a himedo desde los 950 mm anuales de precipitacién
en adelante, incluyendo topografias de lomas y colinas, suelos arenosos a franco are-
nosos y pH marcadamente dcido y baja fertilidad [11, 12, 25].

Propagacién: Su propagacion principal es por semilla botanica, en dosis de 6-8
kg./ha con un valor cultural alrededor del 40% o de semilla escarificada 1-2 kg/ha
con valores culturales superiores al 75%. L.a propagacién vegetativa es mds dificil a
menos que se haga a través de rizomas o fracciones de macollas, proceso que es mis
lento y costoso. Al momento de la siembra se recomienda la fertilizacién con fosforo
en dosis alrededor de los 50 kg P,0,/ha con roca fosforica o siper fosfato, normal-
mente usados como vehiculos de siembra. Este pasto a pesar de su adaptabilidad a
suelos de baja fertilidad presenta muy buena respuesta a la fertilizacion de nitrége-
no y fésforo [11, 12, 17, 25].
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Valor y uso: El uso mas comun es el pastoreo y corte para elaboracién de heno.
El pastoreo se recomienda bastante bajo y alturas residuales alrededor de los 10 cm
para facilitar su recuperacion; tolera muy bien la quema. El periodo de descanso en
condiciones de buena humedad debe estar entre 28-35 dias cuando tiene entre 8-10%
de proteina cruda (PC), soportando cargas animal hasta de 3.5 UA/ha cuando se ferti-
liza con 100 kgN/ha anual, fraccionado en 2 aplicaciones y 50 kg P,0./ha, en una apli-
cacion [11, 12, 25). Es una especie con muy buena tolerancia a las plagas més comunes
y al ataque de la candelilla, pero moderamente tolerante al chinche de los pastos.

3) Barrera Brachiaria decumbens Stapf (2n = 36)

Origen: Especie originaria del Africa Oriental Tropical, se ha reportado su in-
troduccién al pais desde 1944, pero s6lo se ha fuertemente difundido comercialmente
a partir de la década de 1970, con introducciones desde Colombia hacia el pie de mon-
te de los Andes y Llanos Venezolanos en Téchira y Barinas [7, 9].

Descripcion: Especie perenne decumbente, estolonifera-rizomatosa de habito
rastrero que forma una densa cobertura, tallos o colmos erectos a semi postrados de
0.5-1.5 m de altura, hojas lanceoladas con cierta pubescencia entre 5-20 mm de largo y
7-15 mm de ancho. Inflorescencia cortas no mayores a 10 cm. de largo con 2-7 raci-
mos. Semilla de menor tamano y peso que la B. Brizantha. Produce buena cantidad de
semilla, pero con problemas de latencia de 6- 12 meses [2, 3,7,9, 12, 17, 25].

Habitat: Se adapta desde 0-2.000 msnm , entre los 1.000-2.500 mm anuales de
precipitacion y moderada tolerancia a la sequia, prefiriendo los suelos bien drenados
de textura franco a liviano sin problemas de mal drenaje. Tolerante a suelos marcada-
mente dcidos con alta saturacién de aluminio y manganeso intercambiable y baja fer-
tilidad y moderada sombra. En Venezuela se adapta a las sabanas bien drenadas,
bancos de sabanas inundables y a las lomas y colinas de bosques himedos, debido a su
amplia y densa cobertura y alta competitividad con las malezas y la quema [2, 3,7, 9,
17, 18, 25].

Propagacion: Se propaga por semilla botanica en razén de 5-6 kg/ha con 40-50%
de valor cultural o 1-2 Kg de semilla escarificada y por medios vegetativos usando los
tallos decumbentes alrededor de 1.5 t/ha., distribuidos uniformemente e incorpora-
dos con pases de rastra. El uso de herbicida preemergente del grupo de las triazinas,
ayuda a un mas rapido y mejor establecimiento [7, 9, 12].

Valor y uso: El uso més comiin es el pastoreo y el corte para consumo fresco y
elaboracion de heno. Es tolerante al pastoreo continuo. En dreas de clima subhimedo
a humedo y buena distribucién de las lluvias, puede sostener entre 2-4 UA/ha, depen-
diendo del nivel de nutrientes en el suelo y plan de fertilizacién. El periodo de descan-
so en sistemas de pastoreo rotativo esta entre 28-35 dias, cuando se obtienen niveles
de proteina cruda de 8-11% y ganancias en carne entre los 500-600 gramos por ani-
mal/dia y mas de 200 kg/ha/ano [13, 16]. Es una especie altamente susceptible al ata-
que de la candelilla Aenolamia reducta principalmente en la época de lluvias. El
control sugerido es a base de la eliminacién de las condiciones del microclima hame-
do que necesita el insecto, por medio del pastoreo intenso y continuo en los periodos
de mayor riesgo y/o corte del pasto por medios mecéinicos [7, 9).
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4) Llanero: Brackiaria dictyoneura (Fig. & De Not.) Stapf (2n = 42)

Origen: Estd distribuida desde Sudan, Tanzania, Uganda, Kenia, Zaire y Mo-
zambique hasta el Africa del Sur. Introducida a la América Tropical a través del CIAT
en Colombia y luego a Venezuela por medio del FONAIAP hoy INIA en 1983; sin
embargo, es en 1987 cuando el CIAT libera con la accesiéon 6133 el cv. Llanero, el cual
se introduce a Venezuela a partir de 1990 [7, 9, 12, 14].

Descripcién: Especie perenne, densamente macollada y erecta que alcanza altu-
ras entre 40-100 cm, hojas planas con o sin pubescencia de 5-35 cm de largo y 3-10 cm
de ancho, muy parecida al pasto Alambre Brachiaria humidicola con la diferencia que
el Llanero no es estolonifera. Inflorescencia de 3—12 racimos en un raquis de 5-27 cm
de largo, cada racimo de 1-8 cm de longitud, florecillas de 4-6 mm de largo de forma
eliptica y pubescentes [7, 11, 17, 19, 25].

Habitat: En la América tropical el cv. Llanero se esta explotando desde 0-1.500
msnm, en suelos de sabanas y bosques de texturas arenosas o franco arcillosas con pH
4-6 y alta saturacion de aluminio y baja fertilidad, desde climas estacionales secos has-
ta condiciones del trépico hiimedo como el pie de monte en el Sur de Colombia y el
cerrado Brasilefio. Tolera moderadamente el exceso de humedad pero es de lento esta-
blecimiento al igual que la Brachiaria humidicola. Aunque presenta buena tolerancia a
la candelilla Aenolamia reducta se comporta como planta hospedera de sus ninfas, lo
cual contribuye a su diseminacién. Es igualmente susceptible al bachaquito de los
pastos Acromyrmex landolfti [7, 11].

Propagacién: Se propaga por semilla botdnica y medios vegetativos. La produc-
cion de semilla botanica es altamente problematica debido a su latencia y bajo porcen-
taje de germinacién. La escasa semilla que se importa desde el Brasil tiene valores
culturales entre el 20-30%, lo cual obliga a utilizar cantidades de 6-10 kg/ha o preferi-
blemente en mezclas con Barrera Brachiaria decumbens en razon de 4:3 barrera:llane-
ro. La siembra vegetativa es mas rdpida y se puede hacer usando cepas de plantas
distanciadas cada 0.5 m o dispersando sus tallos e incorporindolas con la rastra e ra-
z6n de 1.5 t/ha [7, 12].

Valor y uso: El uso mis frecuente es el pastoreo ya que es altamente tolerante al
pisoteo, con periodos de descanso entre 28-35 dias dependiendo del nivel de precipi-
tacion, con valores de proteina cruda entre 7-8% y de digestibilidad in vitre de 1a mate-
ria seca (DIVMS) entre 55-62%, dependiendo del nivel de carga animal que este
soportando. Sus bajos valores en proteina cruda pueden ser mejorados asociandola
con algunas leguminosas de buena compatibilidad con especies rastreras, como el
Desmodium ovalifolium pero trabajando con cargas moderadas para no afectar la persis-
tencia de la leguminosa y la productividad animal [19]. Las cargas animal para condi-
ciones de clima subhiimedo a hiimedo pueden estar entre 1.5-2.5 UA/ha dejando
alturas residuales alrededor de los 5-10 ¢m. [7, 19].

5) Pasto Alambre: Brachtaria humidicola (Rendle) Schweick (2n = 72)

Origen: Especie originaria del Este y Sureste del Africa tropical, Kenia, Tanza-
nia, Sudan y desde Etiopia hasta el Africa del Sur. Introducida al pais a finales de la
década de 1970 [2,5,7,9,12, 13, 14].
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Descripcion: Es perenne, de hédbito o crecimiento rastrero geniculado con esto-
lones que enraizan en sus nudos y pueden alcanzar en suelos humedos longitudes has-
talos 5 m. Los tallos alcanzan alturas entre los 70-100 cm; las hojas son planas de 4-21
cm de largo y 3-10 cm de ancho (2, 7, 17].

Hdbitat: En Venezuela se encuentra adaptada desde 0-1.500 msnm, de 700 mm
anuales de precipitacion, en suelos muy dcidos con alta saturacién de aluminio y man-
ganeso, topografia plana y ondulada de lomas y colinas. Es tolerante a la sequia vy al
aguachinamiento por periodos moderados, se adapta a suelos desde textura arenosa a
pesadas y es de muy baja fertilidad [2, 7, 17, 25].

Propagacién: Se propaga tanto por semilla botdnica como vegetativa. Con semi-
lla boténica de valor cultural entre 25-40% se requieren de 6-10 kg/ha; cuando es esca-
rificada de 50-70% de valor cultural se utilizan entre 1-3 kg./ha. En vista que el
crecimiento por semilla botdnica es muy lento, se recomienda su siembra mezclada
con otra especie de crecimiento més rdpido como el pasto barrera Brachiaria decum-
bens en una relacién de 2:3 humidicola: Barrera, que permita en 2-3 meses tener pas-
to. Aediano plazo se tendria la humidicola establecida. LLa propagacion vegetativaes a
través de estolones en dosis de 1.5 t/ha, que se distribuyen en el suelo y luego se incor-
poran con pases de rastra [7, 9, 17].

Valor y uso: El uso mds comun es el pastoreo y el corte fresco para elaboracién
de heno. El pastoreo se recomienda en periodos con buena humedad cada 28-30 dias y
dejando alturas residuales entre 5-10 cm fomentando el consumo de rebrotes no muy
maduros, en vista que este pasto es de muy baja calidad, principalmente en proteina
cruda (4-8%), minerales, calcio y fosforo. El rendimiento de la especie es muy modera-
do con capacidad de carga entre 1.5-2.5 unidades animal en climas subhtimedos a hu-
medos. Dada su ventaja de amplia adaptabilidad a suelos marginales y bajos costos
operativos de mantenimiento en esta especie se sugiere manejarla asociada con legu-
minosas y/o suplementando sus deficiencias de proteina y minerales, a través de blo-
ques multinutricionales, o cualquier otra alternativa econdémica de suplementacion
[2,7,9]. En el manejo de cargas de 2-2.5 UA/ha se recomienda fertilizar con 50-75 kg
N/ha al afo en dos aplicaciones a entrada y salida de lluvias y 50-60 kg P,0./ha., en una
sola aplicacion utilizando como fuente la fosforita cada 2-3 afios. La especie es alta-
mente tolerante a la candelilla y al chinche de los pastos [7, 9].

2. Leguminosas nativas e introducidas

a. Mani forrajero Arachys pintor Krap & Greg

Origen: Especie nativa de la América del Sur, region de Bahia, Brasil donde fue
colectada en 1954; sin embargo, el ecotipo CIAT 17434, liberado en Colombia en 1992
procede de una coleccion introducida por el CIAT, Colombia, desde la Universidad
de Florida y el departamento de Agricultura de USA en Georgia en el periodo 1976-
1978 [18]. En Venezuela su introduccion fue a través del CIAT.

Descripcion: Es perenne con habito rastrero y crecimiento postrado y estolo-
nifero, de porte bajo que produce tallos cortos y semi erectos formando una vegeta-
cion bien densa. Los estolones estan ampliamente desarrollados, pudiendo alcanzar
hasta | metro de longitud con enraizamiento en sus nudos. La floracién es de habito
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indeterminado y continua para la latitud y altitud de los llanos de Venezuela y Colom-
bia, siendo solo interrumpida por un déficit o exceso de humedad en ciertos periodos
[15,18].

Habitat: Se adapta a las condiciones de los llanos orientales de Colombia en sue-
los dcidos y baja fertilidad. En Venezuela se observa en los llanos de Portuguesa y Ba-
rinas en suelos de textura media a pesada y media fertilidad, donde predomina el
pasto estrella, en condiciones climdticas subhimedas a humedas mayores a 1300 mm
bien distribuidos, tolerando inclusive exceso de humedad en el suelo.

Propagacién: Se propaga por semilla botdnica y por medios vegetativos. La pro-
duccion de semilla botdnica, aunque generalmente es alta (600-2000 kg/ha), su cose-
cha se hace dificil ya que su produccién es subterrdnea [18]. La siembra vegetativa se
hace con fracciones de estolones de 20 cm de longitud o de la corona de la base de la
planta, enterrando una partea 15 cm y dejando la otra parte sobre la superficie del sue-
lo, en hileras o surcos alternos de 1 m en asociacién con gramineas, o cada 0.35-0.7 m
en monocultivo como bancos de proteinas o para produccién de semilla. Esto puede
hacerse manual o mecdnicamente. La siembra con semilla botdnica en el caso de aso-
ciacién puede hacerse al voleo en dosis de 2-2.5 kg./ha 0 en monocultivo de 4-5 kg./ha.
Es conveniente inocular el material vegetativo y la semilla botanica usando cepas de
Brady rhizobtum, CIA'T 3101, principalmente si los niveles de nitrégeno y de macro-
nutrientes son bajos en el suelo [18].

Para la siembra dependiendo de la fertilidad del suelo se recomienda, mas atin
si es en asociacion con gramineas, la fertilizacién con 10-25-20-100 y 20 kg./ha de fos-
foro, potasio, magnesio, calcio y azufre respectivamente, ya que se ha encontrado que
responde muy bien a la aplicacion de estos elementos. El mani forrajero, aunque pre-
senta inicialmente un crecimiento lento, el mismo es continuo y persistente en el
tiempo formando una buena cobertura [15, 18].

Valor y uso: Su uso mis comun es en pastoreo. Se ha observado que su habito
postrado y el enraizamiento de sus tallos hace que sus puntos de crecimiento se prote-
jan muy bien del pastoreo y pisoteo, inclusive bajo alta intensidad. Es una especie de
muy buena aceptabilidad por el ganado bovino, principalmente en asociaciéon con
gramineas. En mezclas con las Brachiarias humidicola, dictyoneura, brizantha y ruzizien-
sis, esta leguminosa ha mostrado valores promedios de proteina cruda de 14.-15% en el
primer afio y de 16-17% para el segundo periodo de pastoreo de 7-8 meses, niveles de
calcio entre 1.92--2% y fésforo entre 0.18-0.20%, los cual son valores que estin por en-
cima a los requerimientos para mantenimiento en ganado carne. Ademads ha soporta-
do una carga animal promedio de 2.4 unidades animal y generado ganancias de carne
por animal/dia y hectarea/afio de 0.515 kg y 642.7 kg respectivamente [18]. En Vene-
zuela a nivel de los llanos de Portuguesa y Barinas, se ha observado un buen compor-
tamiento de esta leguminosa en asociaciones con pasto estrella Cvnodon nlemfiensis en
suelos arcillosos y de buena fertilidad. Desde el punto de vista de plagas y enfermeda-
des, no se han observado hasta el momento problemas de indole econémico.

b. Desmodio rastrero Desmodium ovalifolium Wall

Origen: Especie originaria del Asia Sur Oriental, donde es utilizada como pasto
de cobertura en cultivos de plantaciones. Introducido a la América tropical por el
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Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), donde sobresalié y se seleccio-
no el ecotipo CIAT 350, el cual comenzé a ser evaluado en 1980 en Brasil como el eco-
tipo BRA-001996. Después de 10 anos de estudio se liberé como el cultivar ftabela
con las caracteristicas de buena adaptacion a condiciones del trépico himedo, suelos
muy acidos y de baja fertilidad y formar una excelente cobertura [12, 14, 15, 19, 28].

Descripcién: Especie perenne de porte bajo, de crecimiento estolonifero vigoro-
s0, con hojas trifoleadas de foliolos ovalados de color verde oscuro brillante y presen-
cia de pigmentaciones por taninos [12, 19].

Habitat: Se adapta a condiciones de sabanas isohipertérmicas y bosque hiimedo
tropical principalmente para altitudes entre el nivel del mar y alrededor de los 1200
msnm con precipitaciones preferibles superiores a los 1800 mm, en suelos dcidos del
orden oxisoles y ultisoles con pH entre 4-5, tolerando alta saturacion de aluminio y
baja fertilidad, con textura franco arenosa y franco arcillosa [12, 19].

Propagacién: Se propaga tanto por semilla botdnica como por medios vegetati-
vos dado su hédbito estolonifero agresivo. Con semilla vegetativa puede hacerse en sur-
cos, los cuales pueden alternarse con la graminea cada 0.5 m x 3 m cuando el objetivo
son asociaciones; también se pueden hacer combinaciones de sembrar la graminea en
surcos y el Desmodium ovalifolium al voleo. Las cantidades a utilizar en asociacién pue-
den estar en el orden de los 2-3 kg./ha con valores culturales alrededor del 60%; en
bancos de proteina las dosis se incrementan entre 4-6 kg./ha. Se recomienda al mo-
mento del establecimiento en suelos infértiles el uso alrededor de 30 Kg P, 0s/ha y 50
kg K, 0/ha,

Valor y uso: Su uso mas comun en su drea de origen ha sido como cobertura en
cultivo de plantaciones. La investigacion realizada a través de la red del CIAT en
Ameérica tropical, ha indicado su potencial forrajero en suelos dcidos, principalmente
bajo pastoreo y en asociacion con gramineas para mejorar la calidad de la dieta [14, 15,
19, 28]. Dado su alto contenido de taninos se requiere profundizar la investigacion
para mejorar su consumo y digestibilidad. En este particular se ha determinado que
aplicaciones de azufre en el orden de los 20 kg/ha/afio puede disminuir el contenido
de taninos significativamente [28]. En asociaciones con pasto barrera y pastoreo con-
tinuo se han mantenido cargas entre 3.5-4.5 animales/ha y ganancias en produccion
de carne por animal/dia hasta de 660g; asimismo se asocia muy bien con Brachiaria
humidicola, B. dictyoneura y B. brizantha. Estudio del ecotipo CIAT 13089 en asocia-
ci6n con arroz y en monocultivo mostré en el cultivo puro cortado 4 veces cada 8 se-
manas, que es una especie de amplio potencial para recuperar suelos de ladera en
condiciones del trépico hiimedo, ya que se combina y compite exitosamente con gra-
mineas agresivas como las B. humidicola y B. dictyoneura [19].

c. Kudzi tropical, Puero Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth (P. javanica
Benth)

Origen: Especie nativa del Sureste del Asia especificamente Malasia [2, 7, 9].

Descripcion:. Es perenne de habito trepador y crecimiento vigoroso, de raices
profundas y con tubérculos que inclusive pueden ser comestibles, tallos tortuosos, pu-
bescentes y enredaderas que pueden alcanzar longitudes hasta de 10 m., con nudos
que enraizan en contacto con el suelo, formando una red de amplia densidad y cober-
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tura en un periodo de 8-9 meses después de la siembra en condiciones de clima lluvio-
so o himedo. Hojas trifoliadas, anchas, de color verde oscuro y pubescentes con
foliolos de forma triangular u ovalada de 5-8 cm de largo. Flores de mediano tamano
que nacen en pares dispersas, blancas y violdceo intenso, que dan origen a vainas ci-
lindricas, velludas y ligeramente curvas de 8-10 cm de largo, que contienen entre 10-
20 semillas de forma oblonga a cuadrada y de color pardo oscuro [2, 7, 9].

Habitat: Se adapta a regimenes de precipitacién mayores a 1.300 mm, con cierta
tolerancia a periodos de sequia entre 3-4 meses. Crece en suelos desde los marcada-
mente acidos (pH de 4-4.5) y baja fertilidad hasta suelos fértiles. Tolera suelos de mo-
derado mal drenaje y a la sombra [7].

Propagacion: Se propaga por semilla botdnica sexual y vegetativa, requiriéndo-
se entre 4-6 kg./ha de semilla de 60% de valor cultural, distribuida al voleo e incorpo-

rada a 1-2 cm del suelo. Responde a la fertilizacion fosfatada al momento de la siembra
en dosis alrededor de los 20 kg./ha [7, 9].

Valor y uso: Su uso méds comin en alimentacién animal es el pastoreo, con mo-
derada aceptabilidad por el ganado pero altamente susceptible al pastoreo intensivo.
Su rendimiento en el ano bajo buenas condiciones de humedad y mediana fertilidad
puede estar entre las 40-50 toneladas/ha de materia verde, con valores promedios de
proteina cruda entre 15-19%. Se han encontrado buenas asociaciones con el pasto ba-
rrera e igualmente se han tenido experiencias en suministro fresco y ensilado con gra-
mineas. Es una especie altamente productora de semilla, que puede producir entre
300-400 kg./ha, lo cual sucede en el caso de la region del Catatumbo entre Noviem-
bre-Diciembre, época de dias cortos.

Y. CONCLUSIONES

Es posible precisar que Venezuela es parte de un ecosistema de bosque himedo
altamente valioso para la humanidad, por lo cual estamos obligados a preservarlo para
las generaciones futuras a través de una explotacién racional, en especial de los espa-
cios de alta fragilidad que lamentablemente ya han sido deforestados. Es fundamental
destacar que en el caso de los bosques hiimedos con suelos dcidos de la Cuenca del
Lago de Maracaibo, en los ultimos 20 anos se ha generado informacién tecnolégica al-
tamente valiosa que ha contribuido y estd contribuyendo al logro de estos objetivos.
Es importante resaltar el desarrollo agro-industrial del cultivo de la palma aceitera y
en especial, el de una ganaderia pujante de doble propédsito basada fundamentalmente
en la utilizacién de pastos y forrajes, lo cual también la hace altamente atractiva por
generar productos animales mas organicos u ecolégicos menos contaminantes. Entre
las especies forrajeras podemos sefialar las tres de mayor importancia desde el punto
de vista del desarrollo de la regién y proteccién del ecosistema:

El pasto alambre Brachiaria humidicola es una especie con un amplio rango de
adaptabilidad para todos los paisajes existentes pero recomendado basicamente para
“dreas onduladas de colinas y lomas del pie de monte y planicies con suelos marcada-
mente dcidos y/o con problemas de mal drenaje y baja fertilidad”, tolerando déficit y
exceso de humedad en los suelos. Se recomienda en rebanos de levante o crecimiento.
En los sisternas de produccidn lechera, su utilizacion debe complementarse con la in-
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clusién de leguminosas forrajeras nativas como el Centrosema pubescens v el Desmodium

heterophilum y algunas introducidas como el Desmodium ovalifolium y/o el uso de blo-
" ques multinutricionales y de minerales enriquecidos con calcio, fosforo, magnesio y
azufre principalmente. Ese complemento nos permite cubrir las desventajas cualitati-
vas de esta especie altamente adaptada al uso de bajos insumos, ademas de ser alta-
mente protectora y recuperadora de areas en riesgo o altamente erosionadas.

El pasto Taner, Brachiaria arrecta syn. Radicans, se recomienda de preferencia
para las “las planicies aluviales o partes bajas del paisaje ondulado, en suelos de buena
retenciéon de humedad e inclusive con mal drenaje interno, pH ligeramente neutros a
moderadamente dcidos, aun con presencia de aluminio y/o manganeso, pero de me-
diana fertilidad”. Es una especie altamente agresiva y competitiva con malezas adap-
tadas al mal drenaje como la cabezona Paspalum virgatum. Al formar una amplia
cobertura y de rdpida recuperacién al pastoreo la convierte en una especie altamente
protectora de suelos con mal drenaje. Se asocia muy bien con leguminosas nativas
como el Centrosema pubescens y es de buen valor nutritivo. Recomendable tanto en los
rebanos de produccion lictea como en levante o crecimiento

El pasto Brizanta, Brachiaria brizantha, se sugiere utilizarlo en “condiciones de
buen drenaje, incluyendo paisajes planos y ondulados de lomas, suelos arenosos a
franco arenosos y pH de ligeramente a marcadamente acidos y de baja a moderada fer-
tilidad”. Es la especie recomendada en estos ecosistemas hiimedos dcidos con suelos
de muy buen drenaje, para manejar rebanos de produccién lictea, en razén de su me-
jor valor nutritivo en comparacion a la Brachiaria humidicola. Por ser una especie que
exige defoliaciones intensas con baja altura residual, se recomienda trabajar con el
método de pastoreo de punteros y seguidores y fertilizar con nitrégeno y fosforo al
menos una vez al ano, dependiendo de la carga animal.
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