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RESUMEN

En este segundo nimero de la Serie, se estudia un &area de 12.000 km:
al Norte del Estado Barinas, siguiendo la metodologia descrita en el nimero
uno. Se diferencian tres grandes unidades geomorfolégicas, consecuencia de la
tecténica pleistocena actuante mediante fallas paralelas y perpendiculares al
eje cordillerano: los abanicos del piedemonte, los depésitos levantados compren-
didos entre los rios Santo Domingo y Anaro y la llanura de divagacién fluvial
deprimida, comprendida entre los rios Santo Domingo y Boconé.

Se encuentran cinco tipos de Paisajes: a) Paisaje con predominancia de
Sabanas Secas (149%) con seis Sistemas de Relieve, ubicados en las dos primeras
unidades; b) Paisaje con predominancia de Sabanas Humedas (299%) con cinco
Sistemas de Relieve, ubicados en la segunda unidad; ¢) Paisaje con predomi-
nancia de Bosques (37%), con tres Sistemas de Relieve ubicados en la unidad
deprimida donde también se encuentra d) el Paisaje de Mosaico Sabana-
Bosque (18%) con un Sistema de Relieve; e) el Paisaje con predominancia de
Esteros (1%) con un Sistema de Relieve.

En total se han delimitado y caracterizado dieciséis Sistemas de Relieve.
Los resultados se presentan en un mapa, detallindose en el texto las unidades
de relieve (geomorfologia-suelos-vegetacién) presentes en cada Sistema y el
patrén en que se dispone, asi como las caracteristicas ambientales y el uso
actual de la tierra. En cada Paisaje se discute la dindmica ecolégica y la po-
tencialidad del uso de la tierra,

ECOLOGICAL SURVEY OF THE VENEZUELAN WESTERN LLANOS
II. THE NORTHERN PART OF BARINAS STATE

SUMMARY

An area of 12.000 km? covering the northern part of Barinas State was
investigated applying methods, which have been described in detail in the first
paper of this series.

In this area, as a result of Pleistocene tectonics, three main geomorpholo-
gical units have developed: the piedmont fans, the lifted deposits between Santo
Domingo and Anaro rivers and the depressed fluvial plain between Santo Do-
mingo and Boconé rivers.

The following five types of Landscapes can be recognized: a) Landscape
with predominance of Dry Savanna (149%) found in the first and second units
including six Land Systems; b) Landscape with predominance of Humid
Savanna (299%) found in the second unit including five Land Systems; c¢)
Landscape with predominance of Forest (37%) with three Land Systems found
in the depressed unit; d) Landscape with Savanna-Forest Mosaic (189%) with
only one Land System also included in the depressed unit, and d) Landscape
with predominance of Swamps (esteros) (1%) with one Land System.

On the whole, sixteen Land Systems had been delimited and characterized,
which are depicted in a map. For the description of each Land System has been
taken into account not only land units (geomorphology-soils-vegetation) but
also enviromental and land use aspects. Likewise, ecological dinamics and land
potentiality of each Landscape were disscused.

INTRODUCCION

El presente trabajo es la continua-
cidén de la serie Reconocimiento Eco-
logico de los Llanos Occidentales, cu-
yas motivaciones, enfoque y metodo-
logia han sido discutidos en la pri-
mera parte (Sarmiento, Monasterio y
Silva, 1971). En adelante nos referi-
remos a este primer trabajo de la
serie como I. En esta segunda parte
presentamos los resultados del anali-
sis de los Llanos del Norte del Esta-
do Barinas, en un area de aproxima-
damente 12.000 km?, limitada al Nor-
te por las primeras colinas del piede-
monte andino y el rio Guanare, al Sur
por los rios Suripa y Apure, el meri-
diano 69°30’ al Este y las colinas
pedemontanas y los rios Acequia y
Anaro por el Oeste. En los trabajos
siguientes (III y IV de esta serie) se
desarrolla el analisis de los Lllanos
del Sur del Estado Barinas y el Qeste
del Estado Apure.

Es muy probable que la diferencia-
ci6on del paisaje haya sido determi-
nada en primer lugar por la tecténi-
ca pleistocena en forma similar a lo
ocurrido en los Llanos Orientales de
Colombia (FAO, 1965) donde fallas
paralelas y perpendiculares al eje an-
dino causaron distintos niveles en las
deposiciones pleistocenas. Esta posi-
bilidad es apoyada por la descripcién
de una importante falla NW-SE, que
afecta depositos pleistocenos del rio
Santo Domingo (Zinck y Stagno,
1966).

La regién que abarca el presente
estudio puede diferenciarse en tres
unidades geomorfologicas: una super-
ficie levantada, al Suroeste del rio
Santo Domingo, con Paisajes de Sa-
banas Secas al Norte y de Sabanas
Hiumedas al Sur; una superficie de-
primida, al Noreste del mencionado
rio, donde se encuentran Paisajes con
predominio de Bosques o de Mosai-
co de Sabanas y Bosques y en tercer
lugar la franja de terreno adosada a
las colinas pedemontanas, donde al-
ternan relictos de antiguas terrazas
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pleistocenas con deposiciones torren-
tosas de distinta cronologia cuaterna-
ria, y donde predominan las sabanas
secas.

En la figura N° 1 se presenta una
interpretacién idealizada del relieve
en esta area, mostrdndose las relacio-
nes altitudinales de los sistemas de
relieve mas importantes y las unida-
des geomorfologicas arriba mencio-
nadas.

La pendiente general es hacia el
Sureste, aumentando en este sentido
el aporte lateral de agua del suelo y
haciéndose cada vez mas finos los se-
dimentos. Las colinas del piedemonte
alcanzan hasta 400 m de altitud; el
resto de la region va desde los 200 m
en la franja mas proxima al piede-
monte hasta los 85 m en el extremo
Suroriental. La red de drenaje for-
mada por numerosos rios y canos de
apreciable caudal, desemboca final-
mente en el rio Apure.

Las colinas que limitan el drea por
el Noreste representan afloramientos
terciarios: entre los rios Acequia y
Curbati corresponden a la formacion
Parangula del Mioceno inferior vy
medio; entre el rio Curbati y el
limite Norte del area los aflora-
mientos de la formacién rio Yuca
del Mioceno superior-Plioceno, sepa-
ran los Llanos de la formacién Pa-
rangula (Léxico Estratigrafico de Ve-
nezuela, 1970).

Los procesos de modelado del re-
lieve han seguido cursos bien distin-
tos en cada una de las unidades men-
cionadas. En la unidad levantada por
la tecténica pleistocena, los levanta-
mientos y basculamientos sucesivos in-
terrumpieron las fases deposicionales,
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desplazaron o entallaron los cursos de
agua provenientes de la cordillera y
abrieron paso a un modelado erosivo,
que se encuentra en distintas fases de
desarrollo en los escalones de distin-
ta edad. Se formé asi un paisaje de
terrazas altas y extensas, cortadas por
valles relativamente estrechos donde
los rios provenientes de los Andes
han continuado las subsiguientes fa-
ses acumulativas. La franja de terra-
zas y abanicos pleistocenos adosados
a las colinas del piedemonte, también
fue plegada y levantada, siendo so-
metida a un modelado erosivo mucho
mas intenso. En la unidad deprimida,
en cambio, los procesos de relleno
aluvial continuaron, siendo sélo inte-
rrumpidos por pausas -limaticas; en
consecuencia, el elemento principal
del modelado ha sido la sedimenta-
cion, que siguiendo patrones deltaicos
caracteristicos ha formado un paisa-
je donde, o bien las deposiciones
mas antiguas han sido fosilizadas por
las mas recientes o se yuxtaponen de-
posiciones geocronolégicamente  dis-
tintas en un patrén reticulado.

SISTEMAS DE RELIEVE

La descripcién de los Sistemas de
Relieve estd basada en las considera-
ciones metodoldgicas expuestas en el
trabajo anterior. Igualmente usaremos
aqui las distintas comunidades vege-
tales caracterizadas fisonémica y flo-
risticamente en dicho trabajo, afa-
diendo solamente aquellos elementos
particulares que no aparecen en la
definicion general de cada una. El
tratamiento de cada Sistema es muy
sintético, dada la escala del trabajo
y las limitaciones de la publicacion,
obviandose aquella informaciéon no
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considerada como esencial para su
caracterizacion y diferenciacion.

En la zona estudiada hemos delimi-
tado 16 Sistemas de Relieve, de los
cuales seis (Rio Yuca, Curbati, Ba-
rrancas, Cafio Guacharaca, Barinas y
Sabanas de Obispos) pertenecen al
Paisaje con predominancia de Saba-
nas Secas y representan un 147 del
area total; cinco (Cafio San Silvestre,
Calzada de Paez, Cano Uverito, Tore-
fios vy San Rafael de Canaguéd) inte-
gran el Paisaje con predominancia de
Sabanas Hiimedas, con un 299 del
area; tres (La Veguita, Torunos vy
Bocono) pertenecen al Paisaje con
predominancia de Bosques, que repre-
senta un 37% del area total; wuno
(La Luz) constituye el Paisaje de
Mosaico de Sabanas y Bosques con
un 189 del area total y uno (Delta
del Canagua) forma parte del Paisa-
je con predominancia de Esteros,
abarcando el 19 del area estudiada.
En la figura N° 2, se presenta el ma-
pa de la region con todos los Siste-
mas de Relieve, identificados median-
te un ndmero y un nombre. El traba-
jo I contiene un mapa en colores de
toda el 4rea analizada en los Llanos
Occidentales, con una lista completa
de los Sistemas, agrupados en Pai-
sajes.

PAISAJE CON PREDOMINANCIA
DE SABANAS SECAS

Se encuentra ocupando aquellas
areas altas, bien sea de colinas del
piedemonte, de abanicos aluviales o
de antiguas terrazas; por lo general
el relieve es suavemente ondulado,
con excepcién de las colinas del Sis-
tema Rio Yuca.

Modelo idealizado del 4rea estudiada. (Las escalas son arbitrarias y los nimeros se refieren a los Sistemas de Relieve).
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Hemos diferenciado seis Sistemas
de Relieve. desarrollados sobre depo-
sitos pleistocenos antiguos y medios
{ Acumulaciones del Sistema Rio Yu-
ca. Cano Guacharaca, Barinas, Ba-
rrancas y probablemente Curbati) o
recientes (Sabanas de Obispos). Los
sedimentos son arenosos, provenientes
de los contrafuertes de la cordillera
y del nicleo cristalino andino, con
granulometria variable y abundantes
cantos rodados. Se encuentran ubica-
dos en la unidad levantada antes men-
cionada; por tanto, su relieve actual
es el producto del modelado erosivo
aun vigente. Los sistemas de relieve
se encuentran desvinculados de las
corrientes de agua que bajan de la
cordillera, dependiendo el suministro
de agua de las precipitaciones, que
como sabemos se concentran en siete
meses del aflo, mientras que son es-
casas en los restantes cinco meses. Es-
te patréon anual de suministro de
agua, unido a la textura de los suelos
y a la posicion topogrifica que ocu-
pan, trae como consecuencia la de-
secacion estacional del suelo y el man-
tenimiento de un nivel freatico pro-
fundo durante los meses de ‘“verano”.
Durante el “invierno” no se produ-
cen inundaciones, aunque si el en-
charcamiento de los terrenos mas ba-
jos. El drenaje es esencialmente sub-
terraneo, siendo muy escasos los ca-
nos, que cuando existen son estrechos,
encajonados, y con una galeria baja
y rala.

Es este ritmo anual del suministro
de agua una de las caracteristicas eco-
légicas més importantes de este Pai-
saje, cuya vegetacién sabanica varia
desde los habitats de mayor humedad
en “invierno” (Sabana pastizal de
Andropogon bicornis) hasta los de
menor humedad en ese periodo (Sa-
bana de Trachypogon montufari- Pas-
palum carinatum) ; en verano ambos
tipos de habitat son igualmente se-
cos. Donde la topografia y las carac-
teristicas edaficas permiten condicio-
nes hidricas menos rigurosas, se for-
man las “matas” o islas de Bosque
Deciduo en la sabana.

De los seis sistemas mencionados,
dos son ficilmente diferenciables: el
sistema Rio Yuca y el sistema Saba-
nas de Obispos: el primero por su
relieve colineano, formado por los
afloramientos de la formacién Rio
Yuca, a veces recubiertas por acumu-
laciones pleistocenas antiguas y el se-
gundo por la naturaleza de los sedi-
mentos que lo forman, la posiciéon que
ocupa y las comunidades de sabana
dominantes. Los otros cuatro sistemas
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tienen en comun la predominancia de
la Sabana de Axonopus purpusii, que
se encuentra en posiciones topografi-
cas intermedias, sobre distintos tipos
de suelos, como veremos mas adelante.

En la actualidad este Paisaje con
predominancia de sabanas secas esta
casi totalmente dedicado a la cria ex-
tensiva de ganado vacuno, aunque en
algunos sistemas se cultiva en cierta
medida ajonjoli, maiz, algodon, sor-
go y arroz, durante o a fines del “in-
vierno”. El cultivo de pastos introdu-
cidos se encuentra también muy poco
extendido. La poblacién, aunque esca-
sa, es superior al nivel medio de los
Llanos Occidentales, los centros po-
blados estan concentrados en la fran-
ja mas préxima al piedemonte por
donde pasa la carretera que une Gua-
nare con San Cristébal. Las carrete-
ras permanentes son escasas y las
vias de penetracién y caminos sdlo
son transitables en el “verano”.

Las caracteristicas edaficas, parti-
cularmente en relacién con la textura
y la pobreza en nutrientes, limitan
la potencialidad agricola de los sis-
temas que forman este paisaje, razon
que explica su dedicacién a la cria
de ganado. La introduccion de pas-
turas adaptables a las condiciones de
sequia periédica y pobreza de nutrien-
tes del suelo, asi como el manejo ade-
cuado de las sabanas naturales, son
las vias mas convenientes para incre-
mentar la productividad ganadera en
esta zona.

SISTEMA DE RELIEVE RIO YUCA (1)

Constituido por la franja de coli-
nas inmediatamente adyacente a los
Llanos, donde aflora la formacién
Rio Yuca, a veces recubierta por re-
lictos de las acumulaciones pleistoce-
nas mas antiguas. Ocupa una posi-
cién marginal dentro del drea, ya que
por su relieve no corresponde a los
Llanos Occidentales; por tanto, sélo
haremos una descripcién muy somera
de sus caracteristicas.

Se pueden distinguir tres unidades
bien diferentes, a saber: a) las coli-
nas sabanicas, formadas por los aflo-
ramientos de la formaciéon Rio Yuca
y las acumulaciones antiguas plegadas
y erosionadas. Sus suelos son residua-
les, lateriticos, con predominio de las
fracciones gruesas y abundantes ro-
dados en todo el perfil. La vegetacion
es de Sabana de Trachypogon mon-
tufari-Paspalum carinatum y Sabana
arbolada de Trachypogon plumosus,
con abundancia de arboles bajos. b)
Los relictos de acumulaciones, relati-

vamente planos y mucho mas bajos.
con suelos arenosos, de perfil lateri-
tico bien diferenciado, con rodados
entre 40 cm v 1 m de profundidad,
con Sabana de Trachypogon plumosus
o T. vestitus y abundantes islas de
Bosque Deciduo. ¢) Las colinas bosco-
sas, que entran en contacto con los lla-
nos en el sector comprendido entre los
rios Curbati y Acequia. Estan forma-
das vor afloramientos de la formacion
Parangula, con suelos arcillosos cu-
biertos con Selva Basal. La textura de
los sedimentos y su origen, pueden
ayudar a explicar la presencia de este
bosque en colinas climdtica y topo-
graficamente comparables a las ante-
riores.

El sistema ocupa 33.800 Ha, usadas
en su mayor parte para ganaderia ex-
tensiva.

SISTEMA DE RELIEVE BARRANCAS (4)

Formado por los restos de deposi-
ciones torrenciales, tipo abanico, que
probablemente corresponden al tyyy y
al t11¥; se encuentra adosado a las
colinas del Sistema Rio Yuca como
relieve relictual, en sitios protegidos
de la accién de las corrientes que lo
han ido cortando y fosilizando.

Estos depositos fueron modelados
por antiguas corrientes divagantes que
dejaron un relieve de albardones fo-
siles y lechos, asi como suaves depre-
siones. Son frecuentes los afloramien-
tos de cantos rodados en grandes ma-
sas, apenas cubiertos por una delgada
capa de arena gruesa. El drenaje ac-
tual es esencialmente subterraneo.

Toda la vegetacion es sabanica, dis-
tinguiéndose sobre los antiguos albar-
dones, en suelos arenosos, pardo ama-
rillentos y de perfil evolucionado, la
Sabana arbolada de Awxonopus pur-
pusii, con Elionurus tripsacoides co-
mo codominante en manchones; los
elementos arbéreos se encuentran muy
dispersos, a veces formando pequefias
matas.

En las posiciones topograficas in-
termedias, con suelos francos o fran-
colimosos, drenaje moderado, abun-
dantes concreciones de 6xido férrico
y sehales de hidromorfia superficial,
se encuentra una Sabana pastizal de
Axonopus purpusii, con elementos ar-

* Para denominar las acumulaciones sedimen-

tarias pleistocenas seguimos el sistema de
Tricart, usado por la mayor parte de los
autores en Venezuela, de denominar a los
depésitos sucesivos como try, tur ti, tr y to,
desde el mas antiguo al mas reciente.



béreos escasos y dispersos (Acroco-
mia sclerocarpa).

Finalmente, alternando con las uni-
dades anteriores, hay bajos que re-
presentan los antiguos cursos diva-
gantes y que se inundan durante las
lluvias. Sus suelos son superficialmen-
te limosos, grises, con microrrelieve
poceado y Sabana de Andropogon bi-
cornis-Sorghastrum parviflorum.

Las dos primeras unidades mencio-
nadas dominan el Sistema, cuya ex-
tensiéon aproximada es de 26.700 Ha.

SISTEMA DE RELIEVE BARINAS (12)

Este sistema se extiende al Sureste
de la ciudad de Barinas, con una ex-
tensién aproximada de 50.000 Ha.

Se trata de un gran depdsito que en
forma de delta de epandaje, se desa-
rrollé en la salida del rio Santo Do-
mingo a los Llanos durante el Pleis-
toceno-Riss (t;1). Formado por sedi-
mentos heterogéneos que constituye-
ron un gigantesco abanico, fue poste-
riormente afectado por movimientos
tectonicos, en particular una Falla
NW-SE que levanté la parte Surocci-
dental y deprimi6é la opuesta, que en
su mayor parte fue posteriormente
cortada y fosilizada (Zinck y Stagno,
1966). A diferencia del Sistema de
Barrancas, este sistema no ha sido
modelado por corrientes divagantes,
sino que su actual relieve es mas bien
el producto del tipo de deposicion de
los sedimentos (a lo largo de ejes de
epandaje) y del posterior efecto de
la erosién hidrica.

El drenaje es esencialmente subte-
rraneo, encontrandose sélo dos o tres
cafios importantes que se originan en
el propio Sistema y drenan hacia el
rio Paguey. Dentro de este Sistema,
hemos distinguido dos sectores:

1) En la parte mds préxima al
piedemonte se encuentran zonas pla-
nas o muy suavemente onduladas, con
latosoles francos, relativamente pro-
fundos, bien drenados, muy rojos y
ricos en concreciones férricas. La ve-
getacién natural parece haber sido Sa-
bana Pastizal de Axonopus purpusii,
pero estd muy intervenida, con mu-
chos campos de cultivo y extensas pas-
turas de Hyparrenia rufa.

2) La mayor extensiéon presenta
un relieve suavemente ondulado, con
algunas cafiadas estrechas y planas,
exagerandose el relieve hacia los bor-
des de la “mesa” y sobre las marge-
nes de los cafios, con cerritos o lomas

separados por intercerritos estrechos.
Dentro de esta area se distinguen las
siguientes unidades de relieve: a) En
las lomas o cerritos, en las posiciones
topograficamente mas altas, se en-
cuentra la Sabana de Trachypogon
plumosus, con el estrato arbéreo for-
mado casi exclusivamente por Cura-
tella americana; los suelos son simi-
lares a los de la unidad anterior pero
mas arenosos y menos profundos, en-
contrdndose una capa de rodados hete-
rogéneos a los 40 cm aproximadamen-
te; el drenaje es excesivo, permane-
ciendo los suelos secos hasta bien en-
trado el “invierno”. b) Otra unidad
la constituyen zonas muy suavemente
onduladas, extensas, de posicién to-
pografica ligeramente inferior a la
anterior, con latosoles muy similares
a los anteriores y Sabana Pastizal de
Axonopus purpusii, apenas interrum-
pida por ejemplares de Acrocomia
sclerocarpa aislados o asociados con
arbustos (Rubiaceas). Se encuentran
comunidades de transicién entre estas

sabanas y las anteriores, que corres-
ponden a una Sabana arbolada de
Axonopus purpusii, donde el Trachy-
pogon plumosus tiene un grado va-
riable de importancia. ¢) En las ca-
fiadas, que alternan con las dos uni-
dades anteriores, se encuentra la Sa-
bana de Andropogon bicornis-Sorgha-
trum parviflorum, sobre suelos gri-
ses, limosos en superficie, que durante
el “invierno” se encharcan. Fsta uni-
dad es la de menor extension.

En las dos primeras unidades se
encuentran abundantes cubetas de su-
fusion. poco profundas (Zinck y Sta-
gno, 1966), y con una vegetacion en
sus margenes comparable a la descri-
ta como vegetacion de esteros en el
trabajo I.

La figura 3 presenta un croquis
del Sistema, donde pueden observarse
las distintas unidades de relieve, asi
como las cubetas de sufusion y las
seilales de cultivos.

Fig. 3:

con una galerfa baja (1) cruza la sabana.

Croquis del disefio de unidades de relieve en el Sistema Barinas. Un cafio bien encajonado,
Se observan numerosas cubetas de sufusién (2) vy

cafiadas (3) con Sabana de Shorgastrum-Andropogon bicornis, interdigitadas con las posiciones
intermedias (4) de Sabanas de Axonopus purpusii y con posicicnes altas (5) con Sabanas de

Trachypogon. Los limites entre (4) y (5) no son precisos.

(Tomado de una fotografia aérea

escala 1:60.000).
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El sistema es asiento de numerosos
hatos ganaderos bastante proésperos,
con crias de ganado de raza; también
son frecuentes los cultivos de sorgo
y maiz y en algunas partes mas ba-
jas cultivos de arroz de reducida ex-
tensién, todos restringidos a la época
de lluvias.

SISTEMA DE RELIEVE
CANO GUACHARACA (7)

Este sistema, con una extensién
aproximada de 35.000 Ha, se encuen-
tra separando los cursos superiores
llaneros de los rios Canagua y Tico-
poro. Esta formado por acumulaciones
que probablemente correspondan a la
misma época del Sistema anterior, y
del cual se diferencian no sélo por el
tipo de deposicion, sino también por
la naturaleza del material y por los
procesos pedogenéticos que han ac-
tuado.

A diferencia de los anteriores, los
materiales estdn mucho maés seleccio-
nados, no encontrandose la capa de
cantos rodados que observamos en el
Sistema Barinas ni los afloramientos
que anotamos en el Sistema Barran-
cas, sino mas bien una capa de sedi-
mentos franco-arenosos, blancos, fuer-
temente hidromorficos, cuya profun-
didad varia entre 30 cm y 1 m.

La acumulacién sugiere una anti-
gua terraza, cuyo relieve ha sido pro-
ducto casi exclusivo del modelado ero-
sivo posterior a su elevacion, sin que
se encuentren sefiales de divagacion
fluvial. El relieve actual consiste en
un disefio interdigitado de posiciones
altas, a veces extensas, con depresio-
nes o cafadas, relativamente estrechas,
distinguiéndose las siguientes unida-
des de relieve:

a) En las posiciones topografica-
mente altas, el suelo es arenoso, de
perfil evolucionado, con abundantes
concreciones férricas pequefias, pardo
a pardo amarillento; la vegetacién es
una Sabana de Trachypogon vestitus,
caracterizada por arboles enanos (Cu-
ratella americana) y por la abundan-
cia de Byrsonima verbascifolia. Pue-
den encontrarse también manchones
de sabana arbolada con Curatella.

b) En las posiciones topograficas
intermedias, sobre suelos muy simi-
lares a los anteriores, aunque menos
profundos, se encuentra la Sabana
pastizal de Axonopus purpusii.

c¢) En los bajos, la Sabana de
Andropogon bicornis, siempre sobre
suelos similares a los ya descritos en
los sistemas anteriores. A veces se en-
cuentran pequefios esteros ‘‘verane-
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ros”, que se mantienen con agua su-
perficial durante el verano.

Al igual que en el Sistema Barinas,
se encuentran en las posiciones altas
numercsas cubetas de sufusion.

SISTEMA DE RELIEVE CURBATI (2)

Este sistema esta formado por una
deposicion masiva, de tipo abanico
aluvial, de arenas gruesas, cudrcicas;
no se tiene informacién sobre la edad
del deposito, que corresponde proba-
blemente al Pleistoceno reciente. Su
extension es de aproximadamente

26.600 Ha.

Dentro del sistema se distinguen dos
unidades de relieve importantes: a)
En el sector mas préximo al piede-
monte, el relieve es casi plano, con
suelos arenosos o francos, pardo-ama-
rillentos y una Sabana arbolada de
Axonopus purpusti. b) En el resto
del sistema, se encuentra un relieve
ondulado muy peculiar comparable a
los “escarceos” descritos en los Lla-
nos Orientales de Colombia (FAO,
1965). Los suelos son de perfil AC,
con un horizonte A oscuro de 40 cm
formado por arenas gruesas y suel-
tas; en la parte superior de la ondu-
lacién hay Sabana arbolada de Axo-
nopus purpusii, con muy escasos ele-
mentos arboreos, mientras que hacia
el borde inferior hay Sabana de Im-
=erata contracta con Panicum tricho-
laenoides como codominante.

El limite sureste del sistema es di-
ficil de precisar pues se trata de la
zona de contacto con el Sistema Cafio
San Silvestre, formado por depésitos
arenosos con vegetacién sabanica.

SISTEMA DE RELIEVE
SABANAS DE OBISPOS (14)

Este sistema comprende una serie
de islas sabanicas ubicadas en ambas
margenes del curso actual del rio San-
to Domingo, con una extensién total
aproximada de 61.000 Ha. Las acu-
mulaciones son de arena fina, proba-
blemente de finales del Pleistoceno
(t;), v no parecen haber sido afecta-
das por la tectonica que levant6 las
acumulaciones que comprenden los
sistemas anteriormente descritos. Mas
bien parece probable que se formaran
por la retirada del rio a un cauce
fijo como consecuencia de la dismi-
nucién de caudal. De cualquier for-
ma, las acumulaciones se encuentran
desvinculadas del rio que les dio ori-
gen y al igual que en los sistemas ya
descritos, el suministro lateral de agua
es reducido.

La divagacion fluvial anterior al
entalle dio forma a un relieve suave-
mente ondulado, caracterizado por
albardones o diques largos y sinuo-
sos a los cuales se adosan grandes
depésitos en posicién topografica li-
geramente inferior. Los bajos los cons-
tituyen los antiguos lechos, restos
meandricos, etc. Las posiciones altas
dominan el paisaje.

Se distinguen tres unidades de re-
lieve:

a) Sobre los albardones, en la po-
sicién topografica superior, los suelos
son de perfil muy incipiente, arena
casi pura y drenaje excesivo, con una
sabana de Elionurus tripsacoides, con
Axonopus purpusii y Paspalum plica-
tulum como codominantes y con abun-
dante Hyptis suaveolens y Psidium
guianensis. Se encuentran ‘“‘matas”
dispuestas en hileras a lo largo de los
albardones, con Acrocomia sclerocar-
pa, Curatella americana, Genipa caru-
to, Sterculia apetala, Atialea maracai-
bensis, etc. Es frecuente encontrar
pasturas de Hyparrenia rufa.

b) En posiciones mas bajas que
la anterior, sobre depositos adosados
a los albardones, se han desarrollado
suelos sometidos a saturacién perié-
dica de agua. Texturalmente mas fi-
nos que los anteriores (franco-limo-
sos), sin perfil desarrollado, con dre-
naje moderado, presentan moteado
ocre fuerte y abundantes concreciones
férricas. Sobre este nivel encontramos
Sabana pastizal de Axonopus purpu-
sii, con variaciones en sus especies
dominantes de acuerdo a las condicio-
nes de humedad. Asi, pueden encon-
trarse comunidades donde Paspalum
plicatulum es dominante, sobre sue-
los mas himedos y de drenaje menos
rapido.

¢) Las posiciones inferiores co-
rresponden a cafadas, cursos fésiles
que se inundan en ‘“invierno” y que
tienen una capa superficial de sedi-
mentos finos de color gris y fuerte
moteado hidromérfico. La vegetacion
es de Sabana de Andropogon bicor-
nis, encontrandose también tipos in-
termedios con las sabanas mas secas
donde Paspalum plicatulum es codo-
minante junto con el Andropogon.
Estas cafiadas no representan niveles
muy bajos, pudiendo encontrarse so-
bre depositos arenosos altos en los
cuales ha divagado una antigua co-
rriente, quedando las cafiadas en una
posicion ligeramente baja, inundable
en periodos de lluvias.



PAISAJE CON PREDOMINANCIA
DE SABANAS HUMEDAS

Se le encuentra en la parte media
e inferior de la unidad levantada, so-
bre terrazas que estando separadas
de las grandes corrientes permanentes
que bajan de la cordillera, tienen sin
embargo una importante acumulacién
de agua durante el ““invierno”; esta
caracteristica, unida a un drenaje sub-
terraneo deficiente, provoca un en-
charcamiento importante durante el
periodo de lluvias.

Il relieve es suavemente ondulado,
en algunos casos producto de la an-
ligua divagacién fluvial y la erosién
posterior, en otros sin sehales de di-
vagacién, pero en ambos casos el des-
nivel es muy poco pronunciado, de tal
forma que hasta las posiciones topo-
graficas superiores se saturan de agua
durante el “invierno”. Al igual que
en el Paisaje de Sabanas Secas, los
suelos se encuentran secos durante “el
verano”, debido a la falta de precipi-
taciones y al escaso suministro lateral
de agua. Es probable, sin embargo,
que el periodo de sequia edafica sea
mas corto que en el Paisaje anterior,
va que las texturas mas finas y la
topografia ayudan a una retencién
més prolongada. En algunos sistemas
hay ademas esteros y lagunas muy ex-
tensas, que a veces se mantienen con
agua durante todo el “verano”.

A diferencia del Paisaje de Saba-
nas Secas, los sedimentos han sido
mas seleccionados, predominando las
arenas finas y en algunos sistemas
(Cafio Uverito y Delta del Canagud)
los limos y arcillas: estos dos siste-
mas junto con el Sistema San Rafael
de Canagud, representan deposiciones
relativamente recientes (t;), pero en
el conjunto del paisaje predominan
las deposiciones mas antiguas.

La vegetacién es sabanica, encon-
trandose dos comunidades bien con-
trastantes: la Sabana pastizal de Axo-
nopus purpusii, y la Sabana de An-
dropogon bicornis-Sorghastrum parvi-
florum; la primera recubre unidades
de relieve con suelos no hidromorfos,
mientras que la segunda caracteriza
una unidad de relieve que ocupa las
posiciones bajas, con suelos grises,
limo-arcillosos, hidromérficos como
consecuencia del mal drenaje y con
microrelieve poceado o de “zurales”.
Ambos tipos de sabana representan la
mayor parte de la vegetacion de este
Paisaje.

El Paisaje esta constituido por seis
Sistemas de Relieve, que por sus ca-
racteristicas pueden separarse en tres
grupos:

— EI primero, con el Sistema Cal-
zada de Péez, es la continuacién ha-
cia el Sur del nivel de terrazas del
Sistema Cafio Guacharaca. Se carac-
teriza por presentar el nivel topogra-
fico superior, con Sabana de Trachy-
pogon, una red de drenaje descom-
puesta y con abundantes cubetas de
sufusién ampliadas; ademas, también
tiene, a profundidades variables, la
capa de sedimentos blancos con man-
chas hidromérficas, mencionado en el
Sistema Cafio Guacharaca.

— El segundo grupo, en cambio,
no presenta nivel superior, el desni-
vel entre los altos y los bajos es es-
caso, correspondiendo los primeros
al nivel intermedio del grupo anterior.
Las lagunas son muy raras y no se
encuentran cubetas de sufusién. En
este grupo estan los Sistemas Cafio
San Silvestre y Torefios .

— Mientras que los dos grupos an-
teriores estan formados por deposicio-
nes pleistocenas que mas tarde fueron
levantadas y desvinculadas de las co-
rrientes principales, el tercer grupo
estd formado por sistemas sabanicos
desarrollados sobre depodsitos mas re-
cientes de dichas corrientes; estos de-
positos representan deltas interiores
que se forman a la salida de los rios
de la unidad levantada, y que relle-
nan el sector mas bajo de todo el
area estudiada. Por su posicion geo-
arafica, topografica y por la textura
de sus suelos son muy humedos, en-
contrandose en este grupo el unico
sistema que pertenece al Paisaje de
Esteros (Sistema Delta del Canagua)
y que hemos ubicado acé por sus re-
laciones con los restantes sistemas del
grupo (San Rafael de Canagua y Ca-
fio Uverito).

El Paisaje se caracteriza por sus
escasas vias de comunicacién, la ba-
jisima densidad de poblacién, la fal-
ta de centros poblados y la dedicacién
casi exclusiva a la ganaderia exten-
siva. Las limitaciones actuales en la
explotacion y uso de estas areas no
responden del todo a limitaciones eco-
légicas. Por el contrario, este Paisa-
je presenta muchas ventajas para una
explotacién racional més productiva
particularmente en la cria de ganado
e, inclusive, superando deficiencias
nutritivas de los suelos, para ciertos
cultivos como el arroz. Por otra par-
te, la existencia de una forma de re-
lieve no inundable, facilita la solu-
cién del problema de la incomunica-
cion actual del area.

SISTEMA DE RELIEVE
CALZADA DE PAEZ

Formado por dos grandes areas sa-
banicas separadas por el valle actual
del rio Ticoporo, con una extension
aproximada de 67.000 Ha; represen-
ta la continuacién hacia el Sureste
del nivel de terrazas del Sistema Cafio
Guacharaca.

El sistema se caracteriza en primer
lugar, por la existencia de una anti-
gua red de drenaje, formada por rios
divagantes, que modelaron un relieve
de albardones o diques sinuosos; es-
te proceso, interrumpido por el le-
vantamiento, dejé sin embargo sus
rastros en forma de numerosas lagu-
nas meandricas, madreviejas, etc., que
se inundan en el “invierno”.

En la actualidad ha comenzado a
desarrollarse por activa erosion re-
trogradante un nuevo sistema de dre-
naje, con caflos recientes, bien enca-
jonados, secos durante el “verano”,
bordeado por galerias estrechas de
Selva Semidecidua baja.

El relieve actual, producto del mo-
delado erosivo del depésito original
es suavemente ondulado, y combina
albardones y bajos alargados y sinuo-
sos en un disefio interdigitado, que
puede observarse en la figura 4 (a).

Las unidades de relieve del sistema
son las siguientes:

a) En los antiguos albardones,
con suelos pardos-amarillentos, de
perfil evolucionado, arenosos, bien

drenados, con abundantes concrecio-
nes de 6xido férrico, se encuentra la
Sabana de Trachypogon plumosus,
con arboles de Curatella americana
hasta de 4 m y la presencia en la
sabana de individuos de Genipa ca-
ruto y de Rubiaceas arbustivas a ve-
ces aisladas o formando pequefas
“matas”, asi como con abundantes
ejemplares de Acrocomia sclerocarpa,
generalmente aislados.

b) En posiciones intermedias, ado-
sados 0 no a los albardones, se en-
cuentra la Sabana Pastizal de Axono-
pus purpusii, con manchones de Cu-
ratella americana enana, sobre suelos
arenosos, similares a los anteriores.

c) Los bajos, representados por
las madreviejas, lagunas, antiguos le-
chos, etc., constituyen la tercera uni-
dad de relieve, caracterizada por la
Sabana de Andropogon bicornis. En
los bordes de los bajos se encuentran
franjas casi puras de Imperata con-
tracta.



Fig. 4a:
Cafio San Silvestre (b). En el primero, las posiciones topograficas superiores (1) se presentan con
dos unidades de relieve de limites dificiles de mapear, surcadas por eursos fésiles (2). Las cubetas

de sufusién

Croquis del disefio de unidades de relieve en los Sistemas Calzada de Paez (a) v

(4) se presentan ampliadas y vinculadas con cafadas (3).

e

LSS

T

)

(b)

En (b), la posicién swperior (1) presenta una sola unidad de relieve, sureada por cursos

fésiles (2) alternando con extensas areas bajas (3). En el extremo inferior aparece un cafio con
galeria baja (5). (Tomado de una fotografia aérea escala 1:60.000).

SISTEMA CANO SAN SILVESTRE (6)

Representa una terraza de posicion
intermedia entre la anterior y el valle
actual de los grandes rios, con una
extensiéon aproximada de 148.500 Ha.
Si bien, al igual que en el sistema an-
terior, el relieve actual es consecuen-
cia del modelado erosivo sobre una
antigua llanura de divagacién, en és-
te el drenaje subterridneo parece ser
mas eficiente, siendo escasas las la-
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gunas que abundan en el otro Sistema.
No se encuentran por otra parte cu-
betas de sufusion, pero existen algunos
canos retrogradantes que muestran el
inicio de un nuevo sistema de drenaje
comvarable al mencionado en el Sis-
tema Calzada de Paez.

El Sistema estd constituido por dos
unidades de relieve cuyo disefio se
muestra en la figura 4 (b):

a) La posicién topografica supe-
rior, formada por antiguos albardones
o por depésitos erodados, tiene sue-
los arenosos, pardo-amarillentos, suel-
tos, de perfil poco desarrollado, y con
drenaje moderado. Esta recubierta por
la Sabana Pastizal de Axonopus pur-
pusii, a veces con algunas palmas
(Acrocomia sclerocarpa) dispersas;
pueden encontrarse algunas “matas”
sobre los albardones o en las vecinda-
des de los pocos cafios que atraviesan
la sabana.

b) La posiciéon topografica infe-
rior, caracterizada por la Sabana de
Andropogon bicornis-Sorghastrum par-
viflorum, con una notoria dominancia
de esta dltima especie.

Un rasgo de este Sistema es que
ambas formas de relieve ocupan ex-
tensas areas, asi por ejemplo se en-
cuentran Sabanas de Shorghastrum
parviflorum de hasta 300 Ha.

SISTEMA DE RELIEVE TORENOs (13)

Este Sistema ocupa unas 15.000 Ha
al Sureste del Sistema Barinas, del
cual lo separa un limite difuso. Los
sedimentos que lo constituyen han si-
do depositados en forma torrencial,
sin un patrén de ejes como en el caso
Sistema Barinas y sin senales de di-
vagacion fluvial como en el caso del
Sistema Cafio San Silvestre. El relie-
ve, con un modelado erosivo, se ca-
racteriza por un patrén interdigitado
de dos formas de relieve comparables
a las descritas en el Sistema anterior,
pero que ocupan pequehas extensio-
nes. La forma superior presenta un
suelo similar al anteriormente descri-
to, pero con abundantes concreciones
férricas y un suave moteado ocre; su
vegetacion es la Sabana Pastizal de
Axonopus purpusii. La unidad corres-
pondiente a Sabana de Andropogon
bicornis-Sorghastrum parviflorum es
similar a la ya descrita.

Este Sistema parece representar un
redeposito del Sistema Barinas. Su
uso esta limitado a la ganaderia va-
cuna extensiva y la explotacion de ya-
cimientos petroliferos, encontrandose
concentrada en esta area la explota-
cién petrolera del Estado Barinas.

SISTEMA DE RELIEVE SAN RAFAEL
DE CANAGUA (9)

A la altura del paralelo 89, los va-
lles actuales de los rios Ticoporo y
Canagua se amplian, desarrollandose
un patrén deltaico de deposiciones que
se caracterizan por un patrén reticu-
lado de bosques y sabanas, compara-

ble al del Sistema La Luz (N°¢ 16),

pero que se diferencia no sélo porque



todos los depoésitos son recientes sino
también por las comunidades que ca-
racterizan cada unidad de relieve.

Aqui se distingue una red de ca-
fos, en cuyos albardones arenosos se
ha desarrollado una Selva Alta Pe-
rennifolia o Semidecidua. Los suelos
son en general arenosos, aunque en
algunas areas mds bajas se produzca
acumulaciéon de sedimentos mas finos
con encharcamiento estacional e hi-
dromorfia. Las abras sabanicas, que
se encuentran entre las bandas estre-
chas de galerias entrecruzadas, pre-
sentan un nivel superior, el menos
importante en extensién, con suelos
arenosos, recientes, pardoamarillentos
y Sabana Pastizal de Axonopus purpu-
sii; luego se encuentra la Sabana de
Andropogon bicornis que ya define
una unidad de relieve y finalmente,
ocupando extensiones importantes, los
esteros tanto de “invierno” como ‘‘ve-
raneros” y cuyas caracteristicas han
sido discutidas en el trabajo anterior.
La himedad tanto de la galeria como
de las sabanas aumenta a medida que
se avanza en direccién Sureste, de tal
forma que la mayor parte de las “a-
bras” se hacen esteros muy extensos
que se secan parcialmente en “verano”
y que hacen inaccesible la zona du-
rante el “invierno”.

SISTEMA DE RELIEVE CANO UVERITO
(10) Y DELTA DEL cANAGUA (11)

Hacia el extremo Suroriental del
valle del Canagud, colindando con la
galeria del Apure, se encuentra la zo-
na mas baja de toda el 4rea estudia-
da. Aqui los rios se han desorganiza-
do, cambiando frecuentemente de cur-
so y constituyendo una llanura de
divagaciéon fluvial caracterizada por
un suministro relativamente constan-
te de agua, que en la época de lluvias
llega a su méximo, inundandose prac-
ticamente toda la region.

Hemos diferenciado en la fotointer-
pretacion dos Sistemas, sin que fuese
posible el correspondiente control de
campo, dada las caracteristicas de
inaccesibilidad del terreno. El Siste-
ma Cano Uverito, con una extensién
de casi 15.000 ha., estd constituido en
su mayor parte por sabanas himedas,
inundables, y por esteros que se man-
tienen con agua a lo largo del afio,
cruzado por algunos cafios con gale-
rias bajas. El Sistema Delta del Ca-
nagua con mas de 14.000 ha., perte-
nece al PAISAJE CON PREDOMI-
NANCIA DE ESTEROS, estando en
su mayor parte ocupado por ese tipo
de vegetacién. Ambos sistemas care-
cen de vias de comunicacidn, y estan
casi completamente deshabitados.

PAISAJE CON PREDOMINANCIA
DE BOSQUES

Este Paisaje comprende las galerias
de los rios principales que cortan la
unidad levantada, asi como una parte
de la unidad deprimida antes mencio-
nada. Como ya hemos sefialado ante-
riormente, el relieve ha sido modelado
fundamentalmente por procesos de se-
dimentacién, encontrandose tres tipos
de depositos que a su vez constituyen
los tres sistemas de relieve de este
Paisaje: los abanicos aluviales recien-
tes (Sistema La Veguita), las terrazas
recientes de los rios principales (Sis-
tema Torunos) y la llanura de diva-
gacion fluvial (Sistema Boconé).

A diferencia de los paisajes ante-
riores, en éste predominan los sedi-
mentos finos, las deposiciones recien-
tes (tt—t,) y los tipos fisiograficos
caracteristiccs de un paisaje fluvial:
albardones, napas de desbordamiento,
cubetas de decantacién, etc.

Bien sea por que se trate de terra-
zas bajas de rios importantes o de
una llanura de divagacién fluvial, cru-
zada por muchos cafios, los suelos tie-
nen suministro suficiente de agua du-
rante todo el afio; en “invierno”, el
suministro es excesivo, produciéndose
la inundacion de todos los terrenos
bajos.

El drenaje se realiza mediante una
red de cafos, muchos de los cuales
tienen agua durante todo el afio, y
que fluyen a los rios principales.

La vegetacién corresponde con las
Selvas Altas Perennifolias, Semideci-
duas y Deciduas descritas en el tra-
bajo I. El caracter semideciduo-deci-
duo se encuentra en posiciones altas
con drenaje excesivo o en posiciones
bajas inundables.

La existencia de una masa boscosa
continua en estos sistemas estia rela-
cionada con la conjuncién de varios
factores ambientales determinantes: el
suministro lateral de agua es perma-
nente y suficiente, de tal forma que
la estacionalidad de las lluvias no se
traduce en una sequia periédica de los
suelos. Por otra parte, las texturas de
estos ultimos, medias a finas, favore-
cen la retencion de humedad; otros
factores, como la inexistencia de po-
siciones topograficas altas, de excesivo
drenaje, el contenido de nutrientes del
suelo, etc. deben también ser tomados
en cuenta para explicar las causas
ecologicas de la existencia de este
Paisaje.

El 4rea ha sido sometida a una
intensiva e irracional explotacion ma-

derera con la consiguiente destruccion
de la cobertura forestal. En la actua-
lidad tiene un importante uso agri-
cola, cultivindose fundamentalmente
ajonjoli, arroz, algodon y -caraota,
bien sea en asentamientos campesi-
nos o por empresarios agricolas. Es-
ta actividad se concentra en los Sis-
temas Boconé y La Veguita, mientras
que el Sistema Torunos se encuentra
sub-utilizado, limitandose a cultivos
de subsistencia. La poblaciéon se con-
centra en los dos primeros sistemas
mencionados, con numerosos pobla-
dos, asentamientos y vias de comuni-
cacién, mientras que el tercero tiene
muy baja densidad de poblacion y
carece practicamente de carreteras.

La potencialidad agricola del Pai-
saje es muy grande, dada las carac-
teristicas edaficas e hidricas de la re-
gién, representando un polo de desa-
rrollo de los Llanos Altos Occiden-
tales.

SISTEMA DE RELIEVE
LA VEGUITA (3)

Formado por grandes masas de se-
dimentos heterogéneos depositados en
épocas recientes como abanicos alu-
viales, que se encuentran ubicados a
la salida de las principales corrientes
al Llano, ocupando una extension
aproximada de 35.000 ha., cubiertas
por Selvas Altas Perennifolias, Semi-
deciduas y Deciduas.

Se distinguen dos unidades de re-
lieve: en posicion topografica superior
los suelos son predominante arenosos,
con abundantes cantos rodados a pro-
fundidades variables, drenaje favore-
cido y una vegetacion de Selva Alta
Semidecidua y Decidua rala; entre las
especies importantes se encuentran:
Pterocarpus  podocarpus, Spondias
mombim, Ceiba pentandra, Platymis-
cium pinnatum, Sterculia apetala y
Acronomia sclerocarpa.

En las posiciones topograficas inter-
medias o bajas, los suelos son de tex-
turas mas finas en los horizontes su-
perficiales, el drenaje es mas mode-
rado y se produce una discreta hidro-
morfia. La Selva Alta estd dominada
por especies perennifolias y brevide-
ciduas particularmente Pithecelobium
saman, Anacardium excelsum, Attalea
maracaibensis y Roystonea sp.

La selva ha sido muy invervenida y
en algunos casos completamente des-
truida para dar paso a campos de
cultivo o a sabanas secundarias de
Panicum maximum o Hyparrenia rufa.

69



SISTEMA DE RELIEVE TORUNOS (5)

Al producirse los dltimos movimien-
tos tectonicos que levantaron el area
comprendida entre el Santo Domingo
y el Acequias, los valles de los rios
importantes se encajonaron, formando-
se galerias estrechas a lo largo de la
mayor parte del curso llanero de di-
chos rios. A estas galerias las hemos
agrupado en el Sistema Torunos, que
ocupa una extensién de aproximada-
mente 200.000 ha.

Los suelos se han desarrollado sobre
sedimentos recientes traidos por los
rios desde el niicleo cristalino de la
Cordillera, siendo suelos tipicamente
aluviales, franco-arcillosos, ricos en
mica, con horizontes hiimicos enterra-
des.

La pendiente es menor del 1% vy
el drenaje de moderado a restringido.
La vegetacién boscosa estd sélo muy
ocasionalmente interrumpida por a-
bras sabdnicas desarrolladas en acu-
mulaciones arenosas recientes donde
aparecen sabanas de Elionurus tripsa-
coides. El bosque corresponde a lo
que hemos denominado globalmente
Selvas Altas Perennifolias, Semideci-
duas y Deciduas cuyas caracteristicas
expuestas en el trabajo I, seran am-
pliamente discutidas en el trabajo si-
guiente de la serie (III).

La explotacién maderera irracional
ha destruido sustancialmente estas ga-
lerias, encontrdndose entre las espe-
cies dominantes en la actualidad el
mijao (Anacardium excelsum) vy el
saman (Pithecelobium samdn), ade-
mas de las palmas Attalea maracai-
bensis y Roystonea sp.

SISTEMA DE RELIEVE BOCONO (16)

Este sistema, cuya extensién apro-
ximada es de 210.000 Ha. se ha desa-
rrollado como consecuencia de deposi-
ciones deltdicas recientes que han fosi-
lizado casi totalmente las deposicio-
nes anteriores. Homes Villa (1968)
ha realizado un detenido estudio eda-
fologico de una gran parte de ésta
area, describiendo tres series de sue-
los que abarcan casi todo el terreno
estudiado: son las Series Fanfurria,
Baronero y Méndez. Las dos primeras
corresponden a suelos desarrollados
sobre posiciones intermedias, con tex-
turas medias, perfil poco desarrollado
y drenaje moderado a lento sin llegar
a presentar caracteristicas hidromér-
ficas. La serie Méndez corresponde a
suelos de perfil ABC, desarrollados
sobre deposiciones de material fino
en posicion baja, cubetas de decanta-
cién, con drenaje restringido y que
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permanecen inundados en el invierno,
por lo que la hidromorfia juega un
importante papel en la pedogénesis.
El Sistema tiene numerosos cafios que
lo drenan hacia el rio Masparro o
hacia el Boconé.

El sistema presenta una cobertura
forestal continua, escasamente inte-
rrumpida por algunas abras sabanicas
sobre acumulaciones arenosas recien-
tes (ver fig 5-a). El actual estado de
destrucciéon de la cubierta forestal ha-
ce dificil la caracterizacion de las co-
munidades; con anterioridad se han
realizado algunos estudios floristicos
en una area forestal protegida (Bos-
que Experimental “El Caimital”) a
orillas del rio Yuca, (Bernal, 1967).

La selva se presenta como un mo-
saico de tipos que corresponden con
los niveles geomorfolégicos menciona-
dos. Asi, sobre las posiciones medias
se encuentran como elementos domi-
nantes Brosimum sp, Calycophyllum
candidissimum, Fissicalyx fendleri,
Melicocca bijuga, Torrubia sp., etc. En
las posiciones bajas, con problemas de
drenaje, dominan Terminalia sp, Gua-
zuma ulmifolia, Bambacopsis quinata,
Tabebuia rosea y Swietenia macrophy-
lla, en el sotobosque abundan Helico-
nia bihai y Bactris sp.

Dada las caracteristicas de escala
del presente reconccimiento, un con-
junto de especies importantes no se
presenta restringido a una determina-
da unidad fisiografica, apareciendo
indistintamente en los dos tipos arriba
mencionados. Se trata entre otras de
Astrenium graveolens, Pouteria sp.,
Cedrela mexicana, Phitecelobium sa-
man y Anacardium excelsum. Attalea
maracatbensis y Roystonea sp., son
mas abundantes en los niveles bajos,
mientras que Acrocomia sclerocarpa
es dominante en las posiciones bien
drenadas.

PAISAJE DE MOSAICO DE
BOSQUES Y SABANAS

En este Paisaje encontramos sola-
mente un sistema de relieve, que ana-
lizaremos a continuacién:

SISTEMA DE RELIEVE LA LUZ (15)

Se encuentra ubicado en la unidad
deprimida, con una extensién aproxi-

mada de 211.500 Ha.

Al contrario de lo ocurrido en otras
areas, donde las deposiciones mas an-
tiguas han sido completamente cubier-
tas por las maés recientes (Sistema Bo-
cond), o donde como consecuencia del
levantamiento del terreno, se ha inte-

rrumpido la secuencia de deposiciones
pleistocenas (Sistemas de la unidad
levantada), en este Sistema se encuen-
tran alternando acumulaciones de dis-
tinta edad cuaternaria, siguiendo un
patron deltaico bien caracteristico.

En los estudios edafolégicos reali-
zados con anterioridad (Homes Villa,
1968; Schargel 1970) se sefialan como
particularmente importantes las acu-
mulaciones correspondientes a los pe-
riodos Riss (t1) y Wurm (t;) del
Pleistoceno. En la figura 5(B), puede
observarse el disefio de las distintas
unidades de relieve, cuya descripcion
hacemos a continuacién, y que hemos
agrupado tentativamente en dos gran-
des grupos de acuerdo a la edad de
deposicion:

A) En las deposiciones mas anti-
cuas (t;;) se encuentran dos unidades
de relieve extremas:

— Los antiguos albardones, de po-
sicién topografica alta, con suelos
francos, de perfil desarrollado, pardo
grisiceo, con abundantes concreciones
de 6xido férrico y drenaje moderada-
mente rapido, presentan una vegeta-
cién de Bosque Deciduo, con un es-
trato arbéreo dominado por Spondias
mombim, Lonchocarpus sp., Platymis-
cium pinnatum e Inga sp., y con Ran-
dia aculeata, Cereus sp., y Bromelia sp.
en el sotobosque. Esta unidad esta des-
vinculada de corrientes superficiales
de agua.

— Las antiguas cubetas de decan-
tacién, de posicion topografica baja,
tienen suelos limo-arcillosos, grises,
hidromoérficos, mal drenados, con mi-
crorelieve de tatucos o zurales y una
vegetacion de Sabana de Sorghastrum
parviflorum, con pequefios esteros de
Maranthaceas en las dreas mas bajas.
Estas sabanas permanecen inundadas
durante el “invierno” y hasta bien
entrado el “verano”, pero luego se se-
can como consecuencia de la falta de
un suministro lateral adecuado.

B) En las deposiciones més recien-
tes (1), se encuentran las siguientes
unidades:

— Sobre diques aluviales, topogra-
ficamente altos a medios, con suelos
pardo-grisaceos de perfil bien desarro-
llados, francos, con drenaje moderado
y fino moteado ocre en profundidad,
se encuentra una Selva Alta Semideci-
dua-Decidua, donde dominan Sterculia
apetala, Spondias mombim, Loncho-
carpus sp., Fagara sp., Coccoloba lati-
folia, Pithecelobium samdin, Triplaris
caracasana, Pithecelobium guachipele,
Apeiba tibourbou y Genipa caruto.



Fig. 5:
nifolias y Semideciduas y algunos campos de cultivo (1) ; (b) Sistema La Luz, con un mosaico de

unidades de relieve boscosas:

Selva Alta Semidecidua-Decidua (2)

Croquis del disefio de unidades de relieve en (a) Sistema Boconé, con Selvas Altas Peren-

y Bosque Deciduo (3); vy

unidades sabdnicas: Sabana de Sorghastrum (4) en las posiciones inferiores, Sabana Pastizal de
Axonopus purpusii (5) y Sabana Arbolada de Axonopus-Elionurus (6) en posiciones medias-altas,

Sabanas de Elionurus (7) sobre albardones altos.

Esta selva es alta, abierta y aparece en
general como galeria a lo largo de
cafios permanentes y estacionales.

— Sobre diques bajos o napas de
desbordamiento, con suelos parecidos
a los anteriores, pero porosos y con
mayores sefiaies de hidromorfia, some-
tidos a inundaciones estacionales, se
encuentra una variente de la Selva
Alta Semidecidua-Decidua, donde ade-
mas abundan Enterolobium cyclocar-
pum, Bursera simaruba, Genipa caru-
to, Platymiscium pinnatum, Annona
sp. Esta selva también aparece como
bandas estrechas vinculadas a corrien-
tes permanentes e intermitentes.

— Vinculada a la unidad anterior
se encuentra un tipo especial de saba-
na hiimeda: el Palmar de Copernicia
tectorum. FEste tipo de vegetacion es
exclusivo de este Sistema en toda el
area estudiada; se caracteriza por ocu-
par posiciones bajas, con suelos limo-
arcillosos, mal drenados, hidromérfi-

(Tomado de fotografia aérea escala 1:60.000).

cos, con abundantes concreciones fé-
rricas. Estos palmares se inundan en
invierno; su estrato bajo estd repre-
sentado por una Sabana de Sorghas-
trum parviflorum, con densos mancho-
nes de Bromelia crysantha, mientras
que el estrato arbéreo, formado por
individuos dispersos, esta dominada
por Copernicia tectorum, abundando
ademas Enterolobium cyclocarpum,
Lecythis ollaria, Pithecelobium samdn
y Tabebuia roseae.

Las unidades con vegetacion saba-
nica se diferencian asi:

— Ocupando posiciones altas, en al-
bardones o diques, se encuentra Sa-
bana de Elyonurus tripsacoides, sobre
suelos recientes, pardo-amarillentos,
arenosos y bien drenados.

En posiciones intermedias, con
suelos limo-arenosos, pardos, se en-
cuentra Sabana Pastizal de Axonopus
purpusii, generalmente muy interveni-
das, con Paspalum plicatulum como

codominante importante y con esca-
sos elementos lefosos (Acrocomia
sclerocarpa). Esta sabana se satura
de agua en “invierno” sin llegar a
inundarse, pero en “verano” los suelos
permanecen secos.

— Sobre albardones fésiles, con
suelos pardo a pardo-amarillentos,
bien drenados, de abundantes concre-
ciones férricas, no vinculados a co-
rrientes actuales, se encuentra una
Sabana Arbolada de Axonopus pur-
pusii y Elyonurus tripsacoides, donde
los elementos arbéreos ademais de
Acrocomia sclerocarpa son Pithecelo-
bium saman y Genipa caruto, aislados
o formando “matas” con Guettarda
eliptica. Estas sabanas secas son que-
madas anualmente y estin muy inter-
venidas, por lo que abundan malezas
como Hyptis suaveolens e H. dilatata.

La existencia de distintos tipos de

sabanas y de bosques parece estar fun-
damentalmente relacionada con las va-
riaciones hidricas de los suelos duran-
te el afio. Como se trata de una red
de cafios tanto permanentes como in-
termitentes, fosiles como actuales, hay
un gradiente de suministro lateral de
agua a través del nivel freatico, desde
un suministro suficiente y permanente
hasta uno deficiente intermitente.

Cuando el suministro lateral es per-
manente, la humedad del suelo no de-
pende exclusivamente de las precipita-
ciones; por el contrario, cuando el
suministro lateral es intermitente o
deficiente, la humedad del suelo de-
pende de las precipitaciones. En este
ultimo caso, hay un ritmo de hume-
dad del suelo que coincide con el de
las vrecipitaciones. Ademas sobre es-
te ritmo ejerce influencia la capacidad
de retencién de agua del suelo, que
depende tanto de la textura como de
la posicién topografica.

La existencia de bosques o sabanas
de distintos tipos, creemos que puede
correlacionarse directamente con el
ritmo anual de humedad del suelo,
sin que esto implique subestimar otros
factores ambientales importantes co-
mo por ejemplo las caracteristicas fi-
sicoquimicas del suelo, su contenido
de nutrientes, etc. Con un suministro
lateral de agua durante todo el afio,
se encuentran suelos de drenaje exce-
sivo (texturas gruesas a medias, posi-
ciones altas) con Bosque Deciduo;
cuando el drenaje es intermedio la
vegetacién es de Bosque Semideciduo
o Perennifolio. En cambio si el dre-
naje es restringido, encontramos un
Palmar de Copernicia, que en este
sistema se caracteriza por abundantes
elementos arboreos.
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Las sabanas en cambio carecen de
un suministro permanente durante to-
do el afio, restringuiéndose éste, al
periodo de lluvias. En un gradiente
de humedad del suelo, desde las mas
secas (posiciones allas, suelos areno-
sos), hasta las mds himedas (bajos,
suelos arcillosos) se encuentran las
Sabanas de Elionurus tripsacoides, Sa-
bana de Axonopus purpusii y Sabana
de Sorghastrum parviflorum.

Lo mas interesante del Sistema es la
existencia de todos los tipos de bos-
ques y sabanas mencionados, yuxta-
puestos en un patrén reticulado. Ello
es consecuencia de la yuxtaposicién de
deposiciones cronolégicamente distin-
tas y al desarrollo de una red de cafios
divagantes e/o intermitentes.

El uso del Sistema es escaso, bien
sea agricola (ajonjoli, arroz, algodén)
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o de ganaderia extensiva. Las vias de
comunicacién son pocas y de “‘vera-
no”, y el unico centro poblado es La
Luz.
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