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RESUMEN

Ciedeno, 1o, Careero, U, Casten, Y, Calderin, J. v Quinters, K.
2001, Quema del periolo ¥ manchon foliaren fresn causados por
Gngnanig oo, Pitepatel, Venes 1624

En e de 1999, Graosiosin comars, teleomorfe de Zvllin
fragunae, fue aislado de pluntas de fresa (Fragario 3 ongasso
Duch, Chnndlor’) afectadas por uan enformedad desconocda on
Lat Sabanoia, Municipio Auténamo Sucre del estade Mérda,
Vepezuala, Los principales sintomas observados fueron guemn
el peciols en lws homs mibs externas ¥ manchas grandes-de colar
mairin en los foliolos. Ravas veces fueran detcetados pedimeilod
guemados y prinuedios folidves con ol apice ennegreeids, En pagn-
zamaharia agar v oen foliolos v pecieloz ancubados en chimava
himeda, ol hongu formd periteciod. sogros de base bolbosa v
cuello largn. Los ascos se apreciaron walinos, woitunmados,
pyAnescenies v contonian ocho ascosporas biserindas, Las
ascosporas seabservaron hialinns, fuziformes a elipsoidales. rectas
n eurvadas, con extremos agados v uniscptadas en Ly region
ecuazorial o sub-ecuwatorial ¥ ligeramente constoctas aonivel del
septo. Los piomedios se presentaron de solar masedn nmarilients,
pattobados v exudando los conidios en masas compactas de eolor
ligeramante amanrillo, Los picnidios sin madas conidiiles mosteman
wparienein de poquetos cridteres, Los contdios se mambestaron
hialines, cortos, ovales v eon gotas de aceite en los sxtremos
obtuses, Sintomas simibares a los obsorvrdos enoel campo. fuscon
reproducades en discos Folians ¥ en hiolos v pecieles de plantas
e fresn 'Chandier, inaculndos por herida con dizeos de apar-meetio
5 mm didm) Les diseos fohiares,  pevicles v foliolos utiizades
comn contrel, no deswreollaron sintomas de cnfoemedad. G oo
fus aistade copsistentements de los mateviales inoeoladoes.

Palabras clave adiciomales: Fragorn xananasse, Svther pragarae

INTRODUCCION

La frexa (Frogovio yononossa Dueh.) tiene impoctancia
cepndmeca potencial en Mérida, Venezuela, En octubre de
LO9, en el estado habian 36 ha cultivadas con fresas, las
cuales estaban produciende mensaalments cerca de 162 ton
de frutoe, In Marzo de 1999, en un-plantel comeveial de fresa
'‘Chandler, wbicado a 1300 memn on La Babanota, Municipio
Antonomo Suore. eron detectados sintomas de una
enfermedad previamente no ohservadaen la region, Un mes
mas tavde, la enfermedad fue encontrada en las aldeas Lase
Plavitas v El Mojozo de Badadoves, Municipio Rivas Divila,
comprobdndese que habia devastado el Tresal de donde
proventan las plantas eultivadas en La Sabanots: En El
Mojoso los dafos se apreciaron pmias levea debido,
probablomente, 8 gque en este sector las plantas estaban
creciende en sueloz cubiertos con plistieo. Las plantas
enfermas venian las hojas mas externas completamente

mwerias, o cansa de la quema v estrangulamientos del peciols.

B Vol 14, N=1, 2601

ABSTRACT

Cedefio, I, Carrers, O, Castro, Y., Caldertn, J. snd Quintero, K
2061, Petiole blight and leaf blotch on strawberry caused by
Gragmonia conedrd, Fitopatol, Venee 14724,

Im munrch 1990, Gnoneida comerrd, t2leomoerph of Syl fragariae,
was jzolated from strawberey plants (Frogaro € angiazsa Duch
‘Chandler’y affected by an unknown dizease a1t La Sabanota,
Mumicipality Suere of Merida State, Venezuela. Qurer leaves with
potiole blighted and leafleta-showing light brown blotches were
the maln aymptoms observed, Peduncle blighted and primordial
foafiets with blackoned (s also werd occastonally detected. On
potato-carrat agar, and an petioles ond leaflots incubate in humid
chamber, the fungus formed black perithecia with  bulbouws base
and long neck. Asci were appreciated hyalme, animsmcats,
evanpscent and R-spoved. Ascospares were observed biseriate,
hvaline, fusiform b elhipsoid, straight or eurved, with acute ends,
meianly or unequally uniseptare and shightly constricted at the
goptum fevel Prenidia were soen yellowish brown, estiolate and
ooz eonidia in vellewish compacted masses, Peenidia without
conidial massos appeared as small eraters, Conidia were hyalineg,
shorts, oval-shaped, round on both ends and guttalate. Svmptoms
similar to those obearved in the feld weve reprodoced on fohar
disks, and on feaflets and petioles of ‘Chandler’ strawbersy plams
moeulatad by avound with agar-micelinm plugs (6 mm diameter).
Folnr disks, petioles and leaflets used as conteal did net develop
discase symygitoms, G camar: was consistently iselated from
inpeulaced matorials,

Additmnal  key words:  Frogaria @ ananossa, Sylian fragorior

Eate sintoma era setejante al de la marchitez causada por
Vertroifliem spp: (7). Los peciolos guemados fueron percibidos
negros, retorcidos v blandos al tacto, diferenciandose en estoy
aspectos delos afectados por Verficelltem spp., &n cuyo caso.
=6l presentan ostrias longitudinales: Los folioloz de las hojas
mas internas mostraban manchas grandes en el dpice ¥ en
los bovdes, las cuales sl principio eran de color marrin sscuro
v. posterigrmente, se tornaban mareén clave (Fig. 13,
Cieastonalments fueron derectados pedinoulos guemados v
primovdios foliares con el Apice epnegrecido, En foliolos ¥
peciolos incubados en cimara hitmeda durante una semana,
pparecieron comidiomas picnidiales de color marrén
amarillento, exudands los comidios en masas compactas de
aspecto Hgeramente amarilo, o wgualmente periteciog negros
de basa Bulboss inmersa v euallo largo sobresaliente,

En virtud de Ta mapnitud de las pérdidas economicas
provecadas porla enfermedad, se programs una myvestigacian
eon el propozite de determuiay Ia identidad v patogenicidad
del agenre cansal,



Fig. 1. Hoja de fresa ‘Chandler’ con manchones causados por
Gnomonia comarnt.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento e identificacion del patogeno. Pequenos
segmentos de tejidos (ca 2 mm?) fueron cortados de foliolos,
peciolos ¥ pedanculos sintomaticos e inmediatamente
sumergidos por 3 min en solucion 0,5% de hipoclorito de sodio,
lavados en tres cambios de agua destilada estéril (ADE).
secados con papel de filtro estéril, sembrados en placas con
agua agar acidificado con acido lactico (AAA) e incubados a
24°C en la oscuridad. Posteriormente, las colonias emergentes
fueron transferidas a placas con extracto de malta-agar (Oxoid
EMA, 50 g /lt) y papa-zanahoria agar (PZA, 75 g papa, 75 g
zanahoria y 20 g agar/lt). La identidad del patogeno fue
establecida comparando las caracteristicas del crecimiento
i vitro. la conidiogénesis v la forma y el tamano de las
estructuras asexuales y sexuales producidas in vitro e in situ,
con la informacién registrada en la literatura especializada.
La comidiogénesis fue examinada en conidiomas producidos
sobre discos foliares infectados experimentalmente, los cuales
fueron tratados con eritrosina diluida al 1 % en hidréxido de
amonic 10%. Las observaciones v mediciones fueron
realizadas en un microscopio Zeiss, modelo Axioplan, con
replla micrométrica vy camara fotografica incorporadas.

Inoculacién y reaislamiento. Las pruebas de
patogenicidad fueron realizadas en discos foliaves (19 mm
didm) y en foliolos y peciolos de 12 plantas de fresa ‘Chandler’
sembradas en bolsas negras de polietileno con capacidad para
2 kg. Todos los tejidos fueron inoculados con discos de agar-
micelio (6 mm didm) extraidos de cultivos en PZA incubados
por 5 da24°Cybajo unrégimen de 12 h luz/oscuridad. Antes
de extraer los discos foliares, el material fue lavado durante
1h con agua corriente, sumergido por 3 min en solucion 0,5%
de hipoclorito de sodio, lavado varias veces en ADE y secado
con papel absorbente estéril. Seguidamente los discos foliares
fueron colocados en orificios del 1gual diametro (19 mm),
hechos previamente con un sacabocado estéril en placas con
AAA. En cada placa fueron colocados 6 discos foliares, tres
con el haz hacia arriba y los restantes con el haz hacia abajo.
Cinco placas contenian discos foliares sin hervidas v otras
cinco, discos con heridas provocadas insertando por 1-2 seg la
punta flameada de una agwa de diseccion. El mndculo fue
depositado en la porcién central de los discos foliaves. Discos
de PZA no colonizado fueron aplicados a los discos foliares
usados como control. Las placas fueron selladas con doble
envoltura de Parafilm®. incubadas a 24 °C bajo 12 h de

iluminacién de luz blanca fluorescente y examinados
diariamente para evaluar la aparicion de los sintomas.

Los foliolos fueron inoculados por heridas causadas en
la punta con una aguja de diseccion y los peciolos raspando
ligeramente la corteza de la porcién basal con un bisturi
estéril. El in6culo de los peciolos fue protegido con Parafilm®.
Los foliolos y peciolos de las plantas control sélo recibieron
discos de PZA sin el hongo. Inmediatamente después de la
inoculacion, las plantas fueron cubiertas con bolsas de plastico
transparente e incubadas en los mesones del laboratorio a
22 °C. Esto, porque en el campo la enfermedad mostré mayor
severidad en las areas sombreadas. De los materiales
inoculados se hicieron aislamientos para comprobar el
cumplimiento de los postulados de Koch.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento e identificacion del patogeno. A partir
de todos los materiales sintomaticos consistentemente se
obtuvieron cultivos de un mismo hongo. En PZA el hongo
produjo colonias de color marréon amarillento, con escaso
micelio aéreo que a las 17 d de crecimiento habia producido
conidiomas picnidiales y peritecios. En EMA, las colonias
fueron observadas de color marrdn claro, sin peritecios y con
abundantes picnidios, los cuales inicialmente mostraron color
marrén amarillento, luego marrén rojizo y posteriormente
oscuro. Los pienidios y peritecios resultaron idénticos a los
producidos en foliolos y peciolos infectados naturalmente e
incubados por una semana en camara humeda. Cuando
algunos peciolos fueron sumergidos por 24 h en ADE, los
peritecios pudieron ser extraidos ficilmente, separando
primeramente el tejido cortical del huésped y presionando
luego los peritecios hacia abajo por la punta. Los peritecios
producidos in sifu e in vitro, fueron observados negros, con
base globosa inmersa y cuello largo. Los formados in situ
midieron (500,0-) 549,0 (-610,0) pum en profundidad y (220,0)
324,2 (-430,0) um en diametro, mientras que los desarrollados
in vitro tuvieron (400,0-) 610,0 (-800,0) um de profundidad v
(220,0-) 310,0 (-380,0) pm de diametro. La longitud promedio
del cuello in sitw e in vitro fue de 293,3 y 352,56 pum,
respectivamente. In situ, el cuello tuvo un ancho promedio de
85,3 um en la base, 50,5 um en la parte mediay 51,0 pm en
la punta. Los ascos se mostraron hialinos, cilindricos a sub-
clavados, unitunicados, evanescentes, con anillo apical
refringente y contenian 8 ascosporas. Las ascosporas maduras
se presentaron hialinas, fusiformes a elipsoidales, rectas a
ligeramente curvadas, con conspicuas gotas de aceite,
uniseptadas en la region ecuatorial o sub-ecuatorial,
higeramente constrictas a nivel del septo y de (9.0-) 9,3 (-10,0)
x (1,7-) 1,9 (-:2,0) pm.

Los conidiomas picnidiales producidos in situ se
manifestaron de color marron amarillento, ostiolados, sin
cuello aparente y de pared blanda. Los conidios emergian en
masas de color amarillo palido y se observaron hialinos,
unicelulares, ovales, cortos, con gotas de aceite en los extremos
obtusos y midieron (4,7-) 5,6 (-6,0) x (1,7-) 1,9 (-2,0) um in situ
y (6,2-) 5,6 (-6,0) x (1,8-) 1,9 (-2,0) pm in vitre. Los pienidios
sin masas conidiales presentaron forma de pequenos crateres.
Los conidioforos se manifestaron hialinos, cilindricos, cortos
y raras veces mostraron ramificaciones. Las células
conidiogenas fueron reconocidas como fialides
enteroblasticas, hialinas y cilindricas a lageniformes.
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De acuerdo Punithalingam (6) y sobre la base de las
caracteristicas morfométricas de las estructuras asexuales y
sexuales producidas in situ e in vitro, el hongo fue identificado
como Gnomonia comari Karsten. cuya fase conidial es Zythia
fragariae Laibach. En el presente articulo fue utilizado el
eriterio de Punithalingam (6) de considerar a G. herbicola A.
L. Smith. G. fragariae Klebahn f. sp. fruticola Arnaud y G.
fructicola (Arnaud) Fall, como sinénimos de G. comari. La
historia del microorganismo ha sido resefiada por Fall (4) y
Alexopoulos y Cation (2), mientras que Bolton (3) describid
ampliamente el ciclo de vida del microorganismo y la
sintomatologia.

En las Américas, G. comari fue encontrado por primera
vez en 1947 (1), pero, en ese entonces, se creyé que era el
teleomorfo de Phomopsis obscurans Ell. & Ev.) Sutton [=
Dendrophoma obscurans (Ell. & Ev.) Anderson] porque fue
aislado consistentemente de las lesiones tipicas causadas
por este hongo (2). Segiin Alexopoulos y Cation (2), el hongo
puede ser muy prevalente en EE.UU. y que es posible que en
el campo haya sido madvertido a causa de su frecuente
asociacion con P. obscurans. En el estudio que se reporta, P,
obscurans no fue aislado de ninguno de los materales
procesados.

Inoculacion y reaislamiento. Sélo las pruebas de
patogenicidad conducidas por heridas fuevon positivas y
permitieron reproducir los mismos sintomas observados en
el campo. A 3 d después de la inoculacién (ddi), los discos
foliaves inoculados por el haz v por el envés presentaban
lesiones con diametro mayor que el correspondiente a las
heridas causadas con la aguja de diseccion. Cuatro dias mas
tarde. la mayoria de los discos estaban completamente
necrosados y alvededor del indeulo habia picnidios con exudado
comdial amariliento, mientras que algunos tenian lesiones
con diametro mayor a 1 em. Los discos inoculados sin heridas
s6lo mostraban necrosis en los bordes. Esta informacion
sustenta la opinién de que G. comari es un patogeno débil
que, por lo general. penetra por los estomas v las heridas en
condiciones de abundante humedad (5). Los discos control no
desarrollaron sintomas de enfermedad y s6lo presentavon
ligera necrosis en los bordes y en la herida causada con la
aguja de diseccion

Al momento de rvetivar las bolsas de plastico de las
plantas inoculadas, es decir. a los 6 ddi, los peciolos, pero no
los foliolos, presentaban sintomas de infeccién. Al sigwiente
dia, Ia enfermedad aparecio en los foliolos v los peciolos
mostraban indicios de estrangulamiento. En los peciolos la
enfermedad comenzé como lesiones de color marrdn escuro
que, conforme avanzaban. se producia estrangulamiento. A
los 10 ddi, la enfermedad habia danado ca 1/3 de los peciolos
v los foliolos basales habian comenzado a tornarse amarillos
en los bordes mas préximos al peciolo. Cuatro dias mas tarvde,
los foliolos habian muerto v presentaban color marrén claro.
Los peciolos completamente estrangulados fueron observados
negros y retorcidos, pero conjuntamente con los foliolos,
permanecian unidos a la planta. Estos sintomas comexdieron
con los descritos por Maas (5). En los foliolos la infeccion
empezo a manifestarse como pequenas lesiones de color
plrpura a marron oscuro que, posteriormente, se convirtieron
en manchas grandes. En los foliolos la infeceion progreso con
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mayor lentitud que en los peciolos, lo cual sugiere que el hongo
parcciera tener especial preferencia por estos tltimos tejidos.
Ademas, la quema del peciolo fue el principal dano detectado
en las plantaciones de Mérida. Estas observaciones
concuerdan con las realizadas por Bolton (3) en fresas de
Ontario y Québec, las cuales lo indujeron a senalar que la
terminologia mas precisa para el reconocimiento de la
enfermedad era quema del peciolo. Sin embargo, es
mmportante destacar que durante la ejecucion de la presente
investigacion también en los foliolos fueron observados danos
significativos. Las plantas usadas como control no
desarrollaron sintomas de enfermedad y G. comari fue aislado
consistentemente de todos los materiales inoculados,
comprobandose de esta manera su patogenicidad.

El hongo afecta el caliz y los frutos, pedinculos, peciolos
y foliolos (3.6). La enfermedad puede ser identificada
oportunamente por la decoloraciéon y necrosis de las hojas
mas viejas (3), las cuales usualmente presentan necrosis en
la base o en la porcién terminal del peciolo. Los danos ocurren
con mavor severidad en las areas sombreadas y humedas o
sometidas a lluvias frecuentes o a riego por aspersion (5),
porque los conidios v las ascosporas solo germinan y penetran
los tejidos en condiciones de alta humedad. En el sitio donde
la enfermedad fue detectada por primera vez, las plantas con
infecciones mas severas fueron aquellas que estaban
creciendo en aveas parcialmente sombreadas. Segun Bolton
(3), la enfermedad puede ocasionar danos i1guales que los
causados por P. obscurans (Quema foliar) y mayores que los
inducidos por Diplocarpon eariiana (Ell. & Ev.) Wolf. (Roncha
foliar) v Myeosphaerella fragariae (Tul)) Lindau (Mancha
foliar). Fall (4) senald que G. comari no parece ser altamente
parasitico en hojas de fresa, pero en las pruebas de inoculacion
vealizadas por Bolton (3). G. comari fue capaz de mfectar
rapidamente foliolos v peciolos. En Mérida la enfermedad
reviste importancia econdémica por cuanto provocod la
destruccion de varias plantaciones. El clima humedo v fiio
que predomina en la region, conjuntamente con la practica
usual de riego por aspersion, favorecen el desarvollo de la
enfermedad.
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