ECOLOGIA — Sucesion Vegetal

1.- CONCEPTOS.
Boerboom (1974). cambios sucesivos que se producen en lataoéng, en el
transcurso del tiempo, originando la formatide una comunidad o la transformaci

de una comunidad a otra.

Odum (1972):

1) Proceso ordenado de desarrollo de la comunidadambios en la estructura de
especie.

2) Resulta de la modificaén del medio fsico por la comunidad.

3) Culmina en un ecosistema estabilizado con un alto gradnoseasa y de funciones
simbiéticas entre organismos.

ESTADIO (fase, etapa): cada paso bien distinguible delggocie suceén.

SERIE: conjunto de estadios que se desarrollan sucesivarmaarun cierto sitio. Una
serie parte de la formaim de una comunidad pionera en suelo raso y pasa por todos los
estadios de transim hacia el estadio &3 desarrollado y estable en las condiciones
existentes (¢émax).
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— CONTINUUM —

Comunidad Pionera— 1 — [ — [ —> Comunidad Ghmax

Suelo RaS0O -----=--=mmmmmm e > Suelo Evolucionado
Microclima = Macroclima ------========mmmmmmmmeem- > Microttma + Macroclima

ESTABILIDAD: ausencia de cambio.

RESISTENCIA: capacidad de un ecosistema para mangenestructura
funcionamiento frente a una posible perturbacion.

RESILIENCIA: capacidad de un ecosistema, para reeupe después de una
perturbacion.

CAUSAS

Naturales: deslizamientos, inundaciones, huracaagss, incendios.

Antrépicas: deforestaciones, mifeercultivos, erogin, explotaabn forestal, carreteras,
iIncendios.



2. IMPORTANCIA.

A) En las Comunidades Climax cualquier intervencion genera una
sucesion.

B) Aprovechamiento Racional (no agotar el recurso): conocer las
tasas y tipos de crecimiento de las comunidades intervenidas.

C) Extension y potencial de comunidades secundarias: 165 x 106
ha en Latinoamérica (en 1990). Estan caracterizadas por plantas
oportunistas, helidfitas, de rapido crecimiento y que concentran su
energia en las estructuras reproductivas (algunas de interés para
el hombre).

D) Las comunidades secundarias ejercen funciones similares al
bosque primario: sumidero de carbono, habitat para la fauna,
proteccion del suelo, regulacion del régimen hidrico, fuente de
PFNM, etc...
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3. TENDENCIAS GENERALES DE LA SUCESION.

3.1. Uso eficiente de toda la energia.

Productividad (ton/ha/afio): Comunidad Pionera [__———__ Comunidad Climax

Reproduccioén: Comunidad Pionera [_———__ Comunidad Climax

Respiracién: Comunidad Pionera ~ ———] Comunidad Climax

3.2. Tendencia a un maximo de biomasa.

Biomasa: Comunidad Pionera | Comunidad Climax
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3.3. Tendencias de la diversidad:
) Despis de una_perturbaan fuerte a medida que avanzan los

estados existia una estructura ds complicada (sentido vertica®
Mayor variedad de nichos ecglicos - Mayor diversidad de flora y
fauna = Menor probabilidad de que un cambio importante afecte
negativamente al sistema como un todo.

.) Hipotesis de la Perturbamn Intermedia (Connell, 1978): la mayor
diversidad se encuentra en los ecosistemas que sufren perturbacione

ligeras y frecuentes

3.4. Tendencia a cerrar los ciclos biogeaigos.

Las Comunidades (thax poseen mayor capacidad para atrapar y retener
elementos nutritivos. Se reduce el tiempo de permanencia de elementos
fuera de los organismos.
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Segin Herrera et al (1978) en los ecosistemas ameaas se presentan los siguientes
mecanismos:

Formaadn de una densa capa de&es gue retiene los nutrientes.

Ciclaje directo de nutrientes desde la hojarpscdas micorrizas.

Reducadbn de herbivaia (por polifenoles y alcaloides) y translo@acde nutrientes.
Adaptaciones fisidlgicas (hojas escléfilas y coraceas),

Disposiabn de la hojarasca disminuye el lavado.

Organismos epificos extraen nutrientes de la lluvia y fijan Ngeno.

-~ ® 20 T

3.5. Tendencia a un alto grado de Homeostasidbfkdéal, organizadn, informacon).
Las Comunidades (®hax, como sistemas bamicos, resisten as a los cambios y

tienden a permanecer en estado de equilibrio.
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4.- TIPOS DE SUCESION.

4.1. Nivel de Organizacion.

Bajo Complejo y Diferenciado
Sucesion Progresiva:
Sucesion Regresiva: (Gran Sabana)
Sucesion Ciclica: (Conucos)

4.2. Factores.
Sucesion Autdgena: procesos intrinsecos.
Sucesion Aldgena: procesos ajenos a la vegetacion.

4.3. Sustrato Original.

Xerosere: se inicia en condiciones de extrema deficiencia de humedad.

Liguenes > Liquenes -> Musgos —-> Hierbas -> Arbustos -> Bosque
Crustaceos Foliosos



ECOLOGIA — Sucesion Vegetal

Hidrosere: se inicia en condiciones de saturacion de humedad. El cuerpo de
agua recibe sedimentos, hay acumulacion de detritus organico, disminuye la
profundidad y se desarrolla un sustrato aireado.

Vegetacion -> Vegetacion - Pajonales - Vegas de - Arboledas - Bosque
Sumergida Flotante Ciperaceas

Mesosere: se inicia en condiciones intermedias de humedad. Es mas rapida
porque no hay déficit ni exceso.

4.4. Pre-existencia de vegetacion.

Sucesion Primaria: se desarrolla en un area que nunca ha soportado
vegetacion. Es muy lenta porque esta ligada al desarrollo del suelo.
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Finol (1981): Planificacion silvicultural de los bosques ricos en Palma

Manaca (Euterpe oleraceae), en el Delta del Rio Orinoco.

“Hidrosere”

L1 (CM= 1/19)

L2 (CM= 1/27)

L3 (CM= 1/50)

Especie IVIA% Especie IVIAY% Especie IVIAY%
P. Temich 22 P. Temich 43 P. Manac 42
P. Manaca 11 P. Manaca 12 P. Temiche 1%
Mora 11 Peramancillo 11 Sangrito 10
Sangrito 8 Carapo 5 Peramancillo 7
P. Macanilla 7 Clavellino 4 Najar 5
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Sucesidon Secundaria:; se desarrolla en un area donde se ha eliminado
total o parcialmente la vegetacion original.

Es mas rapida porque:
1) El suelo ya esta desarrollado a pesar de ser alterado.
i) Actuan varios mecanismos de propagacion:

.- Lluvia de semillas.

.- Banco de semillas.

.- Banco de plantulas.

.- Brotes y retonos.

Los mecanismos de propagacion se ven afectados por:
.- Tipo e intensidad de la perturbacion.

.- Tamano del area perturbada.

.- Caracteristicas de la vegetacion y del sitio original.
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Tipo e intensidad de la perturbacion vs. Tamafio del area perturbada.

Area muy pequefia Area muy grande
(= 1 ha) (= 400 ha)

Incendio muy fuerte

Deforestacion con
motosierra y machete

Deforestacion con
maquinaria pesada




5. ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS PARA LOGRAR LA SUPERVIVHECIA.

Factores Fisicos

!

En el BHT los factores fisicos estan
minimizados por:

eTemperatura promedio estable
eTemp. a nivel del suelo favorable
eMecanismo regulador de humedad
eCiclaje de nutrientes.

!

Factores Bioldgicos

Z

eCompetencia -
ePredacion +

eParasitismo +

eNeutralismo oo
eMutualismo + +
eComensalismo + 0
eAmensalismo -0

MECANISMOS DE ESPECIACION (ADAPTACIONES)

}

Seleccion = Evolucidn, Seleccion

}

Efecto Perturbacion-Stress

é \L\

Seleccion “r” Seleccion “K” Competido- Tolerantes de Rudera-
(rats: (Kings: eficiencia) ras stress les
productividad) (-p, -s) (-p, +s) (+p, -s)
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COMPORTAMIENTO ECOLOGICO DE LAS ESPECIES:

. HELIOFITAS Y ESCIOFITAS?

Pioneras

Nomadas

Tolerantes

Definicion

Completan todo su
ciclo de vida en

Germinan en la
sombra, pero

Completan todo su
ciclo de vida en la

plena luz. requieren luz para sombra.
alcanzar su maximo
desarrollo.
Periodo de floracion | Indefinido o Corto y bien definido | Corto y bien definido
continuo

Dispersion Muchos dispersores | Pocos dispersores Pocos dispersores
0 anemocoria.

Latencia de semilla | > 1 afo ~ 3 meses < 1ano

Requerimientos de | Iluminacion y Humedad Humedad

germinacion temperatura

Tamano de semilla | Pequena Grande Grande
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COMPORTAMIENTO ECOLOGICO DE LAS ESPECIES.

Pioneras Nomadas Tolerantes
Dependencia Baja o nula Alta Alta
plantula-semilla
Asociacion con Facultativa o nula Obligada Obligada

micorrizas

Tasa de fotosintesis

14.1 mgCO?%/dm?/h

6.9 mgCO?/dm?/h

2.9 mgCO2%/dm?/h

Madurez sexual 1-5 anos > 10 anos > 20 anos
Semillas/cosecha Elevado Intermedio Bajo
Ciclo de vida < 50 anos > 60 anos > 80 anos
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6. TEORIA DEL CLIMAX Y DE LOS CLAROS.

Segun Clements (1916) y Odum (1972) la sucesion vegetal termina en una etapa
compleja, libre de cambios y en equilibrio indefinido con el ambiente, que se denomina
“climax” (comunidad primaria, pristina, no intervenida).

Esta Ultima etapa se caracteriza por:

. Uso eficiente de la energia.

. Maxima diversidad y biomasa.

. Se mantiene constante la diversidad floristica.
. No hay cambios significativos en el ambiente.
. Hay un equilibrio dinamico con el habitat.

Este es uno de los conceptos que ha generado mayor controversia en la botanica y la
ecologia, pero sigue siendo utilizado por numerosos autores (Smith & Smith, 2001,
Dajoz, 2002; Strasburger et al, 2004; Molles, 2005; Odum & Warret, 2006).

Se ha planteado que no hay ecosistemas pristinos porque la influencia humana esta
presente en la mayor parte de la bidsfera (Bush et al, 1989 y 1994).

Por lo tanto, se sefiala que es preferible utilizar el término “potencial” para referirse a la
comunidad mas desarrollada que se puede observar en un sitio determinado (Terradas,
2001).
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TEORIA DE CLAROS.

*El estado estable del Bosque Tropical no existe en 1 km? ni en 1 ha (Ewel,
1983).

sLa estabilidad no implica una situacidén estatica e invariable, sino un reajuste

constante (UNESCO, PNUMA, FAO, 1980).

*En el bosque ocurren “claros” naturales por la muerte de arboles
sobremaduros que pertenecen al dosel (dominantes). Esto produce cambios
en el microambiente que activan el desarrollo de una cohorte de plantulas y
arboles pre-existentes que estaban suprimidos. Se establece una competencia
y alguno de ellos logra llegar al dosel y dominar el sitio. La muerte de este

individuo da inicio a un nuevo ciclo (Hartshorn, 1980; Whitmore, 1982).

Un bosque es en realidad un conjunto de parches en diversos estado de
desarrollo (Shugart, 1984; Asquith, 2002).
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Etapas Sucesionales Conjunto de Parches

Cicatrizacion de la Selva \

Tropical.

"Elapa 1

ETAPA 1. Especies herbaceas de ciclo de vida
corto. 0-1,5 m. 1 estrato. 0-6 meses.
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ETAPA 2. Especies arbustivas que eliminan a las | ™

herbaceas con su sombra. 1,5-3 m. 1 estrato.
6-18 meses. Piper, Myriocarpa, Urera, Solanum. |

ETAPA 3. Especies arboreas de baja estatura
junto con regeneracion de algunas que alcan-
zaran mayor estatura. 3-10 m. 2 estratos. 1,5-
10 anos. Heliocarpus, Trema, Hanpea, Miconia.

| Elapa 4

ETAPA 4. Grandes especies arboreas junto con
regeneracion de especies primarias. 10-20 m. 3
estratos. 10-40 anos. Cecropia, Didymopanax,
Ochroma, Robinsonella.

Elapa§ 7

ETAPA 5. Arboles tipicos de la comunidad
potencial. > 20 m. 4-5 estratos. > 40 anos.




7. METODOS
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DE ESTUDIO DE LA SUCESION.

METODO

VENTAJAS DESVENTAJAS

DIRECTO: levantamientos
periodicos de las mismas parcelas
de vegetacion, donde se
observan los diferentes estadios.

*Se registra el desarrollo eResultados en plazos muy largos.
real de la sucesion. eLa vegetacion debe desarrollarse
*No hay juicios subjetivos. | sin perturbaciones.

¢Se requiere continuidad del

personal.

LEVANTAMIENTOS
PARCELA* Aol ............... ANO 2 oo, ANO 3 ............. Ano “n”
Fasel .............. Fase 2 ............. Fase 3 ............ Fase “n”

INDIRECTO: levantamiento
simultaneo de diferentes parcelas
de distintas edades, y se asume
que constituyen diferentes etapas
de una misma serie sucesional.

eSubjetividad en las
interpretaciones.

eDificultad para mantener
constantes las condiciones micro-
ambientales y el tipo de

*En el levantamiento, la
vegetacion puede ser
intervenida.

eResultados en corto plazo.
*No requiere continuidad

del personal. perturbacion que origina la
sucesion.
PARCELAS*
P1 P2 P3 P”"n” .... Levantamiento: Ano 1
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase “n”

* las normas de la Estadistica indican que se debe levantar un minimo de 3 réplicas.




