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RESUMEN

En el PAramo El Banco, Sierra de la Culata, Cordillera de
Mérida, se analizan las practicas de pastoreo y el impacto de la
ganaderla sobre la vegetaciédn natural por encima de los 3600 m. La

Cuenca El Banco, que es utilizada como una unidad de estudio, esta
ocupada en su parte inferior por una comunidad de campesinos que
desarrolla tareas agricolas, principalmente cultivo de papa,
utilizando la parte media y alta para el pastoreo extensivo de ganado
vacuno y equino. En base a entrevistas, observacién del movimiento de
los animales, mapeos de vegetacidén, muestreos de diferentes zonas de
pastoreo, seleccidn de especies por herbivorla, y establecimiento de
parcelas experimentales de pastoreo, se indaga acerca de la relacién
agricultura-ganader!a, su influencia en el movimiento de los animales,
la distribucidén y estacionalidad del forraje, y los cambios espaciales
y temporales de la vegetacidn relacionados a los efectos del pastoreo.

Las diferentes wunidades de vegetacién del piso Andino
Superior y del Altiandino son utilizadas como lugares de pacztoreo
extensivo. En estas areas el ganado se distribuye en forma de-:igual
debido a una heterogeneidad espacial en la cantidad y calidad del
forraje. Siendo el Pastizal Paramero Andino y los Céspedes del
Altiandino las wunidades con menor superficie, con mayor oferta de
forraje permanente y donde el pastoreo llega a niveles de wuso muy
intensivo. Mientras que los Rosetales del piso Andino y Altiandino vy
el Desierto Periglacial ocupan las mayores superficies, tienen las

menores Yy mds estacionales ofertas de forraje, y alll se practica un
pastoreo de extensivo a muy extensivo, utilizidndose preferentemente en
la época htimeda. En esta época, los animales se mueven entre wunidades
de Céspedes o "pantanos", mientras que en la época seca casi
concentran totalmente alll su pastoreo. Los movimientos vy su
permanencia en las altas tierras parameras &astdn relacionados con las
actividades agricolas en la cuenca baja, y tambieén con la
disponibilidad de recursos (cultivos, tierras, riego, etc) de cada
familia de campesinos, estableciendose asl una diversidad de practicas
de pastoreo, gue relacionan agricultura con ganaderlisa.

' La forma en gue se distribuyen y el tipo de movimiento de los
animales estan asociados a los cambios de vegetacidn. Para registrar
dichos cambios se comparan las tendencias &n zonas con diferente
intensidad de pastoreo, con las de las parcelas experimentales despues
de wun afio y medio de exclusién, de pastoreo extensivo y de pastoreo
inducido. Se registran los mayores cambios en los lugares de elevada
capacidad de carga (Céspedes del Andino y del Altiandino), y son
debidos a la concentracién del pastoreo.Asil también, en estos lugares
la vegetacién se recupera rapidamente cuando se disminuye o se suprime
la presidén del pastoreo. En el Rosetal Arbustal Andino muy pocos
cambios pueden ser registrados por la baja capacidad de <carga, el
pastoreo extensivo y la lenta recuperacibn de la vegetacidon. En estos
lugares los cambios a corto plazo parecen estar mds relacionados a los
efectos del tradnsito de los animales que a la herbivoria. Pero son
necesarios estudios a largo plazo para confirmar las tendencias de
cambios gque en este trabajo son analizadas.

Finalmente se discute gque el problema del pastoreo en el
Paramo no puede ser analizado aisladamente sino en relacion a wuna
cul tura particular gque merece también una especial atencidn.
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INTRODUCCION

Los Andes Tropicales se extienden a lo largo de 3500 knm,
desde los 10°N en la Cordillera Oriental Colombo-Venezolana, hasta los
24°S en el norte de Chile y Argentina. Este eje cordillerano tropical
puede dividirse en PAramos y Punas segin caracteristicas ambientales,

biogeograficas y etnohistéricas (Monasterio y Celecia 1991).

Mientras la Puna se distribuye en forma continua a través del
sur de Peru, Bolivia, y norte de Chile y Argentina. El Paramo sensu
stricto se distribuye en forma de pequeffas y discontinuas "islas"™ en
el norte de Pert, Ecuador, Colombia y Venezuela (Monasterio vy
Vuilleumier 1986). Paramos y Punas constituyen las mas importantes
regiones por su extensidn en la cordillera de Los Andes. Estas
regiones, y especialmente el Paramo, presentan una enorme variabilidad
ambiental, que se traduce en una gran diversidad tanto de especies

vegetales como de habitats.

Punas y Paramos no sdlo se diferencian marcadamente desde el
punto de vista climdtico y de composicidén floristica, sino también en
cuanto a la historia del uso de la tierra. Ademas de wuna marcada
estacionalidad hlidrica y térmica en la gue fueron seleccionadas las
formas vegetales de la Puna (Sarmiento 1986), estas evolucionaron
también durante miles de afios bajo la accidn de la herbivorla de
grandes mamiferos domesticados (Wheeler 1888B). Mientras, las formas

vegetales de los PAramos fueron seleccionadas bajo relativa isotermia



anual y distribucién menos discontinua de las precipitaciones
(Sarmiento 1986) también la ausencia de una herbivorlia de las

caracteristicas de !a Puna habria influldo en esta evolucibn.

En el Paramo, una menor frecuencia de heladas en altura vy
formas de vida vegetal dominantes (rosetas y arbustos micréfilos) de
bajo valor forrajerc habrian contribuldo al desarrollo de culturas
dedicadas casi exclusivamente a la agricultura. En la Puna, el dominio
de formas graminosas perennes xeromorfas, adaptadas a una fuerte
estacionalidad, permitidé también una buena oferta de forraje, al menos
estacionalmente. Esto habrla contribuldeo al aprovechamiento de las
altas tierras como lugares ce pastoreo extensivo por culturas con

fuerte tendencia a la ganaderla.

En agquellos ambientes con largas historias (miles de afios) de
pastoreo de grandes mami feros, la herbivoria habria influldo de manera
determinante sobre la estructura de la vegetacidn, estableciéndose
complejas interacciones entre herblvoros y plantas (McNaugthon 1979 vy

1986, Owen y Wiegert 1981, y Stebbins 1981, Mack y Thompson 1982). Tal

podrla ser el caso de la Puna en Andes Centrales donde las culturas
]

pastoriles datan de varios miles de afos (Engel 1976, Kent 1988,

Wheeler 1988). Debido a gue la vegetacidn del PAramo andino sblo

sostiene al ganado desde hace pocos cientos de afios, este pastoreo

podria ser considerado como un factor de disturbio en tiempo

evolutivo, con serias implicaciones en cuanto al impacto sobre la

vegetacidn (cambios en diversidad, fisonomlas y estructura).

En los Paramos de Venezuela el piso Andino constituye el de

mayor extensidén en las montaffas. En este piso los asentamientos




humanos prehispadnicos se concentraron en valles secos, favorables para
los cultivos (Monasterio 1980b), siendo la agricultura 1la principal
actividad. A diferencia del resto de la regién andina (Andes Centrales
y Meridionales), no existid la practica del pastoreo con animales

domésticos antes de la llegada de los espafioles.

La ganaderla en estos pAramos se comenzé a practicar como un
pastoreo muy extensivo principalmente con ganado vacuno. Actualmente
esta actividad constituye un complemento de la explotacién agricola, y
se fealiza en la parte superior del Piso Andino y en el altiandino

(Monasterio 1989).

En los Paramos Venezolanos, debido a su aparente baja oferta

de forraje y al poco tiempo de coevolucidén entre herblvoros domésticos

y plantas, los cambtios de vegetacién podrlan estar mads relacionados
con el pastoreo del ganado exébtico que en otras regiones andinas. En
las Sierras pampeanas {(Argentina), los animales de pastoreo de origen

europeo que reemplazaron a los camelidos no se adaptaron completamente
al forraje de la vegetaciédn dominante, por lo que concentraron el
pastoreo en pocas zonas aptas, lugares donde actualmente se producen
fuertes cambios en el suelo y en la vegetacﬁbn {Molinillo 1988 y

1989).

Muy pocos trabajos {(ver Nauman 1986 y Paul 1986) han sido
realizados en los paramos para evaluar el impacto que este pastoreo
estarla produciendo sobre una vegetacidén cuya historia natural no se
encuentra asociada a la herbivorla de animales domésticos.
Practicamente ninguno ha evaluado la potencial oferta de forraje y la

capacidad de carga de los paramos. El papel de los animales exbticos



como factores de cambio en los ambientes andinos preferentemente ha
sido estudiado en los Andes Centrales Y Meridionales (entre otros:
Thomas 1979, Millones 1984, Ottonello y Ruthsatz 1984, Wilcox et al
1987). Asi también, las practicas culturales ligadas al pastoreo sblo
son bien conocidas en las Punas andinas (Flores Ochoa 1977 y 1988,
Merlino y Rabey 1983). Por lo cual, preguntas claves faltan por

responder acerca del pastoreo en los pAramos: Cudl es el impacto de la

herbivoria de los animales introducidos sobre estas formaciones
vegetales? Qué practicas culturales estan utilizando 1los campesinos
para el manejo de los animales en ambientes donde nunca se

desarrol laron culturas pastoriles?

Teniendo en cuenta la importancia del Piso Andino en los
Paramos venezolanos y la creciente actividad ganadera como complemento
de la agricultura en la economia campesina, se pone énfasis aqul en el

estudio del pastoreo de vacunos en el Piso Andino de un paramo

arbustal.

En este trabajo se analiza el pastoreo en un ambiente de

paramo, las prAdcticas empleadas por los campesinos para el manejo de
los animales, la vegetacidn como fuente de ;orraje y los posibles
cambios en la vegetacidn que estarian relacionados al pastoreo de
vacunos.

Por lo tanto, debido a la relativamente corta historia de
pastoreo en los Paramos {pocos cientos de afios), comparada con

regiones gque evolucionaron bajo pastoreo (miles de afios) como la Puna,
se espera encontrar en este Paramo de la Cordillera de Mérida:

- pocas practicas relacionadas al manejo adecuado de los



animales de pastoreo en comunidades de campesinos que utilizan el Piso

Andino.

— una baja oferta.de forraje por parte de la vegetacidn de
paramo que condiciona wun pastoreo muy extensivo, y que tiende a
concentrarse en aquellos pocos lugares que ofrecen buena fuente de

forraje (pastizales humedos por ejemplo).

- cambios significativos de vegetacidn debidos a pastoreo.
La intensidad de los cambios se relacionarla a la capacidad de carga
del tipo de vegetacidon. En areas de Rosetal Arbustal se esperan

cambios hasta con muy bajas cargas ganaderas.

La informacidn obtenida mediante este trabajo, capacidad de
carga, algunos de los principales cambios que se estarlan produciendo
en la vegetacidn, y las estrategias de pastoreo, quieren servir como
un pequefio aporte para la conservacién y el manejo de estos

ecosistemas.



AREA DE ESTUDIO

El estudio se Jlevd a cabo en una cuenca de la Sierra la
Culata, Cordillera de Mérida, Venezuela. lLugar conocido como Pdramo EI

Banco (8°50'N, 70°55' W), entre los 3500 y 4200 m (Figura 1).

El <clima de esta regién es frio y humedo, y su patrdn de
[ -ecipitaciones corresponde al régimen unimodal, con precipitaciones

concentradas en un perlodo Unico entre mayo y octubre, y un perlodo

seco con un minimo de 4 meses sin lluvias, entre diciembre y marzo
(Monasterio y Reyes 1880). Para una localidad cercana al Area de
estudio en el piso Altiandino, Monasterio (1979) encuentra gque los
meses climdticamente secos (diciembre a marzo) reciben el 8% de la
precipitacidn total, los meses de *ransicidn (abril y noviembre)

reciben el 8% cada uno, y entre mayo y octubre se concentra el 76% del

total de las lluvias.

Esta fuerte estacionalidad tiene *marcadas consecuencias
ecoldbgicas, entre las gque se pueden mencionar: la variacidn de los
ritmos térmicos diarios, pues en la época seca se producen las mayores

cscilaciones térmicas diarias y los madximos valores de insolacidn vy

radiacidén (Monasterio y Reyes 1980); y las fuertes variaciones de la
octferta de forraje por parte de la vegetacidn, lo cual tiene una
influencia determinante sobre el comportamiento de pastoreo en los

animales domésticos. En la Figura 2 se muestra el climadiagrama para

dos localidades cercanas al Padramo El Banco, las cuales pertenecen al
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FIGURA 1. Mapa de ubicacitn del &rea de estudios en la Cordillera
de Megrida. Se sefiala la situacidn aproximada del Faramo E1 Banco
ert la Sievra de la Culata.
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FIGURA 2. Climadiagramas de dos localidades cercanas al area de
estudio, pertenscientes al sector més seco del pisc Altiandino.
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sector mds seco del piso Andino con régimen unimodal (Monasterio vy
Reyes 1980). En estas Jocalidades para las cuales se tienen mediciones
continuas, la precipitacidn media anual oscila entre 688 mm (2870 m) Y
630 mm (3156 m), y la temperatura media anual entre 11,3°C vy 10,6°ﬁ
respectivamente.

Esta distribucién de las precipitaciones tiene wuna notabl
influencia sobre el uso de la tierra, tal como lo sefialan Monasterio Q
Reyes (1980). La época humeda permite el desarrollo de una agricu]turg
libre de heladas, y la introduccién del riego permite la ampliacibﬁ
del perlodo de cultivos a la época seca, donde el balance energéticﬁ
es mas favorable. Debido a estas condiciones los asentamiento%

{

agricolas en la cuenca El Banco se concentran en su parte baja %
|

media, cultivandose cereales (trigo, avena, cebada), papa y

}
hortalizas. La parte alta de la cuenca {(por encima de los 3700 m) e#
utilizada para el pastoreo extensivo de vacunos y equinoé

pertenecientes tanto a la comunidad de campesinos de La Toma, como 2

comunidades vecinas.

La vegetacidn natural dominante en el piso Andino de esta

regidn (entre los 3500 y 4000 m) es un Rosetal Arbustal de Esgeletigl

i
schultzii, siendo esta la asociacidn mas importante, por su extensién,
|

dentro del Paramo Andino (Monasterio 1980al. En los fondos de valles vy

rellanos sobre las laderas, se extienden el Pastizal Paramero Andino o
|

Céspedes de Calamagrostis y Carex para esta regibn, que se
caracterizan por sus suelos con diferente grado de saturacién de agua,
razébn por la cual reciben en la zona el nombre de “"pantanos". Por
encima de los 4000 m se extiende el Altiandino, caracterizado por el

Rosetal de Espeletia timotensis y la asociacidn de Arenaria —-Agrosti




en el desierto periglacial.

En la parte mas baja de la cuenca El Banco se encuentra la
poblacién de La Toma, que pertenece al Municipio de Mucuchles, del
Municipio Auténomo Rangel del Estado Mérida (Venezuela). La poblaciédn
se divide en La Toma Baja, gue se encuentra a los lados de la
carretera trasandina entre las poblaciones de Mucuchies y San Rafael,
y la Toma Alta a la que se accede por un camino lateral a la carretera
principal, solo pavimentado en su primera parte. Este camino es la
principal via por donde se sacan los productos agricolas hacia los
mercados, Yy llega hasta los 3700 m, lugar donde la Fundacién
Venezolana para la Conservacién de la Diversidad Bioldgica (Bioma)
cuenta con una reserva biolédgica en pleno Paramo Andino. En el
interior de esta reserva y en un rango altitudinal entre 3700 y 3900 m
se realizaron muestreos intensivos de vegetacidén y se establecieron
parcelas experimentales tanto en el Rosetal Arbustal como en el

Pastizal Paramero.
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METODOLOGIA

La cuenca, principalmente en su sector de piso Andino, fue
tomada como una unidad para evaluar en forma conjunta las practicas de
pastoreo, la capacidad de carga de este paAramo, la seleccibn de
forraje realizada por los animales y los posibles cambios en la

vegetacidn producidos por el pastoreo extensivo.

Practicas de Pastoreo

Las practicas de pastoreo fueron evaluadas principalmente a
partir de la informacidn proveniente de los campesinos agricultores
gque habitan la cuenca, pero también se visitaron otros lugares donde
se mantienen formas tradicionales de pastoreo extensivo, como el
PAramo de Apure {Sierra Nevada, Cordillera de Meérida), a fin de
realizar comparaciones y obtener una visién mads amplia del significado
de esta practica en los ambientes de péramd de la Cordillera de

Mérida.

Se wutilizaron informantes calificados (Bock 1877) para
cbtener informacién cualitativa sobre los lugares y movimientos de los
animales de pastoreo. Mediante recorridos en el campo Jjunto a tales
informantes se indagéd sobre sus conocimientos de las principales

plantas que estan sirviendo como forraje.
Mediante encuestas a familias de campesinos de la Toma Alta
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Jos siguientes temas fueron indagados: cantidad y tipos de animales de
pastoreo, actividades en las cuales son utilizados, movimientos de los
animales y su relacidn con practicas agricolas, lugares de pastoreo Yy

cultivo de forraje.

Unidades de Vegetacién, Forralje, y Capacidad

de Carga Actual y Potencial

Mediante fotografias aéreas, recorridos a la cuenca y
muestreos de vegetacidén, se determinaron y mapearon las principales
unidades de vegetacién. En base a las mismas y mediante recorridos
estacionales a la cuenca, se muestred el nimero de animales por
hectarea que pastoreaban en forma extensiva. De esta manera se
determind la carga actual para el periocdo hiumedo y para el seco, Yy los
lugares mads frecuentes de pastoreo. En estos se relizaron muestreos
para evaluar la oferta de forraje y principales plantas afectadas por

pastoreo (evidencias de ramoneo).

Para determinar la oferta de forraje, se realizé en primer
lugar un Indice de palatabilidad (IP) para las especies dominantes de
las diferentes wunidades de vegetacién consiéeradas. El indice se
obtiene de combinar la frecuencia de plantas comidas en el campo,
ftecuencia de animales comiendo determinadas plantas, informacién de
los campesinos sobre las preferencias de los animales e informacién
bibliogrdfica (Masias-Marrou 1963, Tapia-Nufez y Flores-Ochoa 1984,

Passera y Borsettol886, Canales y Tapia 1887, Becker et al 1888).

La oferta de forraje (OF) fue calculada teniendo en cuenta

las principales especies forrajeras, y aplicando la siguiente férmula:
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OF = (Bi + Pi) (Ci)
Pci

donde Bi es el biovolumen forrajero de cada especie, obtenido mediante
el método del "point quadrat modificado" (Passera et al 1986), Pi es

el valor de palatabilidad de cada especie, Ci es el valor de cobertura

de las forrajeras, y Pci es el valor del perlodo de consumo de cada
especie considerada (Passera y Borsetto 1886). Los métodos de
muestreo de la vegetacidn se describen en el punto acerca del impacto

sobre la Vegetaciodn.

Para determinar la seleccibn de especies vegetales realizada
por los animales, se utilizdéd un Indice de nivel de dato, obtenido del
porcentaje de plantas con efectos de ramoneo en cada cuadrante de las
parcelas experimentales; un Indice de blusqueda de plantas, obtenido de
la observacidn de los animales comiendo durante el pastoreo libre y en

el interior de la parcela de pastoreo inducido (Holecheck et al 1982);

y un Indice de preferencia (IP) que tiene en cuenta la participacidn
de cada especie forrajera en la dieta del! animal, y la participacidn
en la composicidn floristica de la unidad de vegetacidn (Heady 1964,
Krueger 19872). Se utilizaron las siguientes foérmulas:

IP1= % comp. dieta/ % comp. floristica

IP2= % comp. dieta x 100/ % comp. floristica x % frecuencia

Para determinar valores aproximados de capacidad de carga
potencial, ge tuvo en cuenta el Indice de densidad de forraje y el
rango de vigor de las especies mads palatables, dentro de wuna
determinada unidad de vegetacidn. Estos valores combinados expresan un

iIndice de calidad forra jera, el cual se relaciona a rangos

[
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establecidos de capacidad de carga potencial para ambientes de montafa

(Tapia—-Nufiez y Flores-Ochoa 1984).

El indice de densidad de forraje es la suma de las especies
forrajeras, expresado en el porcentaje del numero de togues. Esto se

compara con el siguiente cuadro:

% Densidad Forrajera % Especies Deseables Calidad Pastizal
> del 65,0 > del 45,0 muy buena
de 50,1 a 65,0 30,1 a 45,0 buena
de 35,1 a 50,0 15,1 a 30,0 regular
de 10,1 a 35,0 5,1 a 15,0 pobre
< de 10,0 < de 5,0 muy pobre

Tomado de Tapia-Nufez y Flores-Ochoa 1984:254

El rango de vigor se determina para las tres o cuatro especies
mads importantes y comunes del terreno. Se mide la maxima longitud
foliar de las especies seleccionadas, con 10 mediciones tomadas al
azar y en zonas poco pastoreadas. Se confrontan luego los promedios
con el promedio 6ptimo para las especies en el campo sin pastoreo
(estos datos se obtuvieron en las clausuras). La escala de vigor se

muestra en el siguiente cuadro:

Calificaciodn X maxima long.foliar (%)
muy bueno 85 o mas
bueno 85 - 81
regular 80 - 66
pobre ‘ 65 - 51
muy pobre 50 o menos

Tomado de Tapia-Nufiez y Flores-Ochoa 1884:255
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Las dos evaluaciones anteriores se correlacionan para obtener
J]a calidad forrajera de la unidad de vegetacidon, dando coeficientes a
cada una de estas determinacicnes, con equivalente 1! para wuna pobre

densidad o vigor, y 5 para muy bueno. El cuadro siguiente indica 1la

evaluacidn para cada uno de los Indices:

Calificacidn Pensidad x Vigor
muy bueno 25
bueno 15 - 20
regular 8 - 12
pobre 6 - 3
< 3

muy pobre

Tomado de Tapia—-Nufiez y Flores—-Ochoa 1984:255

La carga potencial es estimada segin el siguiente cuadro:

Calidad Forrajera Unidad ovino/ha/afio Unidad vaca/ha/afo
Excelente 3,50 0,7
Buena 2,00 0,4
Regular 1,00 0,2
Pobre 0,50 0,1
Muy pobre 0,25 0,05

Tomado con modificaciones de Tapia-Nufiez y Flores-Ochoa 1984:256

Impacto sobre la Vegetaciobn

El impacto sobre la vegetacidn se analizd mediante dos
métodos. Por un lado la comparacidn de sitios con diferentes grados de
intensidad de pastoreo y por otro el uso de parcelas experimentales.
La eleccidn de los sitios se realizd en base a los lugares de pastoreo
mds frecuentes utilizados por el ganado. Esta informacidn se obtuvo en

el campo siguiendo a los animales, y de los campesinos que informaron



los lugares de concentracidn de animales en las distintas épocas. Dado
que no se conoce las caracteristicas originales de composicibn de la
vegetacién en los sitios que se compararon, los resultados obtenidos
sbdlo indican tendencias de cambios 'y son analizados junto a
informacién proveniente de otra fuente, como palatabilidad de las
especies, formas de vida, y los <cambios en las parcelas

experimentales.

En cada sitio de pastoreoc se dispusieron 20 cuadrantes al

azar, de 1 m2 para el Rosetal Arbustal y de 0,25 m2 para el Pastizal
Paramero. En cada cuadrante se colocaron 10 agujas a fin de medir
cobertura y biovolumen. Este mismo procedimiento se utilizé en las
diferentes unidades de vegetacidn, de esta manera también se

obtuvieron valores de contribucién especifica por contacto, gque fueron

utilizados para medir la oferta de forraje.

Las parcelas experimentales fueron utilizadas a fin de
analizar en detalle cambios producidos tanto por la recuperacidén de la
vegetacidn, como por el aumento de la intensidad del pastoreo. Para su
implementacidn se siguieron recomendaciones de trabajos realizados en
el tema (Bhadresa 1986). Fueron instaladas e; lugares del Rosetal

Arbustal y del Pastizal Paramero considerados homogéneos en cuanto a

vegetacidn y caracterlsticas topograficas, a fin de gque los resultados

obtenidos después de la experiencia puedan ser atribuldos
principalmente al efecto del pastoreo. Sin embargo los mosaicos de
vegetacidn, especialmente en el Pastizal Paramero llevaron a limitar

la comparacién de los resultados a cada parcela consigo misma después

de un afo, y afio y medio de experimentacién. Las parcelas fueron
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instaladas en la Estacién de la Reserva Biolégica de Bioma, donde se

contod con la infraestructura adecuada.

Se utilizé un disefio experimental donde la principal variable

fue |a carga ganadera. Se compararon tres situaciones: condicidén sin
pastoreo, de pastoreo extensivo actual y de pastoreo inducido. Las
tres situaciones se evaluaron en el Rosetal-Arbustal y en el Pastizal
Paramero del piso Andino. Es decir que en total seis parcelas

experimentales fueron establecidas, cuatro de las cuales estuvieron
delimitadas por alambres. La superficie de cada parcela para el
Rosetal Arbustal fue de 500 m2 y para el Pastizal Paramero de 180 mZ2.
Tamafios que se encuentran dentro de los rangos usualmente wutilizados

para este tipo de experiencia (Bhadresa 1986).

En la condicién de pastoreo inducido se introdujo en las
parcelas alambradas ganado vacuno para simular cargas de pastoreo. Se
realizaron dos experiencias en el Pastizal Paramero (junio y octubre
de 1881). Simulando en la primera una carga ligera (menos de una
vaca/2,5 ha, equivalente a 1 vaca pastando medio dia en la parcela) vy
en la segunda una carga moderada (aproximadamente 1 vaca/2,5 ha,
equivalente a 1 vaca un dila en la parcela), ;teniendo en cuenta la
capacidad de carga potencial del Pastizal Paramero para el periodo
htmedo. En la experiencia del Rosetal Arbustal se simuld wuna carga
moderada (aproximadamente wuna vaca/10 ha, o una vaca un dla en la
parcela) para la época himeda, y teniendo en cuenta su capacidad de
carga potencial para esta época. Esto no sélo permitid, a través de
las comparaciones de antes y después, estudiar los cambios debidos al

pastoreo, sino también la capacidad selectiva de los animales.
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Para la condicidn de exclusidbn del pastoreo, se elimind el
pastoreo de ganado vacuno y equino por el perlodo de un affo y medio
{octubre de 1880 a marzo de 1992), lo cual permitidé evaluar las
diferencias debidas a la recuperacién de la vegetacién. Mientrzs que
en la condicibén de pastoreo extensivo las parcelas delimitadas
permanecieron sin alambrar, bajo el normal pastoreo de vacunos. Estas
parcelas sirvieron de testigos para evaluar los cambios de vegetaciédn

gue no se relacionarlan tanto con el pastoreo.

En cada parcela se midid: rigueza de especies, cobertura,
biovolumen y biomasa aérea. Mediante 20 cuadrantes fijos y
establecidos al azar, de 1 m2 y de 0,25 m2 para el Roseta Arbustal y

para Pastizal Paramero respectivamente. Se realizaron muestreos cada
tres meses, determindndose en cada cuadrante el numero de especies y
su cobertura basal relativa (Mueller Dombois y Ellemberg 1977, Wilcox
et al 18987). La biomasa aérea se midid estacionalmente, y antes y
después de cada tratamiento de pastoreo inducido, cortandose todo el
estrato herpéceo a nivel del suelo, para posteriormente secar y pesar
(Reardon y Merril 1876, Heitschmidt et al 1982Z). Los calculos de
biovolumen y medidas indirectas de biomasa se realizaron colocando 10
]
agujas dispuestas al azar en cada uno de los 20 cuadrantes de cada
parcela. Cada aguja medla el numero de contactos con las especies

vegetales (contribucidn especifica por contacto), una medida indirecta

de biomasa (Passera et al 1986).

Anadlisis de Datos

Para analizar las tendencias de los cambios de vegetacidn en

las parcelas experimentales se utilizd un programa de anadlisis de
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componentes principales, mediante el cual se obtuve las principales
especies que tenlan correlaciones significativas. Los resultados en
las diferentes parcelas también son analizados por programas de
agrupamiento (cluster analysis) para ver tendencias de cambio. Para
las principales especies tanto en las parcelas del Rosetal Arbustal
como del Pastizal Paramero se compara el biovolumen después de un afio
de tratamiento, utilizando Anova de una via y tesi no paramétrico de

Mann Witney (Sokal y Rohlf 1979). También se wutilizan tablas de

clasificacibn de la vegetacibn (Aldon y Barstad 1887) en base a las
cuales se ordenan los valores de importancia (V1) de las principales
especies. Estos V] tienen en cuenta la cobertura, el biovolumen\y la
frecuencia de aparicidén de cada espe ie, y son calculados mediante la
féormulac:
Vi= Ci + Bi + _Fi
2C 2B ZF
donde C= cobertura promedio, B= biovolumen promedio, F= frecuencia
promedio, y 2C, 2B y ZF = suma de cobertura, biovolumen y frecuencia

por especies. Se siguieron los analisis de trabajos realizados en el
tema (Pase 1881, Aldon y Barstad 1987) . Posteriormente las

clasificaciones son comparadas antes y después ge cada experiencia.

La capacidad de <carga potencial permitid calcular la
distribucién esperada de los animales seglin las diferentes unidades de
vegetacidn, estos valores fueron comparados con la distribucidn actual
mediante test de X2, parsa averiguar si existe concentracidén del

yastoreo en determinados lugares.
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LA VEGETACION Y EL FORRAJE

Caracterizacién de la Vegetacidn

El area de estudio en la cuenca El Banco comprende dos pisos

ecolbgicos: el Andino y ei Altiandino. E] primero presenta los tipos
de Vegetacidn Paramo y FPastizal Paramero, y el segundo los tipos
Fdramo Desértico y Desierto Periglacial (Mapa 1). Estos Tipos de

Vegetacidn han sido descriptos por Monasterio (13980).

Aqul nos limitaremos a describir las formaciones vegetales
mas caracteristicas encontradas en dichos pisos ecoldgicos, sobre todo
en funcidn de su importancia como fuente de forraje para el pastoreo.
En este sentido se puso especial énfasis en las formaciones de Paramo
Andino, Pastizal Paramero Andino y Desierto Periglacial Altiandino. A
continuacién se describen las Asociaciones de Rosetal Arbustal de

Espeletia schultzii en el Paramo Andino, Céspedes de Calamagrostis-

Carex-Muehlenbergia en el Pastizal Paramero Andino y Arenaria-Agrostis

en el Desierto Periglacial Altiandino. Estas Asociaciones son las mas

extensas y caracteristicas de la Cuenca de estudio.

Paramo Andino

La formacion Paramo Andino ocupa cerca del 25 % de la
superficie total de la cuenca El Banco, y es uno de los lugares de

"pastoreo extensivo, especialmente en la época humeda. Por su extensibtn

g}
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la asociacidn mads caracteristica es la de Rosetal Arbustal de

Espeletia schultzii. Teniendo en cuenta el estrato herbaceo, esta

asociacidn entre los 38B00 y 4000 m se caracteriza por una importante

superficie de suelo descubierto y un buen porcentaje de pedregosidad,

sobre todo en las zonas de laderas. La vegetacidtn “"verde"™ (biomasa
fotosinteticamente activa) ocupa poco mas de un cuarto de la
superficie total, para la estacidén humeda (Figura 3).

En cuanto a las formas de vida, dominan los arbustos, las

gramineas en macolla y las caulirrésulas, totalizando entre las tres

mads del 80 % de la cobertura de vegetacidon verde. Con mucha menor
cobertura se encuentran las hierbas y los cojines (Figura 4).
Hypericum Jlaricifolium e Hinterhubera sp. son las especies mas

abundantes entre los arbustos, especialmente el primero con mas del 20

% de la cobertura de vegetacidn. Las especies de gramineas como: Stipa

sp., Muehlenbergia sp., Poa sp. y Festuca myurus son las macollas mas
abundantes. En las caulirrdsulas se encuentra Espeletia schultzii y
E.flocosa, entre las hierbas se destacan: Bidens sp., Geranium sp. y
Rumex acetosella, y entre los cojines: Arenaria sp. y Aciachne

pulvinata (Figura 5).

3
De los tres estratos considerados (menos de 10 cm, entre 10 y
30 cm, y mds de 30 cm) para el Rosetal Arbustal, en el primero y en el
Gltimo se encuentra el mayor biovolumen (Figura 6). En los primeros 10

cm las principales especies (segun su aporte de biomasa) son macollas

Y hierbas (Stipa philipi, Poa petrosa, Festuca myurus, Calamagrostis
sp., Geranium Sp.,lBidens sp.). Caulirdsulas y arbustos constituyen
menés del 10 % del biovolumen de este estrato (Figura 7). En los
estratos superiores de vegetacidén (b y ¢} la principal especie es
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FIGURA 3. Cobertura del suelo en un Rosetal~Arbustal de Esfeletia
schultzii en el piso Andino, para la épo:a hlmeda.
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LISTA DE ESPECIES Y ABREVIATURAS UTILIZADAS

UNIDAD DE PASTIZAL PARAMERO
Calamagrostis mulleri LUCES Poaceae
Carex albolutescens SCHWEIN Cyperaceae
Muehlenbergia ligularis (HACK)HITCHC Poaceae

Agrostis triclodes (H.B.K)ROEN&SCHULT "
Vulpia australis (L.)S.F.GRAY Poaceae
Sisyrinchium sp. Iridaceae

Lachemilla sp. Rosaceae
Geranium sp. Geraniaceae
Acaul imalva sp. Malvaceae

Lobelia tenera H.B.K. Campanulaceae
Arenaria sp. Caryophyllaceae
Veronica 3 Scrophulariaceae

Gnaphalium paramorum BLAKE Asteraceae
Taraxacum officinale WEBER "
Hypochoceris sessiliflora H.B.K.
Ophioglossum crotaloforoides WALT Ophioglossaceae
Hydrocotile sp. Apiaceae

Sporobolus tenuissimus (MART ex SCHANK)O.KTZE
Trisetum irazuense (KUNTZE)HITCHC.

Heleocharis acicularis SPEG. Cyperaceae

Azorella crenata cf Apiaceae

Veronica 2 Scrophulariaceae

Veronical Scrophulariaceae

Hypericum brathys SM. Asteraceae

Rumex acetosella L. Polygonaceae

Aciachne pulvinata BENTHAN Poaceae

Lucilia venezuelensis STETERMARK Asteraceae

Hyp.

El.

R.a
Ac.

Oritrophium paramense (ARSIST.&CUATREC)ARISTEGUIETA Asteraceae

Calandrina sp.

Cal.

UNIDAD DE ROSETAL ARBUSTAL DE Espeletia schultzii

Blakiella bartsiaefolia (BLAKE)CUATREC. Asteraceae
Lobelia tenera H.B.K. Campanulaceae

Hieratium erianthum H.B.K. Asteraceae
Hinterhubera ericoides WEDD "

Stipa philippii STEUD Poaceae

Poa petrosa SWALLEN "

Luzula racemosa DESV. Juncaceae 3
Conyza lasseriana ARISTEGUIETA Asteraceae
Gnaphalium moritzianum (KLATT)ARISTEGUIETA "
Bidens andicola H.B.K. Asteraceae

Rumex acetosella L. Polygonaceae

Echeverria venezuelensis ROSE Crassulaceae
Lucilia radians (BENTH)CUATREC. Asteraceae
Hypochoeris setosus :NEDD)RUABY "

Arenaria sp. Caryophyllaceae
Aciachne pulvinata Poaceae
Geranium sp. Geraniaceae

Hypericum laricifolium
Muehlenbergia sp.
Festuca myurus-
Calamagrostis sp.
Espeletia schultzii

E. flocosa

Hin.
St.
Po.
Lu.

G.m o Gn.
Bi.
R.a.

Ar.

Ac.

Ger.

Hip. o Hy.
Mu.

F.m.

Cal. o Ca.
E.s.

E.f.
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desechables.
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FIGURA &. Biovolumen y palatabilidad de las principales especies

del estrato herbaceo (10-30 cm) del Rosetal Arbustal.
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FIGURA 2. Biovolumen y palatabilidad de las principales especies

del estrato herbéceon (L 320 cm) del Rosetal Orbustal.



nggficum laricifolium, seguido de S.philipi y E.schultzii (Figuras 8

y g). Debido a que el biovolumen es obtenido por el método del "point
drat modificado assera et a , vue el mismo no expresa

qua dificado" (P t al 1986), y q ] i P

con exactitud la presencia de rosetas gigantes, los wvalores para

EéEElELié_pueden estar subestimados.

pPastizal Paramero Andino

Una de las asociaciones tomadas para este estudio, debido a
su extensidn y a su importancia como zona de pastoreo ha sido la de

Pastizales HUmedos de Calamagrostis—-Carex-Muehlembergia. A diferencia

de la vegetacidn del Rosetal Arbustal donde la mayor parte sblo
permanece verde en la época hlmeda, en los Pastizales Parameros una
buena parte de la vegetacidn continba verde durante la ¢época seca,

brindando forraje y favoreciendo as! el pastoreo de los animales en

esta época.

Al contrario del! Rosetal Arbustal, la cobertura de vegetacidn
verde estd muy cerca de las 3/4 partes de la superficie total. La
superficie totalmente descubierta es menos de 1/4 y la cantidad de
excrementos de animales (mads de 2 %) da una idea de gue se trata de

una zona mas visitada para el pastoreo (Figura 10).

En cuanto a las formas de vida (Figura 11), dominan
ampl iamente las macollas (60 %) que junto a las hierbas ocupan mas de
las 3/4 partes de la superficie cubierta solo por vegetacidbn. Las
formas en cojin vy las arrosetadas juntas superan el 5 %. Esta
dominancia de macollas y de hierbas, Jjunto a una elevada superficie

cubierta de vegetacibn , gran parte que permanece verde todo el afo,
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nacen del Pastizal Paramero la mejor zona para el pastoreo. Como sge
vera mas adelante a esto debe sumarse un elevado biovolumen

forrajeable y especies palatables de buena calidad forrajera.

Especies de gramineas y ciperaceas constituyen las formas de
macol las. Entre las gramineas las especies dominantes son:

Calamagrostis mulleri, Muehlenbergia ligularis, Agrostis triclodes y

vulpia australis, y entre las ciperdceas: Eleocharis acicularis vy

Carex albolutescens. En las hierbas: Lachemilla sp. y Geranium sp. Las

formas arrosetadas son dominadas por: Gnaphalium sp., Acaulimalva sp.,

Calandrina sp. e Hypochoeris sessiliflora. Los musgos ocupan también

un lugar importante en estos pastizales humedos, con mds del 10 % de
la cobertura de vegetacidn. En los cojines Aciachne pulvinata es la
especie mas comun (Figura 12). Casi el 7% % del biovolumen total de
vegetacidn estd dado por tres especies: E.acicularis, C.mulleri vy

M.ligularis (Figura 13).

Altiandino

El Paramo Desértico y el Desierto Periglacial ocupan casi el
70 % de la superficie de la cuenca de estudio.; El Rosetal de Espeletia
timotensis caracteriza a este Paramo desértico. Agul nos referiremos
en particular a la Asociacidn donde Arenaria sp. es =su especie

dominante.

Sblo 1/4 de la superficie total esta ocupado por vegetacidn
verde en la época humeda, el resto de la superficie lo constituyen:

suelo descubierto, piedras y vegetacidn seca (Figura 14).
Las hierbas y los cojines constituyen las principales formas
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FIGURA 12. Cobertura de las especies dominantes en el Pastizal
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FIGURA 13. Biovolumen y palatabilidad de las principales especlies
del Pastizal Favamero.
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de vida, ocupando las dos mas del 80 % de la vegetacitn. El! resto sst
ocupado por macol las, arrosetadas y formas arbustivas en minim
cantidad (Figura 15). Esta proporcitn de formas de vida condiciona d
manera determinante la oferta de forraje. Si del cuarto de =superfici
ocupada por vegetacion verde, el BO % de esa superficie son especie
gque no constituyen un buen forraje (hierbas) o no son forrajera
{cojines), entonces la oferta en cantidad de alimento para el ganadi

ec minima.

Entre las hierbas Rumex acetosella y Lupinus sp. son las

especies dominantes. Arenaria sp. es el cojln mds abundante, entre las

macollas: Agrostis sp. y Calamagrostis sp., y entre las arrosetadas:

Calandrina sp. y Gnaphalium sp (Figura 16).

La Vegetacidn como Forraje

Cada wunidad de vegetacidn puede ser caracterizada segln su
oferta de forraje, es decir segln la abundancia, palatabilidad,
distribucidn y estacionalidad de la vegetacidén ofrecida como forraje

para el pastoreo. k

Palatabilidad

Se trata del facctor mas importante en el anadlisis de la
vegetacidn como forraje, pues es el que determina en gque medida las
especies de plantas seran buscadas por los anima.es de pastoreo. En la
Tabla 1 se muestran las especies mas caracteristicas con sus 1lndices

de palatabilidad correspondientes.
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En el grado 1 se considera especies gque son consumidas con

ferencia, como: Calamagrostis sp.,Eleocharis sp. y Carex sp.,

zcies caracteristicas del Pastizal Faramero donde Ila mayor
manencia de humedad en el suelo permite que puedan mantenerse

des a lo largo del afio.

En el grado 2 se encuentran las especies que no son
sumidas en primera instancia, sino cuando en esa wunidad de
etacidbn no se encuentran las preferenciales. También se incluyen
ecies consumidas preferentemente en un sélo perliodo, tales como:

pa sp., Poa sp., Muehlenbergia sp. y Calamagrostis sp. en el

etal Arbustal. Esto hace que esta unidad de vegetacibn sea
cuentada casi Unicamente en la época humeda. En el Pastizal

amero las especies de Muehlenbergia sp., Agrostis sp., Vulpia sp.

achemilla sp. se encuentran en este grado, aunque la mayor humedad
suelo puede hacer permanecer algo de forraje verde durante la

ca seca.

En el grado 3 se encuentran especies que son consumidas
camente cuando en la unidad de vegetacibn hay poco forraje, tales

o: Festuca myurus, Bidens sp., Geranium sp., Espeletia schultzii,

flocosa, Rumex acetosella y Acaena elongata, para el Rosetal

ustal. Para el Pastizal Paramero: Rumex acetosella.

En el grado 4 estadn las especies consumidas sblo
sionalmente, cuando no se halla otro forraje disponible. Son

sideradas forrajeras de mala calidad. Tales como: Hypochoeris sp.,

ula sp., Gnaphalium spp., Crassula sp. y Calandrina sp, tanto para

Rosetal Arbustal como para el Pastizal Paramero.
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Por ultimo se incluyen en la gquinta categoria las especies

ue raramente son consumidas, en algunos casos se trata de plantas que

resentan "defensas antiherblvoros" qulmicas o mecanicas. En esta
ategorlia se incluye a : Hypericum sp., Hintertubera sp., Aciachne

ulvinata, Senecio formosus y Blakiella sp..

referencia y nivel de seleccidn

La seleccidn de forraje por parte de los animales de pastoreo

preferencia, esta influlda por multiples factores, entre ellos: la
alatabilidad de las especies, su frecuencia y distribucidn, su
:cesibilidad en el campo {(topografla del lugar), y 1la composicidn

.oristica en la que se encuentran (Heady 1864).
Nivel de dafio sobre plantas y seleccidn por animales

El nivel de da%o en las plantas por pastoreo también puede
yrvir como un buen indicador de las especies mas buscadas. En 1la
bla 2 se muestran las principales especies que fueron encontradas
n diferentes niveles de dafo, las mismas fueron clasificadas segun

cantidad de material vegetal faltante. En el Rosetal Arbustal

ehlenbergia sp. y S.philippi son las especies gque se encuentran con

s dafio, al presentarse como macol las bajas, que a veces sblo
nservan el material seco. En el caso de P.petrosa su nivel ligero de

fo es atribulido al ramoneo por conejos, pues el ganado generalmente
comerlo arranca toda la macolla. En los céspedes las especies con

yor dafio son: C.albolutescens, M.ligularis y C.mulleri.




Rosetal Arbustal

Stipa

Poa
Muehlenbergia
Calamagrostis
Festuca

Bidens

Geranium
Espeletia schultzii
E. flocosa

Rumex

Acaena

Luzula

Gnaphal ium
Hypochoeris
Hypericum
Blakiella
Hinterhubera
Senecio formosus
Stevia

QOO PLPPLPUBDWOWWWWWWNNNN

Céspedes
Calamagrostis

Carex
Eleocharis
Lachemilla
Muehlenbergia
Agrostis
Vulpia
Geranium
Rume x

Lucilia
Hypochoeris
Gnaphalium
Calandrinia E
Crassula
Aciachne

NAPEPPEPPLPONNNNNE - -

)la 1 Escala de palatabilidad de las principales especies en un
setal Arbustal y en Céspedes del piso Andino. Escala: (1)
»ferenciales (se consumen sin ningdn tipo de seleccidn), (2) Buenas
> consumen despueés de seleccionar las primeras), (3) Regulares
‘esentan alguna dificultad en ser consumidas), (4) Deficientes (se
isumen cuando no hay otras plantas), (5) Desechables {raramente

'sumidas) .
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Nivel de dafo en
Nro de observaciones

%
Especies 1 2 3 ID Escala
Rosetal Arbustal
Espeletia schultzii 25 8,6 12,5 2,5 1
E. flocosa 8.3 - - 0,3 1
Stipa - 62,8 12,5 4,4 2
Muehlenbergia - 17,1 75,0 8,3 3
Poa 50 2,8 - 1,8 1
Acaena - 2,9 - 0,1 1
Calamagrostis - 2,9 - 0,1 1
Rumex - 2,9 - 0,1 1
Lobelia 16,7 - - 0,6 1
Cespedes
Calamagrostis 66,7 33.3 - 3,9 2
Muehlenbergia - - 40,0 4,0 2
Carex - 33,3 60,0 7,7 3
Rumex 33,3 - - 1,1 1
Eleocharis - 33,3 - 1,7 1
Tabla 2 Efectos de dafio sobre algunas especies del Rosetal arbustal y
Céspedes Andinos. Escala: 1- dafo ligero (lndice de dafio ID= 0-3), 2-
dafio medio (ID= 3-6), 3- dafio severo (1D >6).
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Los datos del Indice de dafio pueden ser comparados con la

observacion de los animales pastoreando libremente en el campo y en la

parcela experimental de pastoreo inducido (Tabla 3). S.philippi Junto
con P.petrosa siguen siendo las especies mas buscadas por los

animales. Como ya se dijo para P.petrosa esto no se refleja a nivel de
dafho porque la especie es completamente arrancada en el pastoreo. En

el caso de Muehlenbergia sp. su nivel de especie poco buscada por los

animales se debe en parte a su baja representatividad en el campo y a
la dificultad de identificarla por el método de observacidn por su

parecido con S.philippi En los céspedes las especies con mayor nivel

de dafio por pastoreo (C.albolutescens, C.mulleri y M.ligularis) son

también las mas buscadas por los animales.

Una expresidn mads acabada de la seleccidn de forraje puede
evidenciarse mediante los 1indices de preferencia, los que aluden
especificamnete a la eleccidn que realiza el animal (Heady 1864). Por
medio de estos Indices se pueden clasificar a las plantas tenienrdo en
cuenta su palatabilidad bajo determinadas condiciones (Krueger 1972).
En Ja Tabla 4 se muestra la clasificacién de algunas especies del
Pastizal paramero y del Rosetal arbustal teniendo en cuenta dos
Indices de preferencia. En el primero ({P1) ;e considera la relaciébn
entre la participacién de la especie en la composicidn de la dieta vy
la composicibn floristica. En el segundo (IP2) se afiade ademas la
frecuencia con que la planta se encuentra en el campo (Krueger 1972).
Los wvalores de los indices son superiores a cero, y generalmente se
Considera que valores superiores a la unidad indican cierta
preferencia animal por la planta. El indice tendrd el mayor valor

sobre aquellas especies con elevada palatabilidad y poco representadas
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Tabla 3
Rosetal

arbustal
medianamente buscadas,

Rosetal Arbustal
Stipa

Poa

Espeletia schultzii
Hypericum

Bidens
Calamagrostis
Echeverria
Festuca

Acaena
Gnaphalium
Muehlenbergia

Céspedes
Calamagrostis .
Carex
Eleocharis
Muehlenbergia
Lachemilla
Geranium
Hydrocotile
Agrostis
Oencthera
Hypochoeris
Rume x
Acaulimalva
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en términos de cobertura o biovolumen en el campo. Las especies menos

palatables y de amplia distribucién tendran entonces e! menor valor.

En el Pastizal paramero sélo C.mulleri, C.albolutescens vy
Geranium tienen Indices éiempre superiores a uno, mientras en el
Rosetal arbustal, S.philippi, P.petrosa, Calamagrostis sp. y
Echeverria sp.. Uno de los factores que influye en la valoracibn del

indice es el porcentaje de composicién de la dieta. Este valor fue
obtenido por observacidén de animales pastando, pero generalmente se
trata de analisis de flstulas esofagicas o estomacales, o de analisis

de materia fecal (Holechek et al 1982).

La seleccitén de las plantas por los animales estad fuertemente

influida por la disponibilidad de forraje del lugar de pastoreo. Por
lo cual la seleccidn en parcelas experimentales reduce el rango de
seleccidn de los animales. Entonces, especies que en pastoreo libre

raramente pueden ser consumidas, pueden ser seleccionadas en el

interior de las parcelas.

Debido a que los Indices de preferencia de !a Tabia 4 fueron

confeccionados tanto con datos de parcelas como de pastoreo libre, se
pueden presentar casos como los de Geranium sg. e Hypochoeris sp. en
los céspedes, y de A.elongata y Gnaphalium sp. en el Rosetal

arbustal, los cuales son mas seleccionados en las parcelas de lo que
serlan en el campo en pastoreo libre. Esto, sumado a la baja presencia
de estas especies produce una sobreestimacién del valor del indice.
Utra salvedad que debe realizarse es el elevado valor de Espeletia

schultzii en el IPla debido a que para este 1Indice se wutilizaron

valores de biovolumen tomados con "point quadrat", técnica que
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Indices de Preferencia
Especies I1P1a IP2 I1P1b
Rosetal Arbustal
Stipa
Poa 1
Espeletia schultzii
Hypericum
Bidens
Calamagrostis
Echeverria
Festuca
Muehlenbergia
Acaena
Gnaphal ium
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Céspedes
Calamagrostis
Carex
Eleocharis
Muehlenbergia
Lachemilla
Geranium
Agrostis
Oenothera
Hypochoeris
Acaulimalva
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Tabla 4 Indices de preferencia de algunas espegies del Rosetal arbustal
y Céspedes andinos. [Pl= (%composicibn dieta/% composicidn florlstica)

(a) datos de biovolumen y de la parcela de pastoreo inducido, {b)

datos de cobertura y de la parcela de pastoreo inducido mads los de
pastoreo libre, IP2= (%composicidén dieta x 100/ %composiciébn
floristica x %frecuencia)l.
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subestima Ja presencia de .pn43 rosetas gigantes. Por esta supuesta

baJa presencia en la composicidn floristica aumenta su IP.

Con estas excepciones, los datos de dafio sobre la=s plantas
(Tabla 2), observacidn de seleccidédn de plantas por animales (Tabla 3),
y los Indices de preferencia (Tabla 4), sefalan resultados =similares.

C.mulleri y C.albolutescens constituyen el forraje mds buscado en los

céspedes, seguido después por M.ligularis y Eleocharis , aungue este

tltimo por su pequefio porte no constituye un biovolumen suficiente

para servir de buen forraje. En el Rosetal Arbustal, S.philippi y

P.petrosa por su palatabilidad y distribucién son las especies mas

buscadas, seguidas de Calamagrostis sp. y Muehlenbergia SP., que

presentan baja presencia y que tal vez su distribucidén actual sea

producto del pastoreo a largo plazo.

43



- Nivel de seleccidbn de forraje

La disponibilidad de forraje influye directamente sobre Ila
;eleccidn gque realizan los animales, y varla con el tiempo 3 lo largo
jel cual fluctba la cantidad de biovolumen forrajero. En las parcelas
je pastoreo inducido, la limitacidn del biovolumen a forraljear puede
ser utilizado para simular en corto tiempo las fluctuaciones del
forraje y los niveles de seleccidn que el animal tendria. En la Figura
18 se muestran las curvas de seleccidn de plantas a lo largo del

tiempo en la parcela de céspedes para un pastoreo de carga mediana, y

en la Figura 19 en la parcela de Rosetal Arbustal.

Para los céspédes podrlan distinguirse tres niveles de

seleccidn. En el primer nivel el animal busca solamente el forraje mas

palatable y preferido (C.,albolutescens y C.mulleri), en este nivel el

consumo de C.albolutescens vad disminuyendo a medida que disminuye Ila

disponibilidad del mismo, y a la vez aumenta el consumo de C.mulleri.

En el segundo nivel el consumo de C.albolutescens disminuye abln mas

por su baja disponibilidad, aun asi se continta pastoreando a fondo

las especies mas palatables, y comienza la seleccién de Muehlenbergia.

En este nivel disminuye el consumo de C.mulleri al bajar su
disponibilidad. Por &ltimo en el tercer nivel %mumenta el consumo de

Muehlenbergia y de Geranium. Otras especies como Lachemilla pueden ser

consumidas desde el principio sin mostrar algun nivel de seleccidn.

Para el Rosetal Arbustal no es tan clara la separacidn en

niveles. En un primer nivel sblo se busca S.philippi y P.petrosa,

también puede consumirse Muehlenbergia sp., dificil de reconocer de

S.philippi durante la observacién de pastoreo. Posteriormente en un
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FIGURA 18. Seleccidn de especies forrajeras en una parcela del
Pastizal Paramero sometida a pastoreo moderado.
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FIGURA 19. Seleccién de especies forrajeras en una parcela del
Rosetal Arbustal sometida a pastoreo moderado.




cegundo nivel comienza el consumo de otras especies (Espeletia,

pidens, Calamagrostis, Hypericum) que vad aumentando- a medida que
disminuyen las especies preferidas, especialmente P.petrosa. El

consumo de Hypericum tambien puede ser mas atribuldo al pastoreo en

una parcela limitada, pues naturalmente es consumido en raras

ocasiones.

Forraje de cada unidad de vegetacibn

a.- Paramo Andino

En el Rosetal Arbustal, s®lo en el primer estrato existe un
elevado porcentaje (cerca del 80 %) de ese biovolumen que puede estar
disponible como forraje (considerando especies de palatabilidad 1,2 vy
3). Es decir que lo que puede ser forrajeado en el Rosetal Arbustal
estd concentrado principalmente en su estrato mads bajo (Figura 6). La
composicitn de especies por estratos y el biovolumen aportado por cada
una de ellas nos ex:tlica esta concentracién de la vegetacidn

palatable.

En los primeros 10 cm s6lo S.philippi sp. aporta el 55 % del

biovolumen forrajero, por lo cual se convierte€ en la principal especie

forrajera del Rosetal Arbustal. Entre otras forrajeras se encuentran:

Calamagrostis sp. ("refugiada" debajo de arbustos por ser muy buscada
por los animales), Geranium sp., Bidens sp., P.petrossa, Muehlenbergia
sp. y Festuca sp.. La parte menos forrajera (especies de palatabilidad

4 y 5) de este estrato estd dada por Gnaphalium meridanum, Hypochoeris

Sp. y Aciachne pulvinata (Figura 7)

En los estratos superiores se registra un fuerte descenso del
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piovolumen disponible como forraje. Mientras en el segundo es cerca
del 25 %, en el tercero apenas el 10 % (Figura 6). EI forraje del

csegundo estrato se debe sobre todo a Stipa sp. y a Espeletia

schultzii, y en el tercero a E. schultzii y a Calamagrostis sp. En
ambos casos la mayor parte no forrajera se debe a Hypericum
laricifolium (Figuras 8 y 9), de poca palatabilidad.

b.- Pastizal Paramero Andino

La caracteristica mds distintiva del Pastizal Paramero como
vegetacidn que ofrece forraje es la elevada proporcién de biovolumen
palatable respecto del biovolumen total. Mas del 80 % del biovolumen
total es vegetacidn que puede de alguna forma ser comida por los

animales de pastoreo (Figura 13).

Del biovolumen palatable las 3/4 partes del mismo lo

constituyen Eleocharis sp., C.mulleri y M.ligularis. Esto nos d& una

idea de la importancia de estas especies por su biovolumen forrajero

aportado. Ademas de tratarse de forrajeras preferenciales para el

ganado, completan el 1/4 restante de biovolumen forrajero Lachemilla
Sp., C.albolutescens sp., Festuca sp. y Agrostiis +triclodes (Figura
13).
c.- Altiandino

En el Desierto Periglacial Altiandino el 70 % del ©biovolumen
del estrato herbdceo puede constitulr algin alimento para el ganado
vacuno (Figura 17). Pero si se analiza detenidamente la constitucidn

de este bjiovolumen forrajero surge que cerca del 80 % estd formado por
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Rumex acetosella considerada una forrajera de regular calidad (Becker

et al 1889). EI resto de las forrajeras son: Agrostis sp. vy
Calamagrostis SP., esta Ultima es Jla tGnica que constituye un buen
forraje pero su aporte al biovolumen palatable es sdlo del 14 %.
Arenaria sp., Lupinus sp., Gnaphalium sp. y Calandrina sp. son las
especies dominantes entre las poco forrajeras (Figura 17). Debe
tenerse en cuenta ademas que la mayor parte del forraje disponible

esta seco durante la época de precipitaciones minimas. Al igual que el
Rosetal Arbustal, estas regiones durante la época seca no ofrecen

forraje suficiente para el pastoreo del ganado.

Abundancia

Una medida estimativa de la contribucidn de biomasa forrajera
por especie palatable es el biovolumen. Existe una relacidn lineal
entre este valor y el porcentaje de materia seca aportado por cada
especie (Passera et al 18&d¢). As! cada unidad de vegetacidn puede ser
caracterizada segun el aporte de biomasa forrajera que realiza y la

composicidn especlfica de este aporte.

3
Si se considera el biovolumen forrajerc total para toda la

cuenca (teniendo en cuenta scio las especies forrajeras de [P= 1, 2 vy
3), en la unidad analizada en e] Altiandino se tiene el 9,6 % del

forraje de época seca, compuesto en su mayor parte por especies de IP=

3 (forrajeras regulares). En el Rosetal Arbustal del Andino esta
condentrado el 38,3 % del forraje de epoca humeda, integradeo por
forrajeras de IP= 2 y 3 (buenas estacionales y regulares). En el
Pastizal Paramero del Andino se encuentra el 52,1 % del forraje de
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época humeda, conformado por especies forrajeras de IP= 1y 2 (muy
puenas y buenas). Si se considera sbélo las forrajeras preferenciales
(IP= 1) casi todo el biovolumen estd concentrado en el Pastizal
Paramero del andino y los Céspedes del altiandino. Incluyendo a las
buenas forrajeras (lIP= 2) el biovolumen forraljero para la época humeda
se concentra entre el Pastizal Paramero del Andino, los Céspedes del
Altiandino y el Rosetal Arbustal del Andino. En la Figura 20 se
muestra la distribucidn de las especies forrajeras en las . diferentes

unidades de vegetacidén segln su Indice de palatabilidad.

Estacional idad

La disponibilidad de forraje esta marcada por la
estacionalidad <climatica. Esto determina una mayor disponibilidad de
forraje entre mayo y noviembre y una menor (53 % de los valores de

época humeda) entre diciembre y abril.

La estacionalidad climatica cambia la oferta de forraje en
las diferentes wunidades de vegetacidén. Ya fueron dados los wvalores
para la época humeda. En la época seca el Rosetal Arbustal brinda sélo
el 40 % de los valores de época humeda y se trata en su mayor parte

del forraje ofrecido por Espeletia schultzii y E. flocosa (IP= 3}, es

decir forraje de regular a mala calidad. E!l Desierto Periglacial del
Altiandino ofrece el 60 % del valor de la época humeda, en su mayor

parte compuesto por Rumex acetosella, tambien forraje de regular a

mala calidad. En el Pastizal Paramero se encuentra el 63 % del
biovelumen forrajero ofrecido en la época humeda, todo forraje de
buena a muy buena calidad. En la época seca este tipo de forraje soélo

se encuentra en el Pastizal Paramero y en Céspedes del Altiandino.
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Distribucidn

Teniendo en cuenta la palatabilidad, el biovolumen forrajero,
la cobertura forrajera y la estacional idad de laé especies forrajeras
se calculd la oferfa de forraje para cada una de las wunidades de
vegetaciébn. Los Indices obtenidos no representan valores absolutos de

oferta de forraje, sino que permiten comparar la disponibilidad de

forraje entre las distintas unidades de vegetaciodn.

La mayor oferta de forraje se tiene en el Pastizal Paramero
durante la época humeda (OF= 110,2)., Este valor es 3,6 veces mayor que
el del Rosetal Arbuétal, 3,9 veces que el del Rosetal del Altiandino,
y 1,6 veces mds que el valor del pastizal Paramero en la época seca,
Durante la estacidén seca el madximo valor de oferta de forraje sigue
estando en el Pastizal Paramero (0QOF= 69,2). Este valor es 5,8 veces
mds grande que el valor del Rosetal Arbustal. Para los Céspedes del
Altiandino dado que no se cuenta con valores, se considera que ellos

se acercan a los del Pastizal Paramero Andino.

Si consideramos que los mAdximos valores de oferta de forralje

tanto en la época humeda como en la seca se epcuentran en el Pastizal

Paramero y en Céspedes del Altiandino, y que ambas unidades
representan menos del 10 % de la superficie de la cuenca, se hace
evidente la importancia de estas unidades para el pastoreo en esta

regidn. Es necesario tener en cuenta también la capacidad de carga que
representan estos valores de oferta de forralje, y los movimientos

estacionales de los animales en relacién a este recurso.



Capacidad de carga potencial

Siguiendo el método de evaluacidén de calidad del forraje
(Tapia~-Nufiez y Flores-Ochoa 1984) se determind la cobertura forrajera

y el porcentaje de especies deseables en las unidades de vegetacién, y

e vigor para las principales especies forrajeras. En la Tabla 5 se
muestran los resul tados de la cobertura de forraje, porcentaje de
especies deseables para las unidades consideradas, vigor de las

especies deseables y calidad forrajera resultante. En la Tabla 6 se
muestra la capacidad de carga potencial de las unidades analizadas en
base a la calidad forrajera, y en la Tabla 7 la capacidad de <carga

potencial para la estacién seca.

Aunque el método considere pocas variables para el <calculo
de la capacidad de carga potencial, se trata de uno de los métodos mas
utilizados para el pastoreo extensivo en forrajes naturales de

montafa, por lo cual es posible realizar comparaciones. Ademds permite

un primer acercamiento para el andlisis de la capacidad de carga, el
cual puede ser profundizado porteriormente por el uso de métodos mas
detal lados que consideran un mayor numero de variables (Passera vy

Borsetto 1986). s

Los resultados muestran coincidencia con los de oferta de
forraje. Las zonas de Pastizal Paramero muestran mayor capacidad de
carga, comparada <con la de las unidades restantes. Esto parece ser
cierto tanto para época himeda como para la estacidn seca. Durante la
estaciédn seca, cuando en las demds unidades es minima la capacidad de
sostener animales pastoreando, en los Céspedes del Andino y del

Altiandino los animales pueden todavia encontrar forraje, pero también

o
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(%) Sp.total (%)

Altiandino 11,2 2 14,3(%) 2 <50 1 Muy Pobre
aAndino

Ros.—-Arb, 30,8 2 18,9 (%) 3 65-51 2 Pobre
Andino

Pas.Param. 66,3 5 28,6(%) 3 80-66 3 Buena
Tabla 5 Cobertura de forrajeras (Cob.For.), proporcidn de especies
palatables (sdlo de IP= 1 y 2) y vigor de las principales forraljeras,
con sus valores (Val.) respectivos. La calidad del forralje surge del

producto entre cobertura forrajera y vigor. lLas escalas y valores
fuercn tomados de Tapia—-Nufiez y Flores—-Ochoa 1984,

Tipos Veget. Calidad Forr. Carga Pot. Carga Pot.
U.0/ha U.V/ha
Altiandino Muy Pobre 0,-5 0,05
Andino
Ros—Arb. Pobre 0,50 0.1
Andino
Pas.Param. Buena 2,00 0,4

Tabla 6 Carga potencial para la época humeda de acuerdo a la calidad
forrajera de cada unidad de vegetacidn. Las cargas se expresan en
unidades oveja por hectarea (U.3/ha) y en unidades vaca por hectarea
tU.0/ha).
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U.0/ha U.V/ha
Altiandino Muy Pobre <0, 25 <0, 05
Andino
Ros-Arb. Muy Pobre 0,25 0.05
Andino
Pas.Param. Regular 1,00 0,2
Tabla 7 Carga Potencial para la época seca de acuerdo a la calidad

forrajera de cada unidad de vegetacidn.



en ese momento la capacidad de carga del Pastizal Faramero ha
disminulido a la mitad de su valor de época humeda. Los wvalores de

capacidad de carga indican que en este periodo no todos Jlos animales

gque pastaron en la época humeda pueden seguir alimentandose de la
vegetacidn natural del padramo, especlficamente en el Pastizal
Faramero. Es aqul cuando la carga real y el movimiento que realizan

lcs animales se convierten en factores determinantes. La relacidn con
la2 agricultura se plantea entonces como fundamental en este tipo de

sistemas con un fuerte estrés por forraje en la epoca seca.

[y
[&4]



USOS DE LA TIERRA Y PRACTICAS DE PASTOREO

La introduccién de animales domésticos de pastoreo

en la Cordillera de Mérida

La introduccidn del ganado vacuno se produjo como parte de la
infraestructura tecnoldgica de la agricultura de secanoc espaficla, es
decir para el arado por traccién animal, perc también mads tarde fue

utilizado para el tradicional cultivo de papa.

La expansidbn del ganado vacuno por las regiones andinas,

desde su introduccidn por los espaficles a Venezuela, parece haber sido

lenta, aunque al parecer ya estaban en los Andes a fines del siglo
Xvi, al utilizarse los caminos andinos para trasladar ganado a
Colombia (Wagner 1967, cit. Perez 1982). Una de las principales

L
razones para la tardla expansiétn fue la aclimatacidn de los animales a

los ambientes de las tierras altas parameras. El ganado se habria
expandido y multiplicado rdpidamente por debajo de los 3000 m a
finales del siglo XVIl y principios del siglo XVIIlI, pero su mayor
presencia en los paramos aitcs, especialmente en aquelilos gue

permanecieron con cierto aislamiento, se habria producido durante el
siglo Al1X., As! también, ei aumento de la accesibilidad de las altas
Tegiones parameras, especizlmente a principios de este siglz por la
construccibn de <carreteras estarla :elacionado a transformaciones

ligadas con el aumento del uso de la tierra y la actividad ganadera,
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tal como ocurrié en otras montafhas (Santamarina 1845, Allan 1986).

Para el Paramo de Fiedras Blancas, Faramo en el gue se
encuentra el area de estudio intensivo, Ferez (1882) concluye que el
ganado podria haber alcanzado una presencia significativa durante el
siglo XIX, pero que recien durante este siglo se habria transfomado en
un 1importante agente ecoldgico. Aungue existen pocas y discutibles
pruebas para tales afirmaciones, es indudable que la presencia del
ganado vacuno en las tierras altas del paramo andino y altiandino (por
encima de 3500 m) no se produjo en forma simultanea con la |llegada a
las tierras mds bajas de la cordillera de Mérida y que su expansibn
debid esperar un tiempo de aclimatacidn del ganado europeo a las

condiciones de los ambientes de al tursa.

Las diferencias de tiempo de la efectiva presencia del ganado
en las altas tierras del paramo pueden ser significativas en términos
ecoldbgicos. Por lo que, conocer el tiempo gue hace gue los animales se
encuentran wutilizando la vegetacidn de paramo en numeroc importante
forma parte, como se verd mas adelante, de la comprensidn de la
d:ndmica sucesional a la que la vegetaciin esta sometida, de la
dindmica del uso de la tierra, y también de ha relacidn entre el uso

de la tierra y el impacto del pastoreo.

Formas de Ganaderla y sus Finalidades

En general, la ganaderla extensiva caracteriza el u=o de las
tierras altas de la cordiliera de Mérida. Es decir, los animales
Vacuros pastar libremente sobre la vegetacidn natural de paramo,
Moviéndose espacial y temporalmente segin la distribucidn y



disponibilidad del forraje. Pero como se verd mas adelante, las
sctividades agrlcolas y la disponibilidad de forrales alternativos,
naturales o cultivados, estdn estrechamente relacionados al movimiento

de los animales entre los diferentes tipos de vegetacidn y =zonas de

uso.

La forma mas generalizada es la ganaderla extensiva de tipo
ntradicional", donde la vegetacidn natural de los paramos constituye

una parte o pradcticamente toda la fuente de forralje para los animales,

y la mayor parte de lo producido (trabajo, carne, leche y queso) es
para el autoconsumo. En este caso la mayor parte del tiempo los
animales se encuentran en pastoreo extensivo, Yy sélo unos pocos, los

utilizados para la agricultura y ordefio, reciben supliemento de forraje
ya sea cultivado o natural de céspedes de zonas bajas. Esta forma es
tipica, aunque no exclusiva, de paramos aisladecs que mantienen
tradicién triguera, donde existe una Dbuena complementacidn entre

agricultura y ganaderla.

Los animales empleados para las labores agrilcolas son
~eneralmente bueyes, gque se utilizan badsicamente para la barbechadura
{arado realizado varios meses antes de la siembra con el fin de

H]
incorporar la maleza en el suelo para facilitar su descomposicidni,
para la siembra, y para la cosecha en el caso de la papa. Este ganado
permanece durante las labores agricolas cerca de las casas, en

céspedes naturales o en potreros alimentados con forraje cultivado.Una

vez terminadas las tareas agricolas son llevados de vuelta al paramo.

En las tierras altas parameras existen otras variantes de la

ganaderlia extensiva, con finalidades comerciales, para el engorde o de
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"ceba", para la produccién de quesos, y también ganaderla de tipo

semi—-intensiva (Andrade y Bello 1882), pero su distribucidn es menos
generalizada que la extensiva tradicional.

La ganaderla extensiva con fines comerciales se parece a la
tradicional en que la principal fuente de forraje de los animales es
la vegetacidn natural, pero en este caso se necesita buena calidad y
cantidad de forraje para lograr los fines comerciales, engorde para

venta en pié o para produccidn de queso. Por loc que su localizacidn se
restringe a paramos humedos donde dominan Pastizales y Céspedes, que
constituyen forraje mas palatable y de mejor calidad que la vegetacibn
de paramos secos. En la ganaderla extensiva para la produccidn de
guesos pueden darse movimientos estacionales de familias y hacienda

entre pisos de vegetacidtn a fin de utilizar de manera mas eficiente

el forraje de la estacidn hlmeda, como es el caso del Faramo VLos
Granates en la Sierra Nevada (Andrade y Bello 1982), asemejandose a la
transhumancia con vacunos con identica finalidad, descripta para

montafas del norte de Argentina (Molinillo 1988).

La ganaderia semi-intensiva con fines comerciales estd muy
restringida en los paramos, debido a que una de las principales
fuentes de alimentacidn es el forraje cultivado, y el mismo como pasto
requiere de riego, fertilizantes y suelos que disminuirian las

parcelas dedicadas a la agricultura.
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Tenencia de la Tierra y Pastoreo

En general los paramos por encima de los 3500 m son de
propiedad comunal. Es decir cada campesino tiene sobre esas tierras

derechos de wuso especifico para el pastaje de los animales.

Existen algunos desacuerdos acerca del origen de este tipo de
tenencia de la tierra. Pero, al parecer se trata de mas de un origen,

a partir de antiguos Resguardos indigenas, como en algunos paramos de

la Sierra Nevada (Andrade y Bello 1892, producto de arreglos
voluntarios, como veremos mds adelante en el Paramo El Banco de la
Sierra la Culata, o a partir de sucesiones mortis causa, como en los

paramos de casi todos los Andes (Bioma 1989)

Parece claro que en su origen la tenencia de la tierra, antes
de la llegada de los espafioles, era de propiedad comunal. Los
indlgenas andinos habrian tenido siempre un concepto colectivo de la
propiedad . Asl, después de la colonizacién, a través de diferentes
formas Jjuridicas (propiedad privada absoluta indiana, propiedad
comunal indigena o "Resguardos", y la propiedad de la corona) se logrd
la expropiacién de los territorios en manos indligenas (Clarac de

s
Brice®o 1887).

Para Casanova (1977) todas las formas Jjuridicas espafiolas

Pasaron en algin momento por la tenencia a nivel individual, y fue

desde alll y principalmente por mortis causa que habrian surgido las
dctuales propiedades colectivas. Pero también es evidente, como lo
sefialan Andrade y Bello (1992), que algunos de los PAramos de actual
Propiedad comunal, como los de la Sierra Nevada corresponden en sus

limites casi exactamente a antiguos Resguardos indigenas. Estos fueron
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establecidos durante el siglo XVII1] como una forma de reducir a los
indigenas a pueblos, y alejarlos del dominio espafiol. En estos
Resguardos se repartieron tierras de propiedad individual para la
instalacidn de viviendas y huertas, vy tierras comunales para labranza,
cria de ganado y sbastecimiento de lefa. Posteriormente en el siglo
¥1X las Leyes Republicanas disolvieron los Resguardos, Ppero en algunos
piramos sb6lo una parte de las tierras se repartiod individualmente,
de jando generalmente las tierras altas como la propiedad de aquel los
descendientes de indigenas gue ocuparon los antiguos Resguardos Y

ag.ellos que poseian tltulos.

De cualguier manera, una de 1las formas actuales ma&s
frecuentes de tenencia de la tierra en los paramos venezolanos es la
de los derechos de paramo (Bioma 1988). La posesibn de estos derechos
ectd claramente establecido en la legislacién (Egaha 1983), y el
codigo Civil establece en su artlculo 765: "cada comunero tiene la
plena propiedad de su cuota y de los provechos o] frutos

correspondientes, puede enagenar, ceder o hipotecar libremente eésta
parte y atn sustitulr a otras personas en el goce de ellas, Ppero no
puede cercar fracciones determinadas del terrenc comtin." Es decir qgue
en la practica y legalmente no sblo se trata deé derechos de pastoreo,
sino que representan la titularidad sobre paramos con linderos bien

definidos.

De esta manera, los derechos de paramo pueden ser vendidos
en su totalidad o en parte, pueden ser heredados € incluso se pueden
otorgar permisos de uso de paramo por un corto tiempo. De tal forma

que en la practica un derecho de paramo s€ transforma en un documento de

e}
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negocio, con el cual es posible obtener beneficios econotmicos. Estas
caracteristicas de venta y herencia de parte o la totalidad del
derecho ha tenido como consecuencia que algunos paramos quedaran en
manos de una gran cantidad de derechantes. Sin embargo, en la practica
no todos los derechantes hacen uso del forraje ofrecido en los

pAramos, y algunos solamente lo utlizan como un documento de negocio.

El caso de la tenencia de tierra en el paramo El Banco
representa un buen ejemplo de un paramo de propiedad comunal, cuyo
origen se encuentra en un arreglo voluntario, y donde la mayorla de
los actuales derechantes provienen de procesos hereditarios. EI
documento maAs antiguo conocido para esta area es del 8/02/1886. 3Se
trata de una declaracién realizada por Manuel Ronddn y Eloy Uzcategui,
guienes eran sus legitimos duefios, por compra realizada a Petronila

Uzcadtegui. A partir de 1906 aparecen 12 grandes sucesiones:

1- Gabrie! Moreno = --——————-— 30 derechantes

2- Sanchez Dtaz, = =—-————————— 23 "

3-5anchez Moreno = —=——————— sin informacién

4- La Cruz Suescun = —————-———= 23 derechantes

5- Rondén Mora = ————————- 56 "y

6- Eduviges Quintero de Rondbn —---- 26 "

7- J.Evangelista Caputti ---—--——= 6 " (falta informacibn)
8- C. Rangel de Sanchez - —-—--—————- 8 " ¢ " " )
8~ Clara Balza Balza - --———————= falta informacidn

:0- Ofelia Balza Balza  -——7————= " "

11- M. Aurelio Rangel =  —-————————- 9 derechantes (falta informacibn)
12- J. Gregorio Araujo Lobo -—————~ falta informacibn
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En los tltimos 50 afos segun anadlisis de los documentos del
Registro del Area (Bioma 1989), de las 12 grandes sucesiones del
paramo El Banco se produjeron 181 derechantes, sin contar los
registros sin fechas y las transacciones que no fueron registradas.
Debe tenerse en cuenta ademds los permisos de paramo que cada
derechante puede otorgar. A pesar de que algunos de esos derechantes
estén muertos en la actualidad, o que no hagan uso de su derecho de
paramo, debido a que el derecho es heredable y puede ser negociable,
existiria una tendencia hacia un aumento de la cantidad de derechantes
que hacen uso de un paramo. Esto es mias evidente si se piensa que no
existen limites sobre las ventas de partes de un sblo derecho, ni
tampoco sobre la cantidad de permisos que se puedan otorgar para el
pastoreo. Asi, el csistema de derechos plantea una casi absoluta

libertad sobre la cantidad de usuarios del paramo y sobre la cantidad

de animales de pastoreo. Los limites estarian dados entonces, por la
capacidad de carga de cada regibn paramera y , CcoOmo &€ verd mas
adelante, la relacidn agricultura/ganaderia gque mantenga cada familia

de campesinos.

Sin embargo, faltan estudios sobre la cantidad de derechantes
3

actuales y campesinos con permiso de pastaje que hacen real uso del

paramo, Yy sobre la cantidad de animales que posee cada uno de ellos.
Sin esta informacién sblo se podrad especular sobre la problemadtica
potencial que plantea el sistema de derechos de uso en las altas

tierras de los paramos. Pero también debe reconocerse que las amplias
libertades gque otorga el derecho de uso sobre el manejo de los
animales y la posibilidad de utilizar este derecho como un documento

negociable, brinda a los campesinos mayor flexibilidad en el manejo de
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Jos recursos disponibles en estos ambientes.

La ganaderla extensiva tradicional en los PAramos

La ganaderla extensiva tradicional ha sido siempre
considerada una actividad complementaria con respecto a la
agricultura. Por tal motivo ha suscitado pocec interés el estudio de
las practicas pastorales de los campesinos, las relacionez con la

agricultura, el papel en la economia y los efectos del pastoreo sobre

la vegetacidn.

Se puede decir con seguridad que la principal importancia de
la ganaderla extensiva tradicional en los paramos sigue siendo el
papel de fuerza de trabajo para la agricultura. Pero esta razdédn, que
estuvo en el origen de la geanaderla en los paramos, tal vez en la
actualidad esté acompahada de otras razones, gue hacen de este tipo de

ganaderla una actividad que se encontraria en crecimiento.

La disminucidn del valor de los productos de la agricultura
campesina en el piso de Faramo Andino trajo consigo también la
disminucién del poder de los campesinos ,en adquirir bienes de
subsistencia. Fue entonces cuando quizas la ganaderia se voclviera una
importante fuente de protelnas, especialmente para aquellcs campesinos
gque no tuvieron, ni tienen, salida comercial de sus productos
agricolas. También la presencia de animales pastando en las grandes
extensiones parameras, y que significaban pocas erogaciones, permitiéd
Que el ganado se transformara en un recurso econbmico potencial, a
donde recurrir en los momentos cuando la agricultura tuviera perlodos

de inestabilidad. Esto asegurarla a los campesinos un mecanismo gque
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amortigua momentos de muy baja entrada econémica a partir de su
actividad principal, que en el caso de economias de subsistencia se
vuelve de vital importancia. Asi, el capital acumulado en los animales
que Pastorean a muy bajo costo no so6lo puede ser potencialmente
utilizado, sino que es en realidad utilizado. En algunos lugares se ha

convertido en una segura entrada econdmica complementaria debido a los

negocios de compra-venta y de alquiler de animales.

Por estas razones la ganaderia no puede ser ahora considerada
solamente la fuerza de trabajo para la agricultura. Sin embargo faltan
todavia los estudios necesarios que den cifras a estas afirmaciones vy
nos permitan apreciar la real importancia, especialmente econémica, de

la ganaderia en el contexto de la sociedad campesina de los pAramos.



Uso de la tierra y pastoreo en el PaAramo El Banco

La poblacidén campesina de E! Banco, mas de 150 personas

(Bioma 1991), se dedica fundamentalmente a la agricultura. Los
cultivos ma&s comunes son: papa, trigo, zanahoria, cebada y avena. La
mayorla de los agricultores (mas del 60 %) vende parte de su
produccién agricola, se trata sobre todo de venta entre vecinos y

dentro de la zona paramera, pocos tienen acceso a mercados regionales
de mayor nivel. El tamafo de las parcelas destinadas a la agricultura
en casi todos los casos siempre es menor de 5 ha, existiendo un buen

porcentaje que tiene menos de una hectarea (36 %).

Practicamente todos disponen de ganado vacuno para realizar
las tareas agrlcolas y también para la produccién de leche. En el piso
agricola (generaimente por debajo de los 3700 m) disponen solamente de
bueyes y toros para la siembra y el barbechado, y de vacacs lecheras,
el resto de los animales pastorea en el piso andino superior y en el
altiandino. Otros ganados con los que cuentan son: equinos (el 50 % de
las familias), porcinos (el 75 %) y ovinos (el 56 %). En todos los
casos, incluyendo a los vacunos, la mayorla de las familias (mas del

80 %) dicen ser propietarias de menos de 10 an%males de cada tipo.

La carga actual de ganado, si todos los animales que se
tienen pastorearan de manera extensiva, en la cuenca el Banco serla de
aproximadamente 1 Unidad Vaca/13 hectadreas o 1 Unidad Oveja’2,5
hectdreas. Esta cifra podria estar subestimada por la caracterlistica
dei campesino de mencionar menor cantidad de ganado que el que se
tiene realmente. Sobre todo si en la zona existe una institucién

Privada con poder que tiene una actitud negativa hacia la ganaderlia
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extensiva en los paramos. Estas cifras de supuesta carga actual deben
ger comparadas con las cifras dadas para la carga potencial, de manera
de poder discutir acerca del tipo de pastoreo que estd teniendo lugar.
La carga potencial es de 1 Unidad Vaca/12 hectareas, promedio para la
gpoca himeda y de 1 Unidad Vaca/24 hectdareas como promedio de la época

seca (ver Tablas 6 y 7 para la distribucidn de la carga potencial

segtn unidades de vegetacion).

Estas cifras nos indican gque, si todos los animales con los
que se cuenta pastorearan en el paramo, ia intensidad de la
explotacidn (carga actual/carga potencial) serla muy intensiva (le=

0.91, escala de Passera y Borsetto 1886) para la época humeda, es
decir en el momento en que la vegetacidn del paramo tiene su mas
elevada capacidad de carga potencial. Para que la vegetacidn natural
pudiera seguir alimentando al ganado en la época seca serla necesario
que quedaran menos de la mitad de ellos. Esto plantea wuna fuerte

restriccibn de la vegetacidn natural para mantener toda 1la carga

ganadera.

Sin embargo los animales se mueven estacionalmente entre

pisos de vegetacidn y aprovechan también forrajes cultivados o el

rastrojo gque queda después de la cosecha. En este sentido los
mecvimientos de los animales y la relacidén con 1la agricultura
desempefian aqul un papel fundamental. Por lo cual este tema merece una
especial atencidn. A continuacidn se discute el movimiento de los
animales en el El Banco y también en el paramo de Apure, que sirve
para establecer comparaciones y como patrén de movimientos de los

animales en relacidn con la agricultura triguera tradicional.
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PrActicas de Pastoreo en El Banco

Movimientos diarios y estacionales

De una manera general se puede decir que los animales de
pastoreo (sobre todo los vacunos) en la cuenca El! Banco se mueven

estacionalmente entre pisos ecolbgicos, en la busqueda de forraje.

Durante el periodo seco ("verano" para los campesinos) el
forraje natural disminuye casi hasta quedar restringido a lugares que
permanecen humedos la mayor parte del afio. Se trata generalmente de
zonas de Pastizal Paramero (Céspedes o localmente "pantanos") de
tamafio relativamente pequefo en el piso andino y altiandino. En ese
perliodo algunos animales buscan estos sitios, sobre todo en el piso
altiandino. Mientras que otros mas necesarios para las tareas
agricolas pueden ser alimentados con forraje cultivado (avena
generalmente), y/o rastrojos de trigo en las zonas mas bajas de la

cuenca (piso Andino inferior).

En el periodo humedo los Céspedes estacionales del Andino
(Pastizal Paramero Andino) y del Altiandino, gl estrato inferior con
pastos del Rosetal Arbustal Andino, Vv las hierbas aisladas del
Altiandino, se constituyen en el forraje natural que los animales
pueden aprovechar realizando un pastoreo extensivo. En este perlodo
lcs animales que pastan de manera extensiva se mueven por el piso
Andino y el Altiandino deteniéndose sobre todo en Ceéspedes. Las
nevadas en este perlodo, sobre todo en el Altiandino, pueden obligar

a los animales a pastorear mds en el piso Andino. Los animales

utilizados para las tareas agricolas y las vacas lecheras con 8Sus
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pecerros pueden encontrar forraje natural en zonas cercanas a las

casas en el piso Andino inferior.

Asi, en general se puede caracterizar el comportamiento
estacional de pastoreo. Distinguiéndose en primera instancia dos
grupos de animales (sobre todo para los vacunos): los de los

"quehaceres", toros y bueyes ocupados en las tareas agrlcolas y vacas
Jecheras con sus becerros, y los que pastorean de manera extensiva en
el Paramo y permanecen la mayor parte del afio alejados de las

viviendas del piso agricola. Los primeros viven del forraje natural de

zonas cercanas a las casas y del rastrojo de parcelas y forraje
cultivado. Los segundos siempre del! forraje natural, moviéndose seglun
la variacién de la distribucidn espacial de la oferta estacional de
forralje.

Los animales utilizados para las labores agrlicolas se mueven
diariamente entre la casa y areas de pastoreo vecinas, pudiendo
concentrar el pastoreo en valles o rellanos de laderas con Pastizal
Paramero. Durante la época seca (diciembre a marzo) los animales
destinados a labores agricolas pueden aprovechar forraje cultivado o

H
el rastrojo después de la cosecha. La menor dedicacibn al cultivo del

trigo hace gque este tipo de rastrojo no sea abundante en la zona, y

pocos animales puedan aprovecharlo.

Esta caracterizacidn general es mas complicada en la
realidad, debido a las multiples tareas de! calendario agricola anual
que requieren de los animales, de las diversas fechas de paricidén de
los animales, y debido también a que no siempre son los mismos

animales los utilizados en las labores. Por lo gque los movimientos
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entre piso de vegetacidn son mas dindmicos que los que pudieran

n

responder a la simple estacionalidad. Asl también, los cambios de wuso
de la tierra, como las transformaciones por drenaje de "pantanos"™ en
parcelas de papa, o las de papa en barbechos, las nuevas parcelas
abiertas y destinadas al cultivo de forralje, la disponibilidad de
diferentes rastrojos, en general la dindmica del paisaje de la parte
inferior de la cuenca tiene una gran influencia sobre el movimiento
(direccibn, momento, duracidn) de los animales de pastoreo. Otros
cambios de wuso de la tierra como la dedicacidn de una parte de la
cuenca para la proteccidn de la naturaleza (Reservas o reégimen de
Parques!), o una mayor dedicacién al turismo tendran wuna influencia
determinante sobre la dinamica relacidn entre agricultura y ganaderla,

y por ende también sobre el impacto del pastoreo en estos ecosistemas.

Los movimientos de los animales y su relacién con el calendario

agricola y la disponibilidad de recursos

El Faramo por encima del piso agricoia puede ser visto como
el sitio de pastoreoc extensivo de los animalesﬁque se encuentran como
reserva para ser utilizados en los quehaceres agricolas y domésticos.
Aungue también puede significar un sitio de estadla y ‘"engorde" de
animales que pueden utilizarse en transacciones comerciales. Algunos
e estos animales pueden permanecer hasta dos o tres afios seguidos sin
bajar, pero por lo general la mayorla de ellos son bajados en algun
momento del afio. Los campesinos suben una vez cada mes o dos meses a

Controlar sus animales en las partes altas del paAramo. En estos viajes

©llos cuentan el numero de animales, los alimentan con sal y bajan
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aguellos que necesiten para las labores agricolas, las vacas a punto
de parir, las que tienen crias y aquellas que por su estado requieran
una alimentacidén suplementaria. Las subidas a 1los paramos estan
relacionadas estrechamente a las tareas agricolas, aunque también se

realizan por el sblo hecho de controlar la hacienda dispersa.

Las tareas relacionadas con el cultivo de la papa dominan las
actividades. Los meses de la estacidn seca y comienzos de la humeda
significan wuna intensa actividad y coinciden con la disminucién de

forraje natural para los animales. En este periodo, se siembra la papa

con el comienzo de las primeras lluvias (marzo) y vya entrado el
periodo himedo (mayo), aungue aquellos que disponen de riego
artificial pueden independizarse de estas fechas. Para la siembra se
requiere de toros y bueyes, los que se dejan pastando en ‘"pantanos"

naturales de las partes bajas de la cuenca, en rastrojos de trigo o en

parcelas con avena cultivadas especialmente para estas ocasiones.

Los comienzos de la epoca seca (octubre, noviembre) se
caracterizan por la cosecha de la papa y en algunos casos donde se
dispone de riego, la siembra de zanahoria. Para estas actividades

también se utilizan los animlaes como fuerza ée trabajo. Es en estos
meses, donde el forraje se vuelve un limitante serio, los que no
disponen de "pantanos" naturales entre sus tierras deben arrendar
tierras para cultivar forraje o dedicar parte de sus parcelas para
e€sto. En estas ocasiones también se bajan del paramo animales de carga
como mulas y caballos para el transporte de los sacos de papas desde

las parcelas hasta los caminos, donde son recogidas por camiones.
En el perlodo entre la uUltima siembra de papas y la primera
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cosecha (mayo a agosto) los animales por lo general son |levados al
piso Andino superior y al Altiandino para que descansen y pastoreen,
jos Qque disponen de riego pueden seguir realizando tareas agricolas

con ellos,

El calendario expuesto es una generalizacidn para la cuenca
El Banco. En realidad cada familia puede tener su propio calendario en
relacidn a su disponibilidad de tierras, de tierras bajo irrigacibn,
de parcelas con papa, con trigo y cultivo de otros productos. También
influyen la disponibilidad de "pantanos" entre sus tierras, el cultivo
de forraje y el arriendo de otras tierras {(en el Mapa 2 se muestra
algunas de las formas en gue se mueven los animales seglun la

disponibilidad de recursos).

Aquellos gque disponen de buena cantidad de tierras y
poesibilidad de riego pueden sembrar papa antes del comienzo de las
lluvias, lo cual les permite una temprana cosecha antes del comienzo
de la época seca. En estos casos el movimiento de sus animales sera
di ferente de los que no disponen de riego. También la posibilidad del
riego permite sembrar forraje a principios de la época seca para
disponer del mismo durante y finales de est; periodo. Los que no
tienen riego sblo pueden sembrar en la época htmeda y disponer del
forraje a principios de la época seca. En estos casos generalmente se
elige almacenar el forraje en forma de granos si es avena, o cortarlo
Para alimentar a los animales cuando es necesario. Los animales no
€ntran en las parcelas, pues de una sbla vez agotarian todo el

forraje. EI corte les brinda la posibilidad del rebrote y mayor

disponibilidad temporal, importante para los gque no disponen de
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tierras ni riego. Estas tierras con forraje generalmente son
alquiladas por los campesinos y su forraje es destinado a los bueyes

de trabajo y bestias de carga.

Los que disponen de extensiones cenagosas con pastos dentro
de sus tierras tienen la posibilidad de mantener cerca los animales de
trabajJo gue necesitan, en casi todo e! tiempo de actividad agricola.
Asi estos animales disminuiran al minimo sus movimientos entre pisos
d= vegetacidn. Si los "pantanos" son extensos pueden pasar alll la
maycr parte del afo. Los terrenos ceragosos con pastos pueden ser
drenados para ser transformados en parcelas de papa. Después de dos o
tres ahos de cultivo ellos vuelven a ser dejados para la recuperacién

de los pastos. De esta manera la transformacidn de ciénagas a parcelas

cultivadas también implica un cambio de la relacidn que =e mantiene
entre agricultura y ganaderia. En los 4ltimos tiempos el elevado
precio de la papa ha estimulado la transformacién de las ciénagas

peguehas en parcelas para papa.

Los que no disponen de "pantanos" deberdn cultivar forraje en

sus parcelas o en tierras de arriendo y/o mover continuamente los
animales buscando también la diponibilidad dek forraje natural. Aslt,
una menor disponibilidad de recursos (tierras, riego, "pantanos"}

Plantearia unaz mayor dinamica en el movimiento de los animales entre

los pisos de vegetaciodn. .

Dado que el cultivo de trigo deja un rastrojo en la parcela
Que puede ser aprovecahdo por los animales, las extensiones cultivadas
Por cada familia también influirdn en la posibilidad de ©brindar

forraje alternativo y por ende en el movimiento de los animales de
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astorec. Una mayor intensificacién del cultivo de papa aumentard 1la

P

necesidad de cultivar forraje o de tener "pantanos".

Se podria decir que la combinacién ideal para un campesino
dedicado casi exclusivamente a la papa comercial serla una gran
extension de tierras bajo riego y/o con "pantanos". Como es el caso de
una de las familias mas ricas en la cuenca el Banco. Por contraparte
un campesino con pocas tierras, sin la posibilidad de riego, sin
rpantanos”", y que se dedique casi exclusivamente a la papa sin hacer
nada de trigo, tendrad por obligacidén que arrendar tierras para
cultivar forraje y mover mas sus animales dependiendo de la
distribucién espacial del forraje natural. Este podria ser el caso de

los campesinos en la parte superior del piso agricecla en la cuenca el

Banco (Mapa 2).

Como se verd mas adelante el cambio de precio de los
productos agricolas elaborados en la zona y de los insumos agricolas
y domeésticos, ha tenido una influencia determinante en el cambio de
uso de la tierra y er la relacién agricultura-ganaderla, que al

parecer ha estado caracterizada por un fuerte dinamismo a loc largo del

tiempo. }
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Carga actual y distribucién del pastoreo

Debido a la dindmica planteada entre agricuitura y ganaderlia,
no todos los animales (preferentemente vacunos) con que se cuenta
pastorean de manera extensiva en la cuenca, por lo cual la supuesta
carga actual calculada no responde a la realidad. Los conteos de
animales pastando en la vegetacién natural muestran gque la carga
actual en la época seca y en la época htmeda estarian por debajo del
calculo de carga potencial (Tabla 10). Debe tenerse en cuenta gue los
cadlculos de carga potencial para el Altiandino no tuvieron en cuenta
los Céspedes, por lo que el valor esta seguramente subestimado. Sblo
en los Céspedes del Andino no existe wuna diferencia significativa
entre la carga actual y la potencial, por lo que el uso ganadero alll
se considera como muy intensivo. En el resto de la superficie,
Rosetal-Arbustal y Rosetal del Altiandino, el pastoreo es muy
extensivo. En los Céspedes del altiandino se produce una concentracidn
del pastoreo, al igual gque en el Andino, preferentemente en la época

seca (ver Tablas 8 y 9). debe aclararse gque los valores obtenidos en

el Altiandino pertenecen mds a Céspedes que a toda la superficie.

Con respecto a la distribuciédn de log animales, se confirma
la hipdtesis de una concentracidn del! pastoreo en Céspedes del Andino.
Existe wuna diferencia significativa (por encima del valor) entre la
carga calculada segln la potencialidad forrajera y la carga observada
e€n el campo. En el Rosetal Arbustal del Andino también existe una
diferencia significativa por debajo del! valor esperado. Los animales
Pastorean de manera muy extensiva en esta unidad de vegetacién, sobre
todo en la época seca. Mientras que en el Altiandino se encuentra la

Cantidad de ganado esperada para ambas épocas. Pero como ya se dijo,
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Unidades Vegetacidn distr. actual distr.potencial X2

Cespedes del Andino 49 28 15.7 %
Rosetal -Arbustal del 14 30 8.5 %
Andino

Altiandino 35 40 0.5

(céspedes y rosetal)

Tabla 8 Distribucién de los animales en la cuenca el Banco y su
relacién con una distribucidn esperada de esa misma cantidad para la
época humeda. X2 (t)=5.88 a= 0.005

Unidades Vegetacidn distr. actual distr.potencial X2
______________________________________________________________________ |
Cespedes del Andino 24 11 15.4 *
Rosetal-Arbustal 3 12 6.7 *

del Andino

Altiandino
(céspedes y rosetal) 17 21 1.3

Tabla 8 Distribucidén de los animales presentes en la cuenca el Banco y
su relacidbn con una distribucidn esperada de esa misma cantidad para
la época seca. X2 (t)=5.99 a= 0.005
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Cespedes del Andino 48 60 2.0
Rosetal —-Arbustal 14 67 41.9 %
Altiandino

(céspedes y rosetal) 35 89 32.7 %
Total 98 216 76.7 %

Tabla 10(a) Concentracidn de los animales en las diferentes wunidades
de vegetacidn. Comparacidn entre la carga potencial esperada (segln
capacidad de carga) y la carga actual observada en cada unidad en la
época humeda. X2(t)=5.88 a=0.005

Unidades Vegetacibn carga actual carga potencial X2
Cespedes del Andino 24 30 1.2
Rosetal—-Arbustal 3 33 27.3 ¥
Altiandino

(cespedes y rosetal) 17 60 30.8 *
Total 44 123 59.7 *

Tabla 10(b) Concentracidén de los animales en las diferentes wunidades
de vegetacidn. Comparacidén entre la carga potencial esperada (segln
capacidad de cargal) y la carga actual observada en cada unidad en la
epoca seca. X2(t)=5.88 a=0.005 ‘
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dJebe tenerse en cuenta que los mismos se concentran en Céspedes

especialmente en la época seca.

Estos resul tados deben discutirse a la luz de las
transformaciones de la vegetaciédn, y de los cambios de wuso de la
tierra en la cuenca el Banco. Los cambios de vegetacién que pudieran

registrarse no parecen responder a los niveles actuales de pastoreo, y

posiblemente, como lo mencionan los campesinos, la carga ganadera en
el pasado fue =superior a la actual. Pero es muy probable que la
distribucién del pastoreo debe haberse mantenido en el tiempo. En la
época seca una menor cantidad de animales registrados en el recorrido
de la cuenca podria explicarse por la busqueda de forraje en

"pantanos" de zonas bajas cercanas a sitios de cultiveos, en rastrojos
P
de trigo (que aumentaron en el afio 1892) y en forrajes cultivados

{principalmente avena).

Movimientos de los animales en zonas trigueras

En el Paramo El Banco existe la percepcidn por parte de los
campesinos gue en la actualidad se cultivan menos extensiones de
tierra, y que muchas de las tierras abandonada; se destinan al pastaje
de los animales, especialmente en la época seca. Esto bien podria
estar relacionado con la escasez de forraje durante esta época y con
la menor disponibilidad de rastrojos de cultivos. Muchos de los
animales deben continuar en el Paramo sin la posibilidad de recibir
@limentacidén complementaria. Ellos deben trasladarse al Altiandino
donde wvalles con Pastizal Paramero pueden ofrecer algo de forralje.

Incluso animales cercanos a la casas concentran su pastoreo en valles
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cercanos, que de esta forma mantienen animales casi todo el afio. Es
evidente gue esta disminucidn de forraje en la época seca se traduce

en una concentracidn en los Céspedes Andinos y Altiandinos.

Sin embargo esta escasez de forraje no parece tan evidente en
los PAramos netamente trigueros, como el Paramo de Apure, en donde los
movimientos de los animales estarian relacionados con la
estacionalidad de la oferta de forraje de la vegetacidn natural del
Paramo y las actividaes agricolas, especialmente trigueras (Figura
21). En la época seca, momento de estreés por alimento, mayor cantidad
de animales que en el Banco podrilan ser alimentados a partir del
rastrojo que queda en las parcelas después de la cosecha. Incluse
restos del trigo que quedan en las eras pueden ser almacenados como
alimento suplementario del ganado. Después de varios afos de cultivos,
algunas parcelas son abandonadas y alltl comienzan procesos

sucesionales hacia el restableciemiento de 1la vegetacién natural.

Estas tierras también son aprovechadas por el ganado.

Las estrategias de pastoreo desarrolladas por comunidades

tradicionalmente trigueras parecen reflejar una mayor coordinacidn

entre agricultura y ganaderla, en el sentido de alimentacidn de los
3

animales. De tal manera gue en e! perliodo critico de escasez de

forraje la agricultura triguera podrla brindar mas alimento

complementario. Datos de oferta de forraje a diferentes alturas en los
Faramos de Apure, incluyendo desde el rastrojo del piso triguero hasta
ia oferta de pastos en el Pastizal Paramero, muestran una relacidn

directa con los movimientos de los animales.

La diferente relacidn entre agricultura y ganaderia en EI
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FIGURA  21. Relacidtn entre la capacidad de carga potencial de la

vegetacitn natural, las actividades agricolas v el movimient:o
estacional de los animales de pastoreo.

A- Movimiento de los animales en un Péramo triguercs (Apure)

B- Calendaric agricola del Faramo de Apure

C- Movimisnto de los animales en un Faramo papero (E1 Ranco)

D- Curva hipoté&ética de capacidad de carga potencial en el Faramo
El Banco (los valores son medias para la eépoca seca y  para  la
hdmeda) .

Referencias

(3500 m- piso agrtcola) 3500-4000 m- pisc Anding superior; 24000
M- piso Altiandino; E1l grosor de las lineas indica cantidades de
animales; las ltneas punteadas forraje en rastrojos ¥y en

barbechos.



panco estd ligada a procesos de cambio de uso de Ia tierra, influid§S
por la accesibilidad de la cuenca, y a la salida al mercado de los
productos cultivados. El cultivo comercial de la papa, el mayor acceso
a los mercados, y la menor dedicacién al trigo, parecen ser factores
importantes al analizar esta nueva relacidn entre ganaderia y
sgricultura. Los cambios de vegetacidén que puedan registrarze en los
PAdramos deberan estar relacionados de manera directs con la
disponibilidad de forraje (natural o cultivado) en la época seca,

momento en el que se produce la mayor concentracioén de] pastoreo.

La Relacién Hombre-Animal en el PAramo

En las altas Punas de los Andes Centrales, la profunda
interrelacién que existe entre animales de pastoreo Y pastores no sblo
se traduce en practicas que aseguran un eficiente uso del forraje,
gino también en una rica variedad de creencias y practicas simbdlicas
que evidencian la importancia de los animales domésticos dentro de la
cultura (Flores-Ochoa 1988, Merlino y Rabey 1983). Entre la mitologia
punefia se relata que llamas y alpacas no pertenecen al hombre, gue no
pueden conformar una propiedad del mismo porgue provienen de un "mundo
interior ... subterraneo con connotacidn femenina" a donde pueden

regresar si son descuidados por los hombre (Flores-Ochoa 1988b).

Como lo subraya Flores Ochoa (1988b) los hombres "poseen" los
arrimales a tltulo de préstamo per parte de divinidades, y el manejo de
un rebafo supone por lo tanto que se respetan ciertos deberes y no
stlo derechos de propiedad. Asi, las culturas pastoras de los Andes

Centrales, como otras culturas Pastoriles, han llegado a una
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cobrevaloracidn del elemento animal (O0'Connor 1978}, poniendo de
manifiesto que el rebatfo significa mucho mds gque los animales sobre
o= que se sustenta su economla. Sin embargo, esta sobrevaloracibn de
los animales en los Andes Centrales no parece poner en peligro la
percepcion sobre los efectos del pastoreo en la vegetacidn, sino que
la misma forma parte inseparable del componente animal, tal como es

entendido dentro de la cosmologla del lugar (Rabey y Merlino 1888).

EFn los Paramos poco se conoce acerca del significado del
ganado vacuno para los campesinos, pero alll también tiene una
especial importancia, mas profunda de lo que la apariencia pueda

mostrar, y dificilmente comprensible con sélpo factores econdmicos. En

el aislado pAramo de Apure se explica la pérdida de algunos animales
por la existencia de seres sobrenaturales {"chesesg", "duendes",
"duefioce del paramo"), habitantes de las altas tierras vy de las

lagunas, que podrlan aduefarse de los vacunocs si éstos son descuidados

per los campesinos {(de Robzrt com. per.). Todavla noc se sabe si esta
creencia es generalizada en los demads paramos, pero no deja de
socrprender la sirmilitud con las creencias punefias, las cuales forman

parte de una cultura con miles de atos dedicados al pastoreo.
3

En las punas, el ambiente de alta montafa inspira un profundo
respeto, es el lugar donde habitan seres gue protegen las plantas, los
rebafos, los animales silvestres, fuera del dominio del hombre. Alll,

los pastores punefios deben rendir un culto especial a ias divinidades

protectoras de los rebafios a fin de obtener su aprobacidn. En los
Piramos, esta misma actitud invade a los campesinos cuando transitan
por las tierras mads altas. Ellos suben periodicamente (por 1o menos

una vez por mes) a dar sal a los animales y a controlar su estado,



ahora sabemos gque en Apure muchos lo hacen también con la idea de que
sus cuidados disminuyen las posibilidades de que desapa:ezcan sus
animales sin explicacidn racional. También en Apure, tienen en San
José un santo protector del ganado vacuno, y organizan en el dla del
Santo procesiones hacia una parte alta del piso Andino, donde se
encuentra levantado un pequefio altar en una zona de pastizal paramero.
Poco sabemos acerca de otros pAramos, pero la convergencia de estos
aspectos del! Paramo de Apure con culturas pastoras de los Andes
Centrales son wuna evidencia del significado +trascendente de la

ganaderla vacuna.

El cuidado y la dedicacidn propiciada al ganado también se.
ponen de manifiesto en el trato cotidiano. En el Paramo E! Banco todos
los vacunos tienen nombres propios, que hacen referencia a alguna
particularidad fisica o de comportamiento, y su trato vad mas alld que
simples comedores de pastos. También al igual gue en Andes Centrales,
la posesidédn de los animales es un bien tan importante que en la
familia campesina a medida que se reproduce el rebafioc se va dividiendo
entre los hijos. Asl, los nifios van creciendo con la responsabilidad
de manejar una parcela de tierra y animales de pastoreo, a los cuales

brindan cuidasdos especiales.

Se ha sefalado gue en las punas el cuicdado de los diferentes
animales y las tareas vinculadas con ellos, estan fuertemente
divididas por sexo y por edad (Thomas 18973). A tal punto que llamas vy
alpacas tienen que ser cuidados por hombres y mujeres de manera
separada. La mitologla como las practicas rituales relacionadas con

los animales perpettan tal divisidn del trabajo y atribuyen a los dos
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sexos papeles fundamentales y complementarios (Flores-Ochoa 1988b),
Sin llegar a este punto, también en los PaAramos existe wuna divisitn
por sexo y por edad en los miembros de la familia tanto en las
practicas ligadas a los animales como eh los espacios en los gque ellos
se encuentran. Las muljleres se ocupan de las vacas lecheras y del
ordefio en el ambito doméstico, ellas nunca suben a los altos paramos a
buscar ganado, esto ultimo es tarea reservada a los hombres. Los nifios
se ocupan de llevar las ovejas a pastar en Céspedes cercanos a la
casa y pueden mover vacunos en las proximidades de las viviendas.

S6lo a los hombres estd reservado el arado y el trabajo con bueyes vy

La caracterlstica territorialidad en el pastoreo en ambientes

de puna (Merlino y Rabey 1983; Molinillo 1988), interpretada como wuna

estrategia ahorrativa del recurso forrajero, no existe en las altas
tierras parameras, pero en la parte media y baja de la cuenca EI
Banco, <cada familia tiene lugares excl.sivos de pastoreoc para sus
animales {"pantanos", parcelas abandonadas en sucesién, stc. ). La

tenencia de tierras comunales tendria agul una notable influencia para
impedir la formacidn de territorios de pastoreo familiares, aunque el
3

rebafio de cada familia so6lo puede pastar en los Paramos en donde se

cuenta con derechos o con permiso de pastaje.

Lo expuesto brevemente es sblo una forma de sefalar la
ausencia de informacidn sobre la relacidn del campesino con sus
animales de pastoreo, pero los pocos ejemplos mostrados, Jjunto con las
practicas desarrolladas para manejarlos y la estrecha relacidn con la
agricultura, muestran que a pesar de que los vacunos fueron

introducidos hace 400 afos, un tiempo muy corto en relaci¢n con las
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demds sociedades pastoras andinas, ellos estan actualmente i“t;i;ados
en la cultura campesina del Paramo. Abtn falta mucho por indagar acerca
de la religiosidad y el simbolismo ligados al rebafio en ambientes (e
Faramo. Estos, seguramente son mas profundos y complicados de ]ox que
pudiera observar alguién gque simplemente estudia a los animales como

herbivoros moviéndose de acuerdo a la disponibilidad de forraje.

Interpretando las Practicas de Pastoreo

"En los tiempos blblicos, Abraham y Lot se enfrentaron al problema de

balancear la produccion de forraje con las necesidades de los
animales. Abraham resolvid este problema simplemente moviendo el
ganado desde un Area con forraje limitado a otra area ligeramente

pastoreada, donde habl!a mas forraje disponible."

(Fieper y Heitschmidt, 1988)

Dos grandes temas conforman las practcas de pastoreo, en lo
gque se refiere a la busqueda de alimento para el ganado. For un lado
las prdcticas de mover los animales tratando de aprovechar el forraje
natural de la vegetacidn de Paramo, por otro las practicas de adecuar
una alimentacidn segun 1la disponibilidad de recursos, para l|los
animales mads utilizados en las tareas domésticas. La forma en gue cada
familia dispone y utiliza los recursos de la cuenca (agricultura,
riego, pantanos, tierras, etc.) influird necesariamente sobre la forma

&€n que se relacionardn las practicas de pastorec sobre la vegetacibn
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natural en la cuenca alta, con las practicas para aprovechar* forra je

cultivado en la cuenca baja.

El tipo de pastoreo realizado por los vacunos en las dreas
naturales de Paramo, un pastoreo extensivo con detenciones en
"parches" de pantanos o céspedes, podrla ser interpretado coma una
combinacién de wun sistema de pastoreo de corta duraciédn (pastoreo
rotacional), con un pastoreo extensivo. Asl, la elevada concentracién
de animales en un parche de pantano y el pasoc hacia otros parches
después de una corta permanencia, representa claramente para los
pantanos un sistema de pastoreo rotativo o de corta duraciédn. Mientras
gque el paso a través del Rosetal Arbustal del! piso Andino vy

Altiandino, representa un tipico pastoreo extensivo.

Estas caracteristicas al parecer dependen fundamentalmente de
tres factores: la distribucidn y disponibilidad de forraje, la
ubicacion de las fuentes de agua y la topografla del area de pastoreo.
Como ocurre en los Paramos y en otras regiones de montafa (Garcla-
Gonzalez et al 1990 para los Pirineos en Espafia, Molinillo 1988 para
las Sierras Pampeanas en Argentina), el comportamiento de los vacunos
en su alimentacidn se caracteriza por la ’bﬁsqueda de una Suena
cantidad y <calidad de forraje, que generalmente ocurren (dada las
buenas condiciones hidricas y edaficas) en los fondos de valle. Si a
esto sumamos que en estos sitios se encuentran las principales fuentes
de agua y las menores pendientes, factcres que condicionan de manera
cas: determinante la distribucidn de los animales (Mueggler 1965, Cook

1966, Walker y Heitschmidt 1986), entonces se comprende la seleccién

de este sistema de pastorec en estas regiones de montafa.
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Se ha sefalado que el pastoreoc de corta duracidn (gque podria
acemejarse al pastoreo sobre los pantanos) podrla incrementar la tasa

de ganancia por animal y la oferta de forraje de la pastura (Savory vy

parsons 1980). Aungque estas afirmaciones pueden ser fuertemente
refutadas por los efectos negativos del pastoreo intensivo scbre el
suelo, las tasas de infiltracidn, las caracteristicas hidroidgicas, la
composicidén de la vegetacidn y la oferta de forraje (Pluhar et al

1986, Warren et al 1986a, Warren et al 1986b, Weltz y Wood 1986,
Heitschmidt et al 1987a, Heitschmidt et al! 1887b, Pieper y Heitschmidt
1988), existen beneficios en el pastoreo de corta duracién, gque son
evidentes en zonas de altos niveles de productividad (ext2ndidas

estaciones de crecimiento) o en situaciones donde la distribucidn del

ganado es uno de los principales problemas (Pieper y Heitschmidt
1988). Este es el caso de los pantanos donde la mayor parte del afio
se encuentra en favorable situacidn hldrica, y con una elevada

capacidad de recuperacidén por parte de los pastos dominantes,

Entre los efectos beneficiosos se encuentran: el aumento de
las tasas de <crecimierto de las plantas por el efecto de la
defoliacidn (McNaughton 1883 vy 1886a}, por,ende el aumento de la
produccién (Savory y Parsons 18980), el mantenimiento de wuna mayor

diversidad de especies por el control de las especies dominantes y 1la

apertura de sitios para nuevas especies (Crawley 1983, McNaughton
1886a), y el aumento de la calidad del forraje (Heitschmidt et al
1882). Sin embargo estcs beneficios corresponderlan a un pastoreo

ligero o a lo sumo moderado, debido a que ya en estas condiciones una
de las caracteristicas de los animales domésticos de pastoreo es

elegir solamente los lugares con elevada oferta de forraje y pastar
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cobre ellos repetidamente hasta sobreutilizarlos. Pastando s6lo e; las
Areas con menor oferta de forraje cuando la densidad ganadera se
incrementa (Heady 1861, Sharrow y Krueger 1979). Esto traerla como
consecuencia la disminucidn de la produccidn animal por cabeza
(Westoby 1985) y también procesos de degradacidén sobre la vegetacidn y

el suelo (McNaughton 1986b).

De aqul la importancia no solo de la densidad ganadera, sino
también del sistema de pastoreo implementado, qgue seglin la
distribucidén de la oferta de forraje, tendra también una fuerte
influencia sobre la densidad ganadera de cada unidad de forraje. En
las areas de ©pastoreo natural de los Paramos, como ya ha sido
mostrado, aunque la densidad ganadera esté por debajo o al mismo nivel
general gue la capacidad de carga general para todo el PAramo, la
heterogeneidad en la distribucién del! forraje natural condiciona sobre

todo un sistema de pastoreo que se caracteriza por una combinaciébn de

pastoreo rotativo en los pantanos y pastoreo extensivo en los
Rosetales Arbustales. Pero este pastoreo rotativo en pantanos, debido
a que la densidad ganadera se encuentra siempre por encima de la
capacidad de «carga de estas unidades, estaria en los llmites de

transformarse en una fuerte presidn gue desvie a los Céspedes hacia
procesos de degradacién, tal como lo evidencian ya algunos lugares en

el Altiandino.

Sin embargo, las excesivas cargas serlan disminuldas a lo
largo del a®o por la relacidén entre agricultura y ganaderia que
mantiene cada unidad familiar, y que condicionan el movimiento de los

animales a través de toda la cuenca. Cabe sefialar agul la influencia
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que tienen lJas nuevas relaciones establecidas entre ganaderla vy
agricultura, producto del cambio de uso de la tierra y las tendencias
hacia cultivos gque ofrecen poco forraje en los rastrojos. Esto se debe
a que toda disminucidn de la cantidad o calidad de forraje proveniente
de pastos cultivados, barbechos o rastrojos, repercutira
necesariamente en un aumento de la permanencia en pastoreo rotativo
del ganado sobre los Céspedes, con los consiguientes efectos negativos

sobre la vegetacidn y también sobre la alimentacidn de los animales.

La tendencia en el aumento del cultivo sbdlo de papa podrla estar

planteando esta situacidén en el Paramo E! Banco, donde wuno de los
principales problemas es la escasez de forraje, especialmente en la
época seca. Por lo que incrementar el forrajé cultivado y/o0 el
proveniente de los cultivos, y hacer mas eficiente el sistema de

pastoreo rotativo y extensivo sobre la vegetacidn natural, podrla
resultar en el desarrolloc de una vegetacidén altamente productiva vy
compleja, incrementar la produccidn y la calidad del agua y también en
el mantenimiento y mejoramiento del habitad para la vida silvestre

(Hanson et al 1970, Lusby 1970, Reardon y Merril 1876, Skovlin et al

19761 .
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CAMBI10S DE VEGETACION *

Los cambios de la vegetacidn donde el pastoreo parece ser unc

de los factores mads importantes se analizan en dos aspectos, por un
lado los sitios identificados como lugares muy frecuentados por
animales  (analisis a nivel espacial) y por otro los cambios en

parcelas experimentales (analisis a nivel temporal)

Andlisis a nivel espacial

Si bien toda la cuenca del Banco estA sometida a pastoreo
extensivo, existen lugares donde se produce especialmente la
concentracidn de los animales de pastoreo. Entre Jos factores que
influyen para que esto se produzca se encuentran: distribucién
heterogénea y estacionalidad de la oferta de forraje, caracteristicas

del relieve, disponiblidad de fuentes de agua (Heady 1964, Cook 1866)

y la localizacidn de las viviendas de los campesinos, incluldos los
corrales. Estos factores combinados determinan la T"capacidad del
ambiente para el pastoreo", es decir la potencialidad del ambiente

para el desarrollo del pastoreo. La capacidad por ende tampoco es

homogénea en todo el ambiente. El pastoreoc generalmente es realizado

en los lugares de mayor capacidad (sin tener en cuenta el impacto),
por lo cual existe una tendencia a concentrar mads el pastoreo en
determinados lugares que retnen, por leos factores ya expuestos,

condiciones especiales de capacidad. Esto puede derivar en condiciones
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de impacto {entendido como cambio) que siguen similares patrones

ambientales de heterogeneidad que la capacidad.

En la cuenca El Banco se identificaron algunos Jugares con
condiciones especiales para que se produzca concentracién del
pastoreo. Los animales presentan "recorridos diarios de pastoreo", vy
estos lugares estdn incluldos en estos recorridos. Se trata de los
movimientos diarios realizados por los animales (vacunos en su
mayorla), gran parte de los cuales se utilizan en labores agricolas o

para obtener leche. Los lugares sefialados también son identificados
por los campesinos como zonas de pastoreo intensivo. A continuacién se
presenta la caracterizacién de dos de estos sitios, uno en un Rosetal;
Arbustal y otro en un Pastizal Paramero, y se discute acerca de los

cambios comparandolos con lugares de pastoreo menos intenso.

Arbustal Rosetal de Espeletia schultzii

Este Rosetal Arbustal constituye un lugar de concentracidn
del pastoreo durante la época humeda y un lugar de paso del ganado

durante todo el afo.
3

Uno de los primeros aspectos gue surge al comparar esta zona

con las caracteristicas que se dieron acerca de! Rosetal Arbustal es

la mayor superficie ocupada por vegetacién verde y por ende la menor

superficie de suelo descubierto (Figura 22). Esto se debe
fundamentalmente a la proliferacién de tres especies <¢aracteristicas
del estrato herbaceo de estos lugares: Acaena elongata, Vulpia

australis y Rumex acetosella. Estas especies tienen en comiun que todas

estan relacionadas directa o indirectamente con cambios producidos por
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el pastoreo. Es sabido que las dos especies de Acaena de los Pé;amos
son tlpicas de campos sobrepastoreados y ricos en nitrégeno (Vareschi
1970), especialmente A, elongata es dispersada por el ganado debido a
las adaptaciones de sus frutos para la ectozoocoria. Tanto Rumex

acetosella como Vulpia australis son buenas colonizadoras de terrenos

abiertos, la primera de ellas se puede encontrar tanto en terrenos

removidos por la agricultura como por el pastoreo. Las dos tambien
tienen la caracterlstica de ser regulares forrajeras, sblo comidas
cuando hay poco forraje disponible (ver seccidn palatabilidad). Se

puede pensar entonces que se trata de especies seleccionadas a favor
por el pastoreo. Las tres especies totalizan cerca del 80% de la
cobertura de vegetacidn verde en el estrato herbiceo, aumentando de
esta forma la cobertura de vegetacidn verde en comparacidn con otros

Rosetales Arbustales.

En cuanto a las formas de vida (Figura 23) es destacable la

mayor proporcidn de arbustos, hierbas y en menor medida el aumento de

maccollas. La presencia de mas cobertura de arbustos se debe a que
Acaena elongata fue considerada una forma arbustiva en la
clagificacidn. Entre las hierbas encontramos, a: Rumex acetosella,

Geranium sp., Lachemilla sp. y Senecio formosus, todas caracteristicas

de terrenos pastoreados vy, salvo Lachemilla sp., todas con baja

palatabilidad. Debe también mencionarse una menor proporcidn de
caulirdsulas, aungue en cobertura relativa se encuentre casi la misma

proporcién de Espeletia schultzii en ambos sitios, E. flocosa es la

que marca la diferencia. As! también, una menor presencia de Hypericum

laricifolium, podria plantearse como poco légico debido a que por la

poca palatabilidad de esta especie se esperarla una mayor presencia de
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FIGURA 22. Cobertura del suelo en un Rosetal-Arbustal de Esteletia
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FIGURA 23. Cobertura de las principales formas de vida en



ja misma en sitios mas pastoreados. Pero este resultado puede, ser
explicado tanto por la "fragilidad mecanica™ de los arbustos al
transito de vacunos (Nauman 1886), como por una diferencia en la

composicidén original de los sitios.

En cuanto a! biovolumen, la distribucidén del mismo en los
estratos refleja diferencias. En estos sitios se presentan valores
decrecientes desde el estrato inferior (Figura 24), mientras en el
sitio menos pastor<ado la concentracidn estaba en el primero y en el
tltimo estrato (Figura 6). Estas diferencias pueden explicarse por la

abundancia de Acaena elongata, un arbusto pequefio con mayor biovolumen

por debajo de los 10 cm, la mayor cobertura del estrato herbaceo bajo
y ia menor presencia de Hypericum sp. y caulirrésulas, que concentran

su biovolumen por encima de los 30 cm.

Otra diferencia importante es la proporcién de biovolumen
palatable en cada estrato. A diferencia del sitio menos pastoreado, la
proporcibdn de biovolumen palatable siempre supera el 50 % del
biovolumen total de cada estrato. Esto puede ser explicado al analizar
cada estrato por separado. El primero (Figura 25) muestra que casi el

70 % de la vegetacidn palatable es Festuca myurus, lugar de dominancia

que ocupa S.philippii sp. en el sitio menos pastoreado (Figura 7). En

este sitio ahora S.philippii sp. tiene una cobertura de menos del 2 %.

Como ya dijimos S.philippii es una buena forrajera estacional, que

actualmente muestra tendencias a "refugiarse" en el estrato herbaceo,
mientras F.myurus es una regular forrajera con caracteristicas
colonizadoras de lugares abiertos por pastoreo. Estas diferencias
estarian muy relacionadas a seleccidn por intensidad de pastoreo en

los distintos sitios. El resto del biovolumen palatable del sitioc mas
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pastoreado lo forman: R.acetosella, A.elongata, Lachemilla sp. y

Geranium sp..
Geranium

En los estratos superiores (Figuras 26 y 27) Acaena elongata

forma mds del 70 % y m&s del 60 % del biovolumen palatable
respectivamente. Esto hace que halla mas proporcidén de biovolumen
palatable en los estratos superiores de este sitio que en el menos

pastoreado. As! también, A.elongata contribuye con 1a parte del

biovolumen no palatable de los estratos superiores. Como normalmente

ocurre Espeletia schultzii es también una de las principales plantas

de los estratos superiores. Como se ha visto algunos de los cambios
pueden implicar aumentos del biovolumen palatable en todos los
estratos, pero disminucidn de la calidad del mismo, pues las especies

que proliferan son regulares forrajeras.

Pastizal Paramero

Se trata de Céspedes de rellanos de vertientes, similares a
los ya descriptos para caracterizar al Pastizal Paramero Andino. Estos
sitios son utilizados como lugares de pastoreo reiterado durante todo
el afio y también en algunos casos como "dérmideros"™ o lugares de

descanso de la hacienda.

Se habla mencionado que la presencia de excrementos entre los
items de superficie ocupada era una de las pruebas mads significativas
de ! trdnsitc permanenete del ganado. Esto es evidente a2l comparar este
sitio de Pastizal paramero con otros menos pastoreado. En estas Areas
existen mAds de 5 veces la cantidad de excremento y mas de 4 veces la

cantidad de vegetacidén seca (Figura 10 y 28). La menor superficie de
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d=l1 estrato herbiceos (¢ 320 cm) el Rosetal Arbustal, bajo

pastoren intenso.



suelo descubierto en el sitio mas pastoreado es el resultado de ﬁayor
cantidad de vegetacidn seca y excrementos gque cubren =} suelo.
Entre las formas de vida, hierbas y macollas siguen siendo

dominantes, aunque las primeras han aumentado 2,6 veces y las segundas
disminuyeron en la misma proporcidn que este aumento (Figura 11 y 29),.

Este cambio de proporciones es muy significativo pues implica cambio

en la calidad del forraje por el aumento de especies regulares
forrajeras (R.acetosella, y Geranium sp.) y la disminucidén de especies
muy palatables (C.mulleri y M.ligularis). El aumento de las especies

colonizadoras es de mas de 15 veces el valor gue tienen en lugares
menos pastoreados, lo cual estarla relacionado con la intensidad del

pastoreo y pisoteo. Por otro lado la mayor proporcidén de cojines,

aunque se trata principaimente de Aciachne pulvinata que no es
palatable, podrla deberse tanto al pastoreoc como a la composicibn
original de wun pastizal poco humedo, o a la combinacién de ambos

factores.

Como se dijo las diferencias en prorciones de formas de vida
entre los sitios implica también diferencias en cantidad y calidad de
vegetacién palatable. En el sitio que se ;sté analizando no solo
#xiste menor proporcidn de biovolumen palatable, =sino también las
tspecies dominantes de este tipo de vegetacidén son diferentes (Figura
30). Cerca del 70 % del biovolumen palatable del sitio mds pastoreado

sstd formado por R.acetosella y Gerznium sp., mientras el resto:

C.mulleri y M.ligularis Jjuntas alcanzan la mitad del valor que tenlan

en sitios menos pastoreado. lLas mismas salvedades realizadas para el
sitio anterior de Rosetal! Arbustal deben ser hechas aqul con respecto

a simplificar la causa de todas las diferencias encontradas entre los
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citios, sefialando sblo al factor pastoreo. Las elevadas proporciones
y Acaulimalva sp. no se deberlan solamente a pastoreo

A,Qulvinata

{Figura 30), pero una elevada composicidn original de estas plantas no

habrla sido demasiado afectada tal vez por el pastoreo intenso debido
en gran parte a su poca palatabilidad. En este sentido se identifican
tendencias en la composicién de vegetacidn para sitios sometidos a
pastoreo, tanto si provinieron de cambios directos por el pastoreo,

como debidas a que el pastoreo no afectd demasiado una composicidn

original.

AnAlisis a nivel temporal

Los tratamientos mediante parcelas experimentales tienen el
objeto de buscar confirmar tendentias observadas en la comparacibdn de

sitios con diferente intensidad de pastoreo, y sobre todo seguir

detal ladamente los cambios de vegetacidn {cobertura, biovolumen,
oferta forraje, vigor, rigquezal) debidos a procesos sucesionales, ya
sea por la recuperacidén del pastorseo como por el aumenteo de la

intensidad de! mismo.

Rosetal Arbustal Andino

El andlisis de componentes principales nos brinda informacidn
acerca de las tendencias de la vegetacidbn en los diferentes
tratamientos de las parcelas experimentales. En la Tabla 11 se muestra
el porcentaje de varianza absorvido por Jos 10 primeros ejes,
observandose una varianza acumulada de 97.6 % para los tres primeros,

por lo cual el andlisis se concentrard en estos ejes.
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FIGURA 34 vy 32. Analisis de Componentes Frincipales para 1los
nuestrens en las parcelas experimentales en el Rosetal Arbustal.
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Los censos de vegetacidn se ordenan siguiendo estrechamente
un gradiente sobre el eje 1 (Figura 31). Desde los censos de pastoreo
extensivo (PE) y los primeros censos de pastoreo inducido (Pl) en un
extremo del gradiente, a los de exclusidn del pastoreo (EP) en el otro
extremo. Practicamente no existen gradientes claros de censos en los
ejes 2 y 3. So6lo en el eje 2 podria ser distinguido wun pequefo

gradiente desde los censos EP y PE, hasta los censos Pl (Figura 32).

Tres grupos de especies presentan una clara relacidn con los

ejes 1 y 2 (Figura 33). Por un lado H.laricifolium y S.philippii
tienen una significativa correlacién positiva con el eje 1 y con el 2.

Por el otro, Oxilobus sp., A.pulvinata, Gnaphalium paramorun vy

Blakiella bartsiaefolia, tienen una significativa correlacibn negativa

s4lo con el eje 1, y finalmente casi el resto de las 1B especies
analizadas presentan una significativa correlacidn negativa con el eje
1 y positiva con el eje 2. Ninguna especie presenta una significativa

correlaciédbn con el eje 3 (ver Tabla 12).

La ubicacidn de los censos en los ejes esta relacionada

estrechamente a la dominancia de S.philippii vy H.laricifolium,

especialmente en lo que se refiere al pasalje de censos de la estacidn

seca (censos de octubre 1990 a febrero 1981) a los censos de estacidn

htmeda { junio de 1881), lo cual seftala la fuerte estacionalidad del
Rosetal Arbustal como wuno de los factores mas importantes en el
ordenamiento de los censos. También es interesante sefalar el cambio
de posicién en el gradiente del eje 1 de los censos de pastoreo
inducidc (antes y después del pastoreo inducido), que responderia a la
disminucién significativa del biovolumen de S.philippii. Asl el
gradiente del eje 1 representaria un gradiente de biovolumen de
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1 90.7 80.7
2 5.2 95.9
3 1.6 87.6
4 1.2 898.7
5 0.5 99.3
6 0.4 99.7
7 0.2 99.9
8 0.1 99.9
9 0.02 100.0
10 0.00 100.0
Tabla 11 Varianza de los primeros 10 ejes de ordenacién para las
parcelas de Rosetal Arbustal.
Ejes
Especies 1 2 3
Hypericum 0.99 * 0,68 x -0.48
Espeletia schultzii 0.58 0.58 -0.18
E. flocosa -0.63 x 0.688 * -0.43
Stipa 0.94 * 0.62 x -0.51
Poa -0.48 0.57 0.38
Calamagrostis -0.80 * 0.65 % -0.42
Geranium -0.13 0.61 % -0.56
Festuca -0.98 * 0.689 * -0.47
Gnaphal ium -0.97 * 0.03 -0.03
Arenaria -0.89 * 0.69 * -0.38
Muehlenbergia -0.71 % -0.33 0.43
Aciachne -0.99 x 0.06 -0.05
Rume x -0.99 x* 0.73 x -0.386
Oxilobus -0.97 % 0.07 -0.05
Luzula -0.78 #* 0.76 * -0.45
Bidens -0.88 % 0.75 % -0.39
Podocoma -0.99 ¥ -0.07 -0.05
Hinterhubera -0.85 ¥ 0.75 * -0.34
Tabla 12 Correlacidn de las especies de parcelas de Rosetal Arbustal
con los 3 primeros ejes de ordenacién {(r= 0.¢02 &= 0.05). Con wun

asterisco se sefialan las correlaciones significativas.
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s.philippii y de H.laricifolium. Ambas especies pueden ser afectad:

por pastoreo. En el caso de S.philippii por efectos directos de'

nerbivoria, y en el de H.laricifolium por la ruptura mecinica de s\

ramas al paso del ganado.

Los resul tados del andlisis de agrupamiento (cluste
analysis) muestran tendencias similares. Tres grupes son clarament
distinguidos (Figura 34), por un lado los dYltimos censos de 1
exclusidn del pastoreo (EP) unidos al Wltimo de pastoreo inducid
(Pl1) antes del pastoreo, por el otro el resto de los censos d
pastoreo inducido <con los Ultimos de pastoreo extensivo (PE),

finalmente en el tercer grupo el primer censo de EP con los Gltimos d
PE y Pl. Aquil, al igual que en los resultados de analisis d
componentes principales, las diferencias en el biovolumen de la

especies S.philippii y H.laricifolium en los diferentes censos es e

principal factor para el agrupamiento., Estas diferencias proviene:
tanto de la composicidn original de cada parcela, como del crecimient:
experimentado. Como este crecimiento ha sido general para todas las

parcelas, no puede ser atribuldo solamente a efectos del pastoreo.

Para wun anadlisis mas detallado ide la dindmica de las
principales especies en cada parcela en la Tabla 13 se muestra las
diferencias en biovolumen después de un aho de experimentacidédn. En la

parcela de exclusiébn del pastoreo (EP) solo se encuentran diferencias

significativas en el biovolumen de H.laricifolium. Es decir existe un

mayor biovolumen del arbustal después de un afio de exclusibn. Este
resultado también ha sido encontrado por Naumann (1886) para los
paramos de la cordillera de Mérida. Dado que se trata de wun arbusto

poco o nada palatable su disminucién bajo pastoreo es atribuldo a la
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FIGURA 34

Analisis de agrupamniento para las parcelas de Rosetal Arbustal
(1,2,3) Parcelas de exclusion del pasteoreo: (1) octubre 90, ©2) Jjunio
91, (3) febrero 92. (4,5,6,7) Parcelas de pastoreo extensivo: (4)
octubre 90, (5) febrero 91, (&) junio 91, (7) febrero 92. (8,9,10. 11>
Parcelas de pastoreo intensivo: (8) octubre 90, (9) febrero 91, (10
antes pastoreo junic 91, (11> despues pastoreo junio 91.
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Exclusién Pastoreo Pastoreo

pastoreo extensivo inducido
Especies 0c.90 o0c.91 sig. 0c.90 oc.91 sig. ant. desp. sig.
Hypericum 148 222 <0,05 84 154 NS 182 140 NS
Espeletia s. 18 38 NS 8 18 NS 14 14 NS
E. flocosa 4 6 NS 6 12 NS 24 17 NS
Stipa 93 128 NS 54 91 NS 122 75 <0,025
Poa 5 23 NS 9 21 NS 9 6 NS
Calamagrostis 6 - NS - - - 2 2 NS
Muehlenbergia - 7 NS 2 4 NS 10 7 NS
Festuca 1 1 NS - -~ - 2 - NS
Geranium 11 21 NS - - - - - -
Gnaphalium p. 2 - NS 2 1 NS 2 - NS
Aciachne 2 2 NS - - - - - -
Rume x 1 5 NS - - - - - -
Arenaria 1 - NS 1 - NS - - -
Oxilobus g. 10 4 NS - - - - - -
Luzula 1 2 NS - - - 7 6 NS
Bidens 2 2 NS - 1 NS 2 - NS
Manzanito 2 3 NS - - - - -
Podocoma - 3 NS 3 4 NS - 1 NS
Hieratium - 2 NS - - - - -
Hypochoeris - 1 NS - - - - - -
Hinterhubera - - - 7 13 NS 14 8 NS
Coniza - - - - 1 NS - - -
Total
Tabla 13 Comparacidén del biovolumen de las especies de Rosetal
Arbustal Andino en los diferentes +{ratamientos. Las parcelas de

exclusiédn del pastoreo y de pastoreo extensivo se comparan después de
un afio de tratamiento. La parcela de pastoreo inducido se compara

antes y después de la experiencia de pastoreo en junio de 1881. En 1la
comparacién se wutliza test no paramétrico de Mann Witney (Sokal vy
Rohl f 1879)
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fragilidad de sus ramas ante el roce de los animales. .

En Ja parcela sometida a pastoreo extensivo no se registraron
cambios significativos después de un afio de mediciones para ninguna de
las especies analizadas. Mientras que en la de pastoreo inducido en la

época humeda {(Jjunio), sblo S.philippii mostrd cambios significativos

de biovolumen antes y después del pastoreo. Esta especie, Junto con

P.petrosa, Muhelembergia sp, Calamagrostis sp., F.myurus, Geranium sp

y R.acetosellis, constituye e! forraje herbdceo mds buscado por los

vacunos en 1 Rosetal Arbustal.

Los resultados de clasificar los valores de importancia de
las principales especies del Rosetal Arbustal no muestran diferencias
de posicidbn en las 10 primeras especies al comparar la exclusidbn del
pastoreo con el pastoreo extensivo. Las diferencias de posicidn en las
demds especies no se deben fundamentalmente a diferenciazs en valores
absolutos del valor de importancia, por lo que no se trata de cambios

de vegetacidn (Tabla 14).

Para el Rosetal Arbustal sblo fue posible un analisis de
biomasa bajo pastoreo inducidec. Aqul, se encuentra wuna disminucibn
significativa de la biomasa total despggs del .pastoreo, dada
principalmente por las gramineas del estrato herbaceo (Figura 35).

Entre ellas se encuentran: S.philippii, P.petrosa, Muehlenbergia sp. y

Calamagrostis sp.




ESPECIES EPoctS80 EPoct81 PEoctS0 . PEoct91

Vi R Vi R Vi R Vi R
Hypericum 1. 1.56 1 1.57 1 1.51 1 1.51 1
Stipa p. 1.35 2 1.32 2 1.28 2 1.33 2
Espeletia s. 0.85 3 0.84 3 0.65 6 0.68 6
Muehlenbergia 0.75 4 0.78 4 0.76 4 0.76 4
Hieratium 0.75 5 0.75 5 0.70 5 0.70 5
Poa p. 0.72 6 0.74 6 1.07 3 1.03 3
Gnaphalium m. 0.50 7 0.50 7 0.25 11 0.25 11
Bidens 0.46 8 0.45 8 0.20 13 0.20 12
Calamagrostis 0.42 9 0.42 S 0.21 12 0.20 13
Gnaphalium p. 0.41 10 0.41 10 0.41 10 0.40 10
Hypochoeris 0.40 11 0.40 12 0.15 14 0.15 15
Blakiella b. 0.40 12 0.40 11 0.42 9 0.41 9
Espeletia f. 0.37 13 0.36 13 0.51 7 0.51 7
Festuca 0.36 14 0.36 14 - - - -
Geranium 0.31 i5 0.30 16 - - - -
Rumex a. 0.31 16 0.31 16 0.10 16 0.10 16
Pernettia 0.27 17 0.27 17 - - - -
Aciachne 0.26 18 0.26 18 - - - -
Luzula r. 0.26 19 0.26 18 0.05 17 0.05 18
Acaena 0.10 20 0.11 19 0.05 17 0.05 19
Oxilobus g. 0.08 21 0.07 20 - - - -
Hinterhubera 0.05 22 0.05 21 0.46 8 0.45 8
Coniza - - - - 0.15 14 0.15 14
Lobelia - - - - 0.10 16 0.10 18
Lachemilla - - - - 0.05 17 0.05 19
Tabla 14. Valores de Importancia (VI) y ranqueo (R) de las principales
especies en la unidad de Ros=tal Arbustal para las parcelas de
exclusién del! pastoreo (EP)  las de pastoreo extensivoe (PE), en

octubre de 1980 (oct80) y octubre de 1891 (oct21).
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pastizal paramero andino 8

Los tres primeros ejes en el andlisis de componentes
principales presentan una varianza acumulada del 95,6 % (Tabla 15) por

Jo que es factible concentrar el anidlisis sbélo en estos ejes.

En el eje 1 los censos se disponen en un gradiente a lo
largo del mismo, donde los censos de exclusidn del pastoreo (EP) de
junio y octubre de 1991 se ubican en un extremo, mientras que los
censos de pastoreo extensivo (PE) y los primeros de pastoreo inducido
(PI) y de exclusiébn (EP) en el otro extremo (Figura 36). En el medio
se encuentran los censos de pastoreo inducido, con los censos de antes
del pastoreo hacia un extremo y los de después del pastoreo hacia el
otro extremo. En el eje 2 y en el 3 la separacidn no es tan clara vy
los censos forman una nube sin un gradiente aparente (Figura 37). En
el eje 2 podria llegar a verse un pequefio gradiente de censos de EP

per un lado y de Pl por el otro.

Con el eje 1 sblo dos especies (C.miileri y M.ligularis)
presentan una significativa correlacion positiva (Figura 38). Con el
eje 2 C.mulleri, M.ligularis \% C.albolutescens, presentan
significativa correlacidn positiva, mientr;s que A.pulvinata y
Azorella sp. tiene significativa correlacidn negativa. En el eje 3
Lachemilla sp., Agrostis triclodes y Lucilia venezuelensis tienen
significativa correlacidn positiva, y E.acicularisg acicularis
correlacidn negativa (Figura 38). Para la correlacidén de todas las

especies ver Tabla 16.

Los bltimos censos de exclusidn del pastoreo estéan

estrechamente relacionadeos a la abundancia de C.mulleri y M.ligularis,
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1 62.6 62.6
2 19.4 82.0
3 13.6 85.6
4 3.7 98.3
5 0.3 98.6
6 0.2 98.8
7 0.07 98.9
8 0.05 98.9
9 0.03 100.0
10 0.02 100.0
Fabla 15 Varianza de los primeros 10 ejes de ordenacibn para las
parcelas de Céspedes.
E jes
Especies 1 2 3
Calamagrostis 0.87 * 0,72 * ~-0.52
Muehlenbergia 0.65 % 0.67 % ~0.55
Bulbostylis 0.50 0.33 ~0.73 *
Carex -0.06 0.74 % -0.48
Lachemilla -0.15 -0.55 0.64 *
Crassula -0.24 0.54 ~0.36
Agrostis -0.13 0.02 0.84 %
Calandrinia 0.25 O0.11 0.37
Festuca 0.45 -0.18 -0.01
Lucilia -0.16 0.005 0.80 *
Azorella ‘ -0.17 -0.10 0.27
Aciachne -0.21 -0.64 x 0.38
Geranium 0.00 0.00 0.00
Simil Malvastrum 0.21 -0.70 * -0i26
Ophioglossum -0.33 -0.36 0.57
Gnaphal ium 0.27 -0.53 0.29
Oenocthera 0.14 -0.47 -0.33
Tabla 168 Correlacién de las especies de parcelas de Céspedes con los
3 prime ~os ejes de ordenacidén (r= 0.576 &= 0.05).. Zon un asterisco se

sefialan las correlaciones significativas. N
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as! también los censos de Pl antes del pastoreo, que disminuyen el
bpiovolumen de estas especies después del pastoreo. Evidentemente el
eje 1 representa un gradiente de especies forrajeras que son
rdApidamente seleccionadas por el pastoreo, pero que también
experimentan wuna rapida recuperacién en ausencia del mismo. Asi, la
tendencia‘ en los céspedes bajo exclusién es un rdpido crecimiento de

C.mulleri y M.ligularis, especies cuyo biovolumen es muy sensible a la

intensidad del pastoreo. Es de esperar que estas especies no

experimenten significativas modificaciones en un afo bajo normal

pastoreo extensivo. Esto queda evidenciado en el hecho que todos los
censos de PE se mantienen en el extremo opuesto con respecto a los
tltimos censos de exclusidn, Jjunto a los primeros censos de Pl y de
EP. Estos Uultimos estan en este grupo debido a que C.mulleri vy
M.ligularis no experimentaron significativo crecimiento en los

primeros meses de exclusiobn.

Para evidenciar estos cambios de vegetacién es notable el

comportamiento de los censos bajo Pl, donde la seleccidn y
recuperacién de especies forrajeras (principalmente C.mulleri y
M.ligularis) produce el cambio de posicidn de los censos hacia uno y

otro extremo del gradiente biovolumen de especies forrajeras.

En el eje 2 la presencia de C.albolutescens caracteriza a los

tensos de EP, mientras las de Aciachne y Lachemilla a los de PlI. Este

supuesto gradiente responderia mds a una composicién original de las
parcelas, aunque también se deberla a un crecimiento diferencial de

C.albolutescens en las parcela de EP, crecimiento que puede llegar a

e e e

cubrir a Aciachne y demids plantas en cojin o rastreras. Esto queda
tlaro en los censos de Pl después del pastoreo, los que se ubican en
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extremo negativo del gradiente de C.albolutescens, debido a qué por

el
el pastoreo es seleccionado en contra, quedando asi especies en cojin
al descubierto.

En el eje 3 el gradiente Lachemilla, Agrostis caracteriza al

gradiente de los censos de exclusién. Desde una mayor composicién de

E.acicularis en el inicio, hasta el aumento de Lachemilla y Agrostis

que como en el caso de C.albolutescens, pueden llegar a cubrir a
pequefias especies, independiente de su palatabilidad (como
E.acicularis). La ubicacién de los censos de PE se debe a su

composicidn original con mayor biovolumen de Agrostis que los de EP.
As! también, como un efecto directo de la herbivorla la recuperacibn

de Lachemilla y Agrostis representaria una respuesta menos rapida que

la de C.mulleri y M.ligularis a la exclusidn del pastoreo. Como un
efecto lateral de 1la supresidn de la herbivorla, el crecimiento
di ferencial de especies en macollas y estolonlferas produce el

cubrimiento hasta disminucién de especies en cojln,y/o arrosetadas.

Al igual que los resultados de! andalisis de componentes
principales, los cambios de biovolumen forrajero experimentados en las
parcelas por ausencia de pastoreo llevaron a la clasificacién de

gr :pos a separar los censos de EP en dos grupos completamente

alejados. Los primeros mas relacionados a los censos de PE, mientras
los Wltimos mas relacionados a los censos de Pl antes del pastoreo.
Para acentuar los efectos del pastoreo sobre la vegetaciédn, los censos

de PE se mantienen todos juntos, incluso los de diferente época del

afio, mientras que los de Fl se separan seghn tengan o no pastoreo

(Figura 40).
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FIGURA bo

Analisis de agrupamniento para las parcelas de*Cespedes
(1,2,3,4) Parcelas de exclusion del pastoreo: (1) octubre 90, (2)

febrero 91, (3) Jjunio 91, (4) octubre 91. (5,6,7,8,9) Parcelas de-

pastoreo inducido: (5) octubre 90, (6) antes pastoreo junio 91, 7
despues pastoreo junio 91, (8) antes pastoreo octubre 91, (9)despues
pastoreo octubre 91. (10, 11, 12) Parcelas de pastoreo extensivo: (10)
febrero 91, (11) junio 91, (12) octubre 91.



Exclusidn Pastoreo Pastoreo

pastoreo extensivo inducido

Especies 0c.90 oc.91 sig. 0c.90 o0c.91 sig. ant. desp. sig.
Calamagrostis 42 286 <0,001 34 36 NS 161 51 <0,001
Muehlenbergia 29 109 NS 30 59 NS 183 161 NS
Eleocharis 87 96 <0,025 24 38 NS 107 57 <0,025
Carex 3 30 <0,025 56 87 <0,025 93 41 <0,025
Vulpia 3 6 NS - - - 9 4 NS
Lachemilla 7 20 <0,01 21 43 <0,005 32 22 NS
Agrostis 6 20 <0,08 24 23 NS 6 5 NS
Crassula 10 2 NS - - - 3 1 NS
Geranium - - - b 2 NS 1: 5 NS
Lucilia 1 6 NS 5 10 NS 2 1 NS
Acaulimalva - 2 NS 8 7 NS 3 4 NS
Aciachne - - - 3 4 NS 7 2 NS
Azorella - 1 NS i 10 NS 1 3 NS
Ophioglosum 1 1 NS - 3 NS 3 1 NS
Gnaphal ium - - - -~ 1 NS - - -
Veronica 1 2 3 NS - 2 NS - 3 NS
Denothera - - - - - - 4 1 NS
Calandrinia 2 3 NS 1 5 NS 1 4 NS
Rumex 1 2 NS b 1 NS 4 - NS
Hypochoeris - 2 NS - 1 NS 2 - NS
Total 185 581 <0,001% 210 335 0,001 640 381 <0,001

Tabla 17 Comparacién del biovolumen de las especies de Céspedes en
diferentes tratamientos. lLas parcelas de exclusién del pastoreo y
pastoreo extensivo se comparan después de un afio de tratamiento.
parcela de pastoreo inducido se compara antes y después de
experiencia de pastoreo en octubre de 1991. Para la comparacidn
utiliza test no paramétrico de Mann Witney (Sokal y Rohlf 1878).
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Al analizar la dindmica de las especies en cada parcela

(Tabla 17) se encuentran diferencias significativas en el biovolumen
de C.mulleri, E.acicularis, Lachemilla sp. y A.triclodes, en la
parcela de exclusién del pastoreo (EP). En el caso de C.albolutescens,

sblo comparando el biovolumen entre octubre de 1980 y febrero de 18992
se obtienen diferencias significativas. Para el biovoluemn total
despues de un afioc de exclusidbn las diferencias son también
significativas. Se trata de especies forrajeras que pueden recuperarse

ridpidamente con la exclusién del pastoreo. En el caso de M.ligularis,

a pesar de las diferencias en el biovolumen del comienzo y final de la
exclusibn, estas diferencias no son significativas debido a la

distribucién muy heterogénea de la especie.

En las pﬁrcelas de pastoreo extensivo (PE) sblo

C.albolutescens y Lachemilla presertan diferencias significativas

debido a un crecimiento bajo pastoreo extensivo. Por estas especies el
biovolumen de todas las especies consideradas también presenta
diferencias significativas. Estos resultados no permiten asegurar en

forma determinante que el crecimiento de C.albolutescens y Lachemilla

en la parcela de exclusidn se deban Unicamente a la ausencia de

pastoreo.

En la experiencia de la parcela sometida a pastoreo inducido

durante la época humeda (Jjunio - octubre 1981), se encuentran
di ferencias significativas de biovolumen antes y después del pastoreo
en C.mulleri, E.acicularis y C.albolutescens, asl también en el

biovolumen total. Entre estas especies, C.mulleri y C.albolutescens

son buenas forrajeras de hojas largas, mientras E.acicularis es una

ciperacea peguefia que si bien puede ser comida por los animales,
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parece ser mads afectada por el pisoteo. Otras especies como: ﬁgEQ&LLg.

vulpia, Geranium también son buscadas por el ganado, pero su baja

presencia en la parcela experimental impide tener resultados con

diferencias significativas.

En cuanto a los valores de importancia (V]), la clasificacién
realizada con las principales especies de la parcela de exclusidn gg
vé levemente alterada después de un afio de exclusién por crecimiento

di ferencial de las especies: C.mulleri, Lachemilla, Calandrinia,

Ophioglossum, C.albolutescens, M.ligularis, Azorella y Vulpia. De

estas, 5 son buenas forrajeras. Mientras que disminuyeron en gy
posicién, por decrecimiento, las especies: E.acicularis, Crassula,

Veronica spp. y Taraxacum. Se trata de herbAceas pequefias que pueden

ser cubiertas por el crecimiento diferencial de gramineas (Tabla 18).

Si se compara con la clasificacidn en las parcelas de
pastoreo extensivo (despues de un atio de pastoreo) se observa gque

lachemilla, C.albolutescens, M.ligularis y C.mulleri no experimentaron

aumentos en su -—-pasicién, aunque aumentd el valor absoluto de

o,

C.albolutescens (Tablaiingwﬁgr lo que el crecimiento diferencial de
estas especies en la parcela de éxclusian se ;eberia principalmente a
la ausencia de pastoreo. Las demds especies que descendieron en gy
posicidn de la parcela de exclusidn, no se encuentran en las de
pastoreo extensivo, por lo que es dificil especular si este
comportamiento se debe exclusivamente a pastoreo. Por otra parte, en

las parcelas de pastoreo extensivo, Acaulimalva y Lucilia (ecpecies no

palatables) experimentaron un ascenso en su posicibn.
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Eleocharis
Calamagros
Crassula
Lachemilla
Calandrini
Agrostis t
Acaulimalv
Veronica 1
Ophiogloss
Carex a.
Muehlenber
Veronica 2
Azorella ¢
Lucilia v.
Hypochoeri
Rumex a.
Taraxacum
Vulpia a.
Aciachne
Geranium

Tabla 18.
especies
pastoreo
(octs0) y

Vi R Vi R Vi R Vi R
a. 1.66 1 1.28 2 0.51 4 0.65 5
tis m. 1.31 2 1.70 1 0.76 2 1.01 2
1.11 3 0.97 5 - - - -
1.07 4 1.08 3 0.70 3 0.90 3
a 0.97 5 0.97 4 0.05 10 0.05 11
. 0.84 6 0.85 6 0.46 5 0.70 4
a 0.77 7 0.83 7 0.28 7 0.26 8
0.77 8 0.66 11 - - - -
um c. 0.76 8 0.76 8 - - - -
0.68 10 0.75 9 1.22 1 1.21 1
gia 1. 0.63 11 0.72 10 0.39 6 0.27 7
0.61 12 0.50 13 - - - -
. 0.56 13 0.61 12 0.01 10 -
0.47 14 0.47 14 0.22 8 0.38 6
s s. 0.30 15 0.36 15 - - 0.11 10
0.26 16 0.25 16 0.01 10 -
o. 0.05 17 0.186 18 - - - -
0.03 18 0.21 17 - - 0.11 10
- - - - 0.11 S 0.23 8
- - - - 0.01 10 0.05 11
Valores de Importancia (VI]) y ranqueo (R) de las principales
en la unidad de Céspedes para las parcelas de exclusién del
(EP) y las de pastoreo extensivo (PE), en octubre de 1980

octubre de 1891 (oct91).
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kn los Céspedes, después de un afio de exclusidn se encuéétran
diferencias significativas en la biomasa aérea total, y en la biomaga
de hojas y flores. Aqui es notable la influencia del pastoreo sobre
las estructuras reproductivas, especialmente de gramineas y
ciperadceas. Con respecto al pastoreo inducido, s6lo en el de elevada
carga se obtienen diferencias sifnificativas de biomasa antes y
después del pastoreo, referido a biomasa aérea total y de hojas
(Figura 41). Estas diferencias se deben sobre todo a gramineas vy

ciperaceas. Si se analiza la biomasa aérea de tres especies de

*pastos™ palatables y dominantes (C.mulleri, C.albolutescens, y

M.ligularis) se encuentra diferencias significativas después de un afo

de exclusién. Aunque estas diferencias de crecimiento suprimiendoc el
pastoreo también se observan en las parcelas de pastoreo extensivo,
donde se mantiene la densidad normal de pastoreo, el crecimiento
experimentado sin pastoreo es significativamente mayor que el

experimentado bajo pastoreo extensivo (Figura 42).

Para analizar en detalle la respuesta al pastoreo de estas
especies de "pastos", se realizaron correlaciones biovolumen/biomasa
para cada una de las especies, las que permitieron analizar en detalle
las respuestas en términos de biomasa aérea (gigura 43 para C.mulleri,

44 para C.albolutescens, y 45 para M.ligularis). En la biomasa de

C.mulleri se encuentran diferencias significativas después de un afio

de exclusiébn, y también en la comraracién de la parcela bajo pastoreo
extensivo (Figura 46). Esta misma especie experimenta disminuciones

significativas de biomasa bajo pastoreo inducido con alta carga

(Figura 47). Con la biomasa de C.albolutescens albolutescens se

obtienen similares resultados. Diferencias significativas después de
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;uﬂ afio de exclusibn, pero con crecimiento también significativo en Ila
;parcela de pastoreo extensivo (Figura 48). Y disminucidn significativa
pajo pastoreo de carga pesada (Figura 49). Mientras que con

M.ligularis ligularis no se obtienen diferencias significativas ni con

]a exclusién del pastoreo (Figura 50), ni con el pastoreo inducido
(Figura 51). Debe mencionarse que esta especie es menos palatable que
las dos anteriores y su distribucién en parches dificulta su analisis
estadlstico. Entonces queda claro que las diferencias de biomasa aérea
de los céspedes en la exclusidn del pastoreo y en las experiencias de
pastoreo inducido estan dadas fundamentalmente por los T"pastos", y

especlficamente por las especies de C.mulleri y C.albolutescens.
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Interpretando los cambios de Vegetacién v

El pastoreo tiene +tres principales efectos sobre la
vegetacidn: la defoliacidn, la movilizacidén de nutrientes (retorno a
traves de la excrecidén y la orina, y remocidn por defoliacibn), y el
pisoteo (Duffey et al 1974, Curll y Wilkins 1983). Aunque se ha
demostrado que el impacto ocasionado sblo por la defoliacidn es

incrementado cuando se considera también el pisoteo, y disminuldo al
considerar el aporte de nutrientes por las excreciones (Curll 'y
wilkins 1883), el principal aspecto del pastoreo es la seleccidn de
plantas por los animales, pues es el que mids afecta la composiciédn y
estructura de la vegetacién (Duffey et al 1974). Aqul sbélo nos
referiremos en profundidad a este aspecto del pastoreo, al que

llamaremos bajo el término general de herbiboria.

La herbivoria juega un papel central en la dindamica de las
comunidades vegetales, al afectar todos sus aspectos: la riqueza
especlfica, la abundancia relativa de las especies y su estructura
tridimensional. Sobre el nUmero de especies de plantas puede ejercer

un efecto directo, pues puede hacer desaparecer especies debido a una
seleccidn continua. Pero el efecto mds generalizado es el indirecto a
través de alteraciones en la capacidad competitiva de las plantas
seleccionadas y mediante la creacidn de micrositios de germinacidn
libres de competencia (Wilson 1976, Bentley y Whittaker 1879, Crawley

1983, McNaughton 1983).

En nuestra A4rea de estudio para interpretar mejor las
tendencias de cambio de la vegetacidn, donde el pastoreo es uno de los

principales factores, se debe tener en cuenta a la vez la informacidn
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de palatabilidad de las especies, el nivel de dano, la seleccibn’ por
animales, las diferencias de los sitios bajo diferente intensidad de
pastoreo (cambios espaciales), y las diferencias documentadas en las

parcelas experimentales (cambios temporales).

Rosetal Arbustal de Espeletia schultzii

La baja, dispersa y estacional oferta de forraje en el
Rosetal Arbustal, condiciona un pastoreo extensivo, especialmente en
la @€poca humeda cuando se puede encontrar un poco mias de forraje. Dado
que el forraje de mayor palatabilidad esta concentrado en el estrato
herbadceo de esta formacidn, es de esperar que allil la herbivoria de

los vacunos produzca los principales cambios.

En este aspecto, de los cambios registrados en la comparacién

de sitios, sblo la tendencia de disminucién de Stipa philippii queda

confirmada en las parcelas experimentales. Se trata de wuna de las
especies mAs palatables (especialmente en la época himedal), con mayor

da®o por herbivoria, y una de las mas buscadas por los animales en el

estrato herbidceo. La tendencia de disminucidn de Poa petrosa no pueda

ser registrada en las parcelas experimentales, ello es debido en gran

parte a su distribucidén aislada, pues esta especie presenta el mayor
valor del indice de seleccidn por los animales. En general, la
tendencia de la disminucidn de las gramlneas en los sitios bajo
pastoreo es confirmada en parte por ios datos de biomasa en las

parcelas de pastoreo inducido.

Otra tendencia, no relacionada con la herbivoria, es la

disminucién del biovolumen de Hypericum laricifolium en areas de mayor
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transito de animales, tendencia confirmada en las parcelas de pastoreo
inducido. Asi, se plantea que las gramineas (especialmente

s.philippii) y H.laricifolium presentan una relacibn, en cuanto al

grado de su presencia, que sélo serla posible por efecto de pastoreo.

En 4Areas con largo tiempo de proteccién del pastoreo podria

esperarse que S.philippii e H.laricifolium presenten una relacién

inversa por competencia, a elevadas densidades del arbustal se
esperaria bajas densidades de wun estrato graminoso como el de
S.philippii. Asi, en lugares bajo pastoreo frecuente las aperturas

producidas en el arbustal! por el paso de los animales, permitirian una
mayor densidad de especies del estrato herbidceo, las que a la vez
serlan seleccionadas por el pastoreo. Resultado de esto es el

mantenimiento de bajos biovolimenes de especies palatables como

S.philippii, el crecimiento de otras especies menos palatables
(Aciachne pulvinata, Acaena elongata, Pernettia sp.) y la entrada de

colonizadoras (R.acetgsella, Geranium sp.}.

Se plantea entonces que en los sitios del Rosetal Arbustal

sometidos a pastoreo intenso, la disminucién de S.philippii e

H.laricifolium estadn fuertemente asociadas a sla entrada de herbiceas

colonizadoras como: Rumex acetosella y Acaena elongata, y de gramineas

de caracteristicas colonizadoras como Vulpia australis. Estas,
aumentan el biovolumen forrajero del estrato herbaceo, y la superficie

cubierta del suelo, pero disminuyen la calidad del forralje.

Estas supuestas tendencias no pueden ser registradas en las
parcelas experimentales del Rosetal Arbustal después de casi un afo ¥y

medio de exclusiébn. En este corto plazo es evidente que la
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estacionalidad domina la dinamica del biovolumen de las espeeies,

antes gque cualquier otro cambio.

Aungue Crawley (1983) sostiene que no hay una relacibn
directa entre la intensidad del pastoreo y la diversidad de especies,
otros trabajos concluyen que la supresidn del pastoreo se relaciona
generalmente con la disminucién de la diversidad (Rawes 1981, Persson
1984), as! también, un pastoreo pesado y prolongado puede disminulr el
nimero de especies (Bowns y Bagley 1886, Wilcox et al 1887). Asl, una
carga elevada, como la que se registra en algunos lugares del Rosetal
Arbustal cercanos a viviendas o de elevado transito de animales, puede
dar lugar a disminucién del nltmero de especies por el aumento de pocas
especies colonizadoras, poco o© nada palatables y resistentes al
pisoteo y pastoreo intensivo. Tal es el caso de Aareas ampliamente

ocupadas por Acaena elongata, Stevia ltcida, Senecio formosus y Rumex

acetosella. Estos sitios con fuertes cambios de vegetacidn estan muy

localizados y son lugares de transito intensoc de animales. Aqul, la
herbivoria selectiva que disminuye la capacidad competitiva de las
forrajeras dominantes, la compactacién de suelos por pisoteo que crea
condiciones edadficas apropiadas para pocas especies, y el transporte

de malezas (ectozoocoria en A.elongata y endozoocoria en R.acetosella)

son los principales factores de cambio.

Los resultados obtenidos en los diferentes analisis de
vegetacidn muestran que a corto plazo muy pocos cambios de vegetacidn
pueden ser registrados en el Rosetal Arbustal, y los mismos no pueden
ser atribuldos de manera determinante al pastoreo. Esto evidencia dos
aspectos importantes: por un lado la imposibilidad de ver cambios a

corto plazo en wuna regibn con una fuerte estacionalidad y baja
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4capacidad de recuperacidn; por otro lado la realidad de un pastoreo
practicado de manera muy extensiva y preferentemente en la época
htmeda. Esto no quiere decir gue no ocurran cambios de vegetacidn por
pastoreo en el Rosetal Arbustal, sino que es muy dificil de documentar

a tan corto plazo y con un pastoreo tan extensivo.

La disponibilidad de pocas especies forrajeras en el estrato
herbadceo y su consiguiente seleccibn por los animales, las especies
palatables que crecen refugiadas en los arbustos, y la presencia de
colonizadoras poco palatables, evidencian cambios donde es muy
probable que el pastoreo desempefie un papel importante. Si esto es
asl, se deberla esperar que a mediano plazo (mds de 10 afios) se puedan
documentar cambios significativos de vegetacidn en el estrato herbéceo
de la parcela de exclusidn del pastoreo. Mientras que a cortc plazo
parece evidente que el ganado vacuno contribuye mas a favorec;r
cambios muy localizados debidos, entre otros, a modi%icaciones por

pisoteo y transito intenso, dafos en rosetas gigantes por friccién, vy

transporte de malezas, que por seleccién mediante herbivoria.

Pastizal Paramero de Calamagrostis y Carex

En los Céspedes de fondo de valles y rellanos de vertientes,
conocidos localmente como "pantanos", la mayor oferta de forralje
condiciona la concentracidn de los animales, especialmente en la época
seca cuando se transforman en los pocos lugares naturales que ofrecen
forraje. Asl también, el casi permanente crecimiento de estos pastos

les permite una rapida recuperacidén después de la defoliacidn, por lo
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cual es posible, a diferencia del Rosetal Arbustal, apreciar camblos a
corto plazo por exclusién del pastoreo. Por lo que se hace
relativamente faAcil reconocer en las parcelas experimentales algunas
de las tendencias observadas en la comparacidén de sitios baljo

di ferente intensidad de pastoreo.

La rapida recuperacidbn de C.mulleri, M.ligularis,

E.acicularis y C.albolutescens con la exclusidn del pastoreo, y su
seleccidn preferencial por los animales, confirma la tendencia de
disminucidn de macollas (gramineas y ciperaceas) en los sitios de
" pastoreo intenso. As! también, la elevada capacidad competitiva de
gramineas y ciperaceas de hojas largas, cuando se encuentran sin la

presién de pastoreo, permite que estas crezcan por encima de herbiceas

pequefas (Veronica spp., Azorella crenata, Acaul imalva sp.)
arrosetadas (Lucilia venezuelensis, Hypochoeris setosus, Oenothera
sp.) y plantas en cojlin (Aciachne pulvinata, Arenaria sp.). Esto
confirma la mayor presencia de plantas en cojln vy herbaceas

(especialmente colonizadoras) en los sitios bajo mayor presencia de
animales de pastoreo. Como consecuencia de esta tendencia, disminuye

la calidad del forralje.

Por otra parte, al igual que los resultados de otros trabajos
la supresidn del pastoreo trae aparejada la disminucidn del nlmero de
especies (Rawes 1981, Persson 1984). En este caso, tal como lo plantea
Crawley (1983) la selectividad de los animales se ejerce en contra de
especies dominantes gque son buenas forrajeras, lo cual permite el
crecimiento de especies menos competitivas pero mas tolerantes al
pastoreo o muy poco defoliadas, y como resultado la diversidad se

incrementa. Es decir, la presencia de herbiAceas pequefias, plantas en

136



cOjin y arrosetadas responderia al efecto del pastoreo sobre las

8ramineas y ciperdceas dominantes.

También podria pensarse gque la composicidn actual de estos
céspedes es el resultado de 400 afos de pastoreo, por Ilo que esta
co-posicidn también responde a una seleccidn por parte de los

animales. Entonces, C.mulleri, C.albolutescens y M.ligularis, serlan

especies mas tolerantes al pastoreo, que otras que habrian
desaparecido o estarian actualmente en muy baja presencia, tal es el

caso de Sporobolus tenuissimus que aparece en la clausura después de

un afto y medio de exclusiébn del pastoreo.

Con respecto a la produccibdn, es necesario distinguir la
produccidn total de materia vegetal, de la produccién de forralje. En
general los trabajos realizados han dado mas importancia a la
produccién de materia vegetal deseable, gue a la produccién total. Al
respecto muchos de ellos han concluldo gque un pastoreo ligero o
moderado incrementa la producciédr de forraje (Pearson 1965, Duvall vy
Linnartz 1867, Marquiss y Lang 1869, Stoddart et al 1975, Reardon vy
Merril 1876), y que los bajos niveles de produqcibn de forraje pueden
deberse tanto a un pastoreo pesado (Stoddart eé al 1975, lLeedge et al
1381), como a la exclusidn del pastoreo (Reardon y Merril 1976, Leedge
=t al 1881). Por lo que, la produccidn se incrementa considerablemente
después de la exclusidn de un pastoreo pesado (lLeege et al 1881), pero
ro se incrementarla indefinidamente (Vogel y Van Dyne 1866). Para
zlgunos, s&lo puede esperarse un mejoramiento de la produccién
csolamente con cualquier disminucidn de la carga pastoril {Pieper y

Heitschmidt 1988). Lo cierto es que los cambios de produccidén bajo
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pastoreo no sélo dependen de la carga ganadera, sino también de la
disponibilidad de agua de las regiones analizadas (la capacidad de
recuperacién de la vegetacidn) y del tipo y tiempo de pastoreo

(sistemas de pastoreo).

En regiones semidridas del Oeste de Estados Unidos donde el

agua en el suelo es un fuerte limitante para el! rebrote de las
plantas, se considera que cualqguier carga ganadera tiene cCOmo
consecuencia la disminucidén de la produccidbn (Lacey y Van Poollen

1881, Pieper y Heitschmidt 1988), inclusive en regiones semidesérticas
pocos o casi ningdn cambio puede detectarse a corto o mediano plazo

después de la exclusidn del pastoreo (West et al 1984).

En. regiones con mayor disponibilidad de agua se podria
esperar que un pastoreo ligero o moderado aumente la capacidad de
rebrote de las plantas, sobre todo si han estado adaptadas por largo
tiempo a ciertos niveles de herbivorla, de tal manera que por la
capacidad para compensar el dafio ocasionado por la defoliacién pueden
incrementar su produccidn, tal como lo plantea McNaughton (1978, 1983,

1585, 1986).

Acorde con esta discusidén, pueden ser explicados los datos de
biomasa aérea para la regién paramera. Las unidades de Céspedes y de
rosetal Arbustal se diferencian en cuanto a su respuesta de
recuperacidn por exclusibn del pastoreo. Esta diferencia se debe
fundamentalmente a la disponibilidad de agua para el recrecimiento de
las plantas y a la densidad de pastoreo que soporta cada uno. En los

Téspedes, una mayor disponibilidad de agua en el suelo, mucho mads que

en el Rosetal Arbustal, permite a las plantas, especialmente a los



"pastos” (gramineas y ciperdceas) una rapida recuperacidn cop la
exclusidn del pastoreo. De ahl las diferencias de produccibdn de
biomasa en tan sdlo un afo de exclusidn. Estas respuestas también
estdn acordes con la densidad de pastoreo, pues estas unidades estan
sometidas a fuerte presidn ganadera, especialmente en la época seca.
Asi también, acorde con los resultados de otros trabajos no se
encontraron diferencias significativas en la produccidn de biomasa
s2rea bajo pastoreo ligero, pero si bajo pastoreo pesado. En el
Rosetal Arbustal no es posible ver diferencias por recuperacidn de
plantas a corto plazo por la baja disponibilidad de agua y el pastoreo
extensivo que se practica. Sin embargo, diferencias pueden ser
encontradas si se somete a la vegetacidon a una fuerte carga ganadera

por pastoreo inducido.



CAMBIOS DE USOS DE LA TIERRA, VEGETACION Y PASTOREO

"Cuando yo era joven ya nos daba vagancia todo el trabajo del
.rigo. Los viejos de antes sembraban trigo para el afo entero, pero
suando salid la harina blanca disminuyd la cantidasd de parcelas con
trigo, para reempliazarla por papa que dA mds dinero. Pero ahora que el
saco de harina estd a Bs 1200 la gente estd volviendo a sembrar de
nuevo trigo".

{Juan Ramirez, 68 afos, La Toma Alta)

Cambios de Uso de la Tierra en la Codillera de Mérida

y su percepcidn en la Cuenca El Banco

El piso Andino de la Cordillera de Mérida puede ser visto
como un mosaico discontinuo de altos valles y bolsones semidridos que
por su sec la estacional y mds alta insolacidn concentraron desde la
época prehispadnica a la actualidad asentamientos agrarios (Monasterio

1980b) .

Al patrén de asentamientos prehispanicos, fuertemente
influido por las condiciones ecolégicas de las diferentes vunidades
ambientales del piso Andino, se superpuso el patrén de asentamientos
cecloniales, el que aprovechd tanto las condiciones ecolbgicas para
reproducir el sistema cerealero, como la mano de obra indlgena

(Monasterio 1980b).

140




En la actualidad estos altos valles siguen siendo utilizados
para la agricuitura, pero a partir de la colonizacidn espafola se
introdujo la ganaderla como una actividad complementaria. Por esto es
de hacer notar que las altas tierras parameras, por encima del limite
de los cultivos, nunca sirvieron de habitat permanente para el hombre,
y hasta la llegada de los espafioles sirvieron sblo como lugares de
paso, de cacerla y de rituales religiosos (Wagner 1878, cit.
Monasterio 1980b). Es decir, 1a cubierta vegetal de las tierras altas
no fue utilizada para el pastoreo de animales domésticos sino a partir

de la época colonial.

En agricultura, la papa y el trigo formaron un sistema que

caracterizdé, y alin caracteriza en valles aislados, el uso de la tierra

de los altos valles andinos. Como sistemas de cultivos, la papa y el
trigo generalmente estuvieron separados espacialmente por sus
di ferentes requerimientos ecolédgicos, y la proporcidn de sus

superficies cultivadas sufrid oscilaciones a lo largo de la historia
de uso, desde la colonia a la actualidad. Pasando en los siglos XVI y
XV1l por el auge del trigo con excedentes comerciales, con cultivos de
papa para autoconsumo, hasta el cultivo de papa comercial y el trigo
en vias de desaparicién en los valles mas accesibles. De la misma
manera, la densidad ganadera habrla sufrido oscilaciones, desde Ila
ganaderia sblo como fuerza de trabajo para la agricultura, hasta la

actual como una importante actividad econdémica complementaria.

La wvelocidad de estos cambios del uso de la tierra en la
Cordillera de Mérida estuvo relacionada a la accesibilidad de los

altos valles. Para la comunidad de la Toma la construccidn de la
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carretera Panamericana significd el acceso a nuevos mercados para los
productos que podrian venir de sus tierras. Al respecto, los
campesinos mAs viejos de la Toma Alta recuerdan que en un pasado
relativamente reciente (mads de cincuenta afdos atras), la parte

inferior de la cuenca El Banco estuvo dedicada casi exclusivamente al

cultivo de trigo, y la cantidad de ganado era superior a la actual.
Algunas de las familias llegaron a tener hasta 100 vacunos pastando en
pantanos de zonas bajas. Si en el pasado la dedicacibdn a 1la

agricultura papera era mucho menor, es también probable que muchas
tierras que bordean el rio en toda la cuenca baja se hayan mantenido
como pantanos dedicados al pastoreo. Si a esto sumamos el complemento
que significa los rastrojos en las parcelas de trigo, entonces es muy
probable que la capacidad de carga potencial de la cuenca haya sido
mayor que la actual. Asi, una dedicacidén casi exclusiva al trigo,
habria sido wun buen complemento con la ganaderia y podrlan haberse

tenido mayor cantidad de animales que en la actualidad.

Como sucedid en el resto de la Cordillera de Mérida, la calda
del precio del cereal dejd de hacer tan rentable el cultivo de trigo.
Hasta entonces los elevados precios permitian al campesino triguero
tener un acgceso relativamanete facil a otros productos, tales como la
papa gque podla cambiarse directamente por trigo sin diferencias de
precios, segun cuentan los campesinos. La disponibilidad de harina de
trigo a precios bajos, el aumento de la accesibilidad de la regidn po:
la construccidn de la carretera y la complicada y laboriosa actividad
que implica el proceso del trigo fueron desestimulandeo el cultivo, al
menos a nivel comercial. Con el aumento del precio de la papa, estos

lugares ya estaban preparados para asumir rapidamente un nuevo
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producto de tipo comercial que reemplazara en las entradas econbmicas

el vaclo dejado por el trigo.

La disminucidn de las parcelas con trigo, el poco forraje
como rastrojo que puede ser apovechado después de cultivar papa, la
transformacidn de pantanos en parcelas de papa, habrlan traldo también
sparejado la disminucidén de la cantidad de animales que pueden
mantenerse en la cuenca. Las limitaciones del forraje en la epoca seca
se habrian traducido entonces en serias limitantes para el
mantenimiento de las haciendas. Posiblemente desde entonces se podrlila

pensar que pudieran haber aumentado los cultivos de forrajes y tambien

la presibn de los animales sobre la vegetacidn natural,
especl ficamente sobre pastizales y pantanos del piso Andino y
Altiandino. Los campesinos también sefalan que la situacidn del

forraje se agudizd por un cambio de clima hacia una mayor sequla en la
actualidad. Esto, para ellos, es la principal causa de la escasez de

pastos naturales y la disminucidn de los pantanos de las partes bajas.

Hasta hoy la papa sigue siendo un cultivo rentable, sobre
todo para aquellos que disponen de grandes superficies y de riego. Y
también, de la posibilidad de pantanos o de cultivar forraje en

cualquier época del afio. Sin embargo la disminucién de la produccibn
¢e papa por el efecto de plagas, el intensivo uso de la tierra que
cbliga al uso de fertilizantes de alto precio, y el aumento de
productos bAsicos de la economla doméstica, tales como la harina de
trigo, han llevado a los campesinos de menores recursos a Dbuscar
nuevamente la diversificacidn. En estas circunstancias de altibajos en

los productos agricolas, la ganaderia ha comenzado a ser vista como
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una actividad mds independiente que en el pasado, y gque puede servir
para disminulr Jas presiones econbmicas en tiempos de crisis. EI
alquiler de animales de trabajo, la venta de toros y bueyes se ha
vuelto algo comin entre los campesinos de hoy. Pero el problema del
forraje sigue siendo de suma importancia. Nuevas parcelas se han
abierto para velver a sembrar trigo y forraje para 1los animales.
Aquellos que no disponen de tierras, la rentan o trabajan en las de

otro compartiendo !a produccibn.

Con la papa todav!a ocupando la mayor parte de la superficie
cultivada y prometiendo para muchos ser un cultivo rentable, con 1la
necesidad de tierras para cultivar forraje y bhacer pastar a los

animales que ya no sblo son vistos como fuerza de trabajo, y con la

vuelta al cultivo del trigo se preveen fuertes presiones sobre la
tierra, las gque ya han sido identificadas en las tendencias actuales
de: abrir nuevas parcelas para papa, trigo o forraje en terrenos

marginales, sobreutilizar las parcelas en uso (disminuyendo ciclos de

rotacién de cultivos y de descanso), utilizacidon de nuevas tierras
fuera de la cuenca, y mayor presibn sobre el forraje natural en los
pAramos.

Pero sélo a través de detallados estudios del cambio de wuso
de lta tierra y la evaluacidn de las tendencias actuales se podré&
verificar la realidad de tales especulaciones. Queda en claro gue el
impacto de la ganaderla sobre la vegetacibn de los paramos no puede
ser analizada como una fotografla del momento independiente de otras
realidades, sino como parte integrante de un largo y cambiante proceso

donde la relacién agricultura-ganaderia ha experimentado y experimenta
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continuas variaciones. .

Presiones Externas para el Cambio de Uso de la Tierra

Los cambios de uso de la tierra en el Paramo El Banco, y la
Cordillera de Mérida en general, han estado fuertemente influldos por
las tendencias dictadas a pzrtir de la economla regional y nacional.
Entendido esto como la imposicidn de precios, mercados para ciertos
productos agricolas, y subsidios y apoyos a la agricultura de montafa.
Ademas, otras presiones se hacen sentir para modificar el tipo de uso
de la tierra, a través de instituciones que representan al Estado o a
intereses fuera de la regidn. Se trata especialmente del Instituto
Nacional de Parques (lnparques) y de organizaciones con fines de
proteccidn de la naturaleza, como lo es Bioma en este caso. Ambas,
tienen en comtn el ejercer presiones sobre el uso actual de la tierra
con la finalidad, al menos en sus objetivos escritos, de preservar

las caracterlisticas "naturales" de estas Areas de montafa.

En la actualidad Inparques maneja dos Parques Nacionales en
la Cordillera de Mérida, gue incluyen las zonas mads elevadas de los
dos cordones montafiosos que constituyen la Cordillera. El Parque

Nacional Sierra Nevada,en el que se encuentran incluldos una serie de
asentamientos campesinocs, y el Parque Nacional Sierra de la Culata,
aprobado en el afio 1990 y en el que se ha tratade de "eliminar" la
conflictiva situacidn del uso de la tierra simplemente excluyendo las

poblaciones humanas.
Basados en una antigua concepcidn proteccionista de los
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recursos naturales, gque desconoce a la poblacibn local como los
verdaderos duefos y beneficiarios de dichos recursos, el Reglamento
sobre Administarciédn y Manejo de Parques Nacionales y Monumentos

Naturales (Decreto Nro 276) en su articulo 2 establece como finalidad

dentro de los limites de los Parques: "...en ellos se desarrollaran
los wusos legalmente permitidos, es decir, turismo, investigaciones
cientificas, recreacidn, solaz y educacidn al ptblico...". Para que no

quedara ninguna duda acerca de la posicidn de Inparques sobre el papel

de la poblacidn local y sus actividades, en el articulo 12 de dicho
reglamento aclara: "Son wusos prohibidos dentro de los Parques
Nacionales: i- cultivos agricolas en general, la cria comercial o de

subsistencia de animales domésticos, la agroforesterla o actividades
agro—-silvo—-pastoriles y la acuicultura comercial...". La problematica
gue planteaban las poblaciones de campesinos establecidas hace cientos
de afos, algunas de las cuales descendlan de los originales duefics de
la tierra, los indligenas reinstalados por los espaholes, quedd
aparentemente resuelta en el artliculo 35: " Cuando dentro de wuna
superficie que amerite ser declarada Pargue Nacional se encuentren
asentadas poblaciones con mas de 50 afios de antiguedad Y
caracterizadas por un modo de vida social, econdmico y cultural gue
constituye por si mismo un factor de mejoramiento del medio
natural...se le zonificard como uso poblacional autdctono o poblado
turistico”. Por supuesto, la decisidn de si las actividades de los
campesinos constituyen o no un mejoramiento para el! medio natural

queda a criterio de Inparques.

De cualquier manera las practicas agropecuarias no son bien

vistas por el Reglamento, al considerarselas contrarias a las
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finalidades del Parque, y que sblo pueden continuarse temporalmente,

sin permitirse abrir nuevas zonas de cultivos y potreros (articulo
26). Este tipo de medidas desconoce no sélo la dindmica misma del uso
de la tierra que trata de adecuarse a los contextos econdbmicos vy
sociales cambiantes, sino también las practicas agricolas para los

tradicionales cultivos de papa y trigo, en los que se efectian ciclos
alternativos de cultivos y abandono de parcelas a la sucesidn-
regeneracidén (Sarmiento et al 1981, de Robert 1982). Tal como podria
esperarse los campesinos encuentran dificultades para desarrollar este
tipo de manejo, al ponerse trabas para abrir nuevas zonas de cultivos,
que no son otra cosa que parcelas abandonadas y regeneradas por
sucesiobdn que intentan volver a cultivar segin las practicas

tradicionales.

Con respecto al pastoreo, tal como fue mencionado el uso del
pAramo por animales domésticos estad completamente prohibido. Este
punto llama especialmente la atencidn, y deja claramente en evidencia
algunos principios ideoldgicos que sustentan la posicién de Inpargues,
pues al momento de realizar la reglamentacidn no contaron con
investigaciones serias que avalen tomar tales medidas, ni adn en Ia
actualidad cuentan con estudios experimentales que demuestren el

impacto real causado por los animales de pastoreo.

De esta manera, y a lo largo de varios afios, aunque en la
actualidad se evidencian algunas tendencias de cambios, la pollitica
desarrollada por Inpargues ha sido presionar a las poblaciones locales
hacia un cambio del tradicional uso de la tierra dentro del perimetro

del Parque Nacional Sierra Nevada, y desde 1890 del Parque Nacional
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Sierra de la Culata. Un cambio desde las practicas agropastoriles
hacia las de turismo, investigacidn y recreacidén, que no sbilo
representan limitaciones serias a las formas de subsistencia de la
poblacidn local sino también el desconocimiento de estas culturas como
formadoras y parte integrante del medio ambiente y de su derecho de

elegir y decidir sobre el manejo de sus recursos naturales.

Con respecto a Bioma, la Fundacidn Venezolana para la

Conservacién de la Diversidad Biolégica, se trata de una institucién

privada cuyo principal objetivo (segln sus estatutos) "es el fomento
de 1la conservacidn de la diversidad bioldgica de Venezuela, tanto
desde el punto de vista ecolébgico, como cientifico, econbmico,

educativo y recreativo", entendiéndose por diversidad bioldgica "la
total variedad de especies de plantas y animales, con sus diferentes

poblaciones y niveles de heterogeneidad genética, asil como también los

diferentes tipos de nichos, habitats y ecosistemas naturales" {Bioma
1686). Con este objeto, Bioma ha realizado lo: estudios de d. agnbéstico
para la propuesta de las tierras mas altas de la Sierra de la Julata
como Parque Nacional (Bioma 1989), y también ha instalado una reserva
biolbgica en la parte alta de la cuenca E! Banco con fines de
protecciédn, turismo e investigacidn. Estas tierras fueron adquiridas
mediante la compra de los derechos de paramo a los campesinos vy

alambradas para eliminar el uso actual (agricultura y pastoreo). Este
tipo de accidn proteccionista estd claramente establecido en sus
estatutos: "... accidn legal sobre tierras que tiene lugar a través de
la compra o adquisicidn, comodato, alguiler, acuerdo voluntario,
acuerdo cooperativo, o cualquier otro acorde con el objeto de la

Fundacibn y de la legislacidn vigente™ {(Bioma 1886).
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Sin embargo, de la misma manera que con Inparques, las
acciones de proteccién no han contado con el apoyo de los campesinos,
los que han visto claramente en ellas actitudes en contra el uso
tradicional de la tierra. Con el objeto de disminulir y eliminar el
pastoreo en toda la cuenca el Banco, Bioma ha comprado varios derechos
de paramo, y comenzd una campafia a fin de promover el turismo como una
entrada alternativa de recursos econbmicos para los campesinos de la
cuenca. Aunque la Fundacidn en este caso ha realizado investigaciones
sobre problemas de tenencias de la tierra (en gran parte con el fin de
adgquirir derechos de paAramo) y encuestas sobre usos de la tierra en la
comunidad de La Toma, tampoco cuentan con estudios serios sobre
impactos del pastoreo como para Jjustificar tales acciones de
disminucidn de tierras bajo pastoreo debido a la compra y alambrado, y

presiones hacia el cambio de uso.

Conservacidén o proteccidn

En ambos casos, el accionar de Inpargques y Bioma pone al
descubierto fundamentos ideoldgicos que merecen una especial mencibn.
En principio, el concepto de conservacibn merece una aclaracidn. La

palabra ha sido especialmente redefinida como: el uso racional de los

recursos naturales con el objeto de lograr un desarrollo sostenido

(UICN 19801}, para separarla de conceptos como proteccidn y
preservacidn, donde el uso de los recursos es el iminado. Asi, ambas
instituciones debieran empezar a poner coherencia en sus objetivos. Si
es la conservacién, como aclara el articulo 5 del Anteproyecto del
Plan de Ordenamiento y Reglamento del Uso del Parque Nacional Sierra

Nevada: "el objetivo fundamental del Parque es preservar y conservar
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muestras representativas de los ecosistemas y paisajes de montaka..."
{Inparques 1991), deberdn reformular sus planes de accidn hacia el uso
eficiente de los ambientes de montafa por parte de las comunidades
rampesinas, Si sus objetivos estAn trazados por su accionar actual

deberdn cambiar la palabra conservacidén por protecciédn.

Teniendo en cuenta que sdlo se trata de un error conceptual y
que el accionar de estas instituciones define sus objetivos, se puede
decir que, en ambos casos, en la base de su fundamentacidn ideoldgica
uno de los principales paradigmas es el de la "etapa ciimax",
entendida ésta, para un ecosistema, como la fase final de una serie de
desarrollo en equilibrio con las caracteristicas fisicas (Odum 1872).
Este paradigma implica la ausencia de condicionamientos antrépicos vy

niveles maximos de diversidad y estabilidad en la etapa considerada

"climax". Todo esto quedarla expresado en un paisaje natural, el cual
responde basicamente a factores climdticos y edaficos, y al gue se le
podria llamar "paisaje climax". Este paisaje se transforma en el

"paisaje deseado" por los "protectores de la naturaleza®™ y en general
por técnicos planificadores, y profesionales de las ciencias naturales
gue no han comprendido en profundidad los fundamentos del enfogue
ecolégico. Este paisaje deseado se transforma en un objetivo a
alcanzar o a proteger en un proceso de gestidn ambiental, visidn muy
comin en el tratamiento de la problemdtica ambiental (Messerli 1983).
El "paisaje deseado” también sirve como modelo comparativo, de acuerdo
ai cual se establece el grado de modificacidn de otros paisajes bajo
intervencién humana. Asl, en este contexto, la "degradacidédn ambiental”"
no es sino un estado arbitrario de alejamiento de dicha "etapa climax"

(Molinillo y Manasse 1991).
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El paradigma de la "etapa climax" ha guedado fijado como una
explicacidn sencilla y Simplista acerca de los procesos dinAmicos que
ocurren en ecosistemas naturales y agroecosistemas, especialmente en
los técnicos y profesionales de las ciencias naturales que hoy se
encargan de la gestidn ambiental; y también es utilizado para sostener
"proyectos conservacionistas" que buscan obtener financiamiento de
organizaciones de palses desarrollados que estan muy interesados en la

proteccidn de los recursos naturales de palses subdesarrollados.

La interpretacién cldsica de un Unico estadlio final, 1integro
y estable en la sucesisn, tal como lo plantea el paradigma del
"climax" ha sido fuertemente criticada (Loucks 1970, Drury y Nisbet
1973, Horn 1975, Pickett 1876, Whittaker y Levin 1977, Tilman 19688) vy
ce ha planteado la existencia de varias posibles etapas finales
estables (Sutherland 1974, Horn 1975, Pickett 1976, Connell y Slatyer
1877, Whittaker y Levin 1877), gque las perturbaciones {naturales o
antrépicas) pueden ser compatibles con sistemas estables (Levin vy
Paine 1874, Connell y Slatyer 18977), y que la mayor diversidad se
conseguiria con perturbaciones moderadas y no en sistemas "intactos"
(Levin y Paine 1974, Horn 1975). Asi, la concepcidn clidsica de
"climax" y estabilidad conlleva una fuerte valoracidén positiva del
clima y del suelo comc tinicos factores condicionantes. Sin embargo, el
factor antrépico en la realidad también interviene como otro factor
que puede determinar etapas finales estables (Levin y Paine 1874,

Connell y Slatyer 1977, Crawley 1883, Edwards y Gillman 1987).

De esta manera, mayor diversidad y mayor estabilidad no

parecen estar probadamente relacionados con ambientes no perturbados,
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como para Jjustificar la proteccidén y el cambio de uso de la tierra que
promueven Inparques Yy Bioma. Sblo estdn relacionados a través del
paradigma del "climax" que se encuentra en el trasfondo ideolédgico de

estas organizaciones que pretenden manejar el ambiente sin considerar

los intereses de la poblacidn local. Debiera entonces hacerse mas
énfasis en la estabilidad, diversidad y productividad asociadas a las
diferentes etapas sucesionales que pueden ser logradas por los
diferentes wusos de la tierra. Siendo la poeoblacién local campesina,

legalmente duefia de los recursos naturales de las altas tierras de
paramo, la que debiera decidir acerca de los objetivos de produccidn y
de las condiciones ambientales que esta dispuesta a tolerar a fin de

conseguirlos.

El paradigma de la "etapa climax" y del "paisaje deseado" que
se encuentran en la base de los planes de proteccidén de la naturaleza,
e presentan también dentroc de un marco mas global, en el que
intervienen otros elementos como: la sobrevaloracidn de la ciencia vy

sus metodos, el énfasis en métodos cuantitativos, el menosprecio hacia

el conocimiento popular, una concepcidn del rol del cientifico y del
técnico como "dadores" exclusivos de conocimiento, y la falta de
reconocimiento de la <capacidad de los campesinos en producir

innovaciones y en adecuar soluciones practicas de manejo a contextos
econdbmicos como ecoldgicos. Esto ha contribuldo a gue organizaciones
estatales como privadas traten de imponer determinados wusos de la
tierra sobre el manejo actual realizado por las poblaciones
campesinas. Esta situacién parece ser comin en montafas donde la
cultura dominante se encuentra en las tierras bajas, Yy trata

actualmente de utilizar los ambientes de altura para la recreacidn, el
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turismo vy la proteccidn (O0'Connor 18978, Billing 1979, Lampe 1883,

Molinillo y Manasse 1991).

Los <conflic os planteados entre estas instituciones vy los
campesino de los padramos, y la falta de alternativas viables para el
uso de los recursos en estos ambientss, llevaron por el lado de
Inparques a un comienzo de replanteamiento del uso del Parque Nacional
Sierra Nevada (Inparques 1981), perc que es insuficiente y conserva
todavia prejuicios acerca del manejo de los campesinos, especialmente
en lo que respecta al pastoreo: "la ganaderla extensiva comunal gque se

practica en los paramos serd objeto de una normativa especial, con el

objeto de lograr su gradual eliminacién, en virtud del impacto
negativo que genera en los recursos naturales contenidos en el
Parque". Por el lado de Bioma, los planes de asistencia a la

comunidad y los comienzos de la implementacidn de proyectos sobre usos
alternativos en e! Paramo El Banco, dan cuenta de un replanteamiento

del accionar de dicha organizacidn.
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El Pastoreo como factor disruptivo: Prejuicio o Realidad .

Uno de los usos de la tierra mds atacado tanto en ambientes
de montafia como de tierras bajas ha sido el pastoreo extensivo. En 1la
discusidn sobre impacto del pastoreo parece ser clave el considerar o
no a la herbiveria como uno de los procesos normales en los
ecosistemas naturales. En este punto las opiniones se dividen entre
aquellos que consideran al pastoreo como un proceso disruptivo que
altera los procesos normales en las comunidades vegetales (Belsky
1986), y aquellos gque lo consideran como un factor al mismo nivel de
los suelos y el clima, capaz de moidear un determinado tipo o dinAmica

vegetal (McNaughton 1986).

Asl, los que consideran que el pastoreo nunca puede ser

beneficioso para las plantas, sostienen que la herbivoria cambia la
composicidn natural de las comunidades vegetales y disminuye la
produccidn en general. Esto se deberia, entre otras razones, a que la

herbivorla reduce el vigor de las plantas (reservas de carbohidratos,
crecimiento de ralces, capacidad de reproduccidn), por lo gque altera
la capacidad competitiva de las plantas seleccionadas y céhduce a un
cambio de la composicion floristica, cambio que tiene la tendencia de
un mayor predominio de plantas poco productivas y poco preferidas por

los animales de pastoreo (Ellison 1360, Jameson 1863, Belsky 1886,

Pieper y Heitschmidt 1988).

La herbivoria, desde otro punto de vista, puede contribulr a
la formacién vy mantenimiento de comunidades vegetales. Al respecto
Cargill y Jefferies (1984) reconocen la importancia de la herbivorila

para el mantenimiento de la vegetaciédn de pantanos o ciénagos,
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mientras que los trabajos de McNaughton (1979b, 1984, 1985a, 1986)

tienen este mismo propdsito para las sabanas africanas. En esta
posicidn se sefiala que los herblvoros y la vegetacidn natural podrian
coevolucionar de manera mutualista (Owen y Wiegert 1881), y que el
pastoreo puede me jorar a largo plazo la reproduccidn y la

supervivencia de algunas especies (Paige y Whitham 19887).

En esta discusién sobre el papel y las consecuencias del
pastoreo, tanto a nivel individual como comunitario, debe tenerse en
cuenta que los que consideran al pastoreo como un factor disruptivo,
presentan evidencias provenientes de ambientes que no evolucionaran

bajo pastoreo, gque estan sometidos actualmente a elevadas cargas, o se

trata de ambientes con baja capacidad de recuperacidn de la
vegetacidn. De manera diferente, la informacidn de los gque consideran
al frastoreo como un proceso natural proviene de ambientes donde el

pastoreo coevoluciond con la vegetacidn, ya sea de animales silvestres
o domrésticos con larga historia de pastoreo, o de cargas ligeras en

ambientes de elevada productividad.

As! también, Jjunto con Jla historia de pastoreo y las
adaptaciones de plantas y herblvoros, debe considerarse la estrategia
de pastoreo. Algunas comparaciones realizadas entre pastoreo continuo
y rotativo indican gue bajo pastoreo rotativo pueden encontrarse
similares tendencias de la cobertura vegetal y de superficie de suelo
descubierto, gue las encontradas bajo exclusidn del pastoreo (Watts et
al 1887), ademas de permitir mejorar el vigor de las especies
forrajeras y aumentar las tasas de infiltracién en los sue'os kWillard
y Herman 1977). También un pastoreo rotativo permitiria aumentar la

produccién del forraje y mejorar su calidad (Walton et al 1981). Sin



embargo, otros autores no han encontrado tanto diferencias
significativas, en cuanto a los efectos sobre la vegetaciédn, por
diferentes practicas de pastoreo, gue por diferentes densidades de

pastoreo (Van Poollen y Lacey 1878, Laycock y Conrad 1981).

Sobre este tema el mejor ejemplo lo constituyen los sistemas
tradicionales punefos de pastoreo, donde complicadas y adaptativas
estrategias, basadas no solamente en las adaptaciones de los animales
a estos ambientes sino también en las practicas y movimientos con los
animales, permiten el mantenimiento de la productividad del forraje vy
de una buena cubierta vegetal (Palacios Rios 1988, Gundermann 1988,
Rabey vy Merlino 1988). Incluso en aquellas regiones andinas donde la

colonizacidén espafiola produjo el reemplazo de los animales de pastoreo

autdbctonos por exdticos, el mantenimiento de similares practicas
prehispanicas de pastoreo habria permitido contrarrestar en parte |os
efectos sobre suelos y vegetacidn productos de una elevada

concentracidn del pastoreo (Molinillo 1981).

Impacto y Pastoreo en los Paramos: hacia un Manejo sin Prejuicios

lLa posicidn acerca del papel del pastoreo en los ecosistemas
naturales es fundamental antes de la formulacidén de polliticas de
mane jo. Como se ha visto brevemente, la discusidn sobre los efectos

del pastoreo en la vegetacién natural tiene opiniones encontradas, que

varian tanto <con las caracteristicas del ambiente, el tipo de
animales, la histor.a del pastoreo, como con la densidad ganadera y
las practicas implementadas. Ante esta situacidn se debiera, dejzndo
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E) lado prejuicios y parmﬁgmas, analizar en forma particular ,cada

ituacidn de pastoreo, espmﬂalmente antes de formular bases para una

olitica de manejo.

Al respecto, poco se ha dicho seriamente acerca de los
fectos del pastoreo en ecosistemas de paramo, tratando de separar
ada variable del pastoreo 2l analizar el impacto ocasionado. Que el

‘astorszo produce cambios en la vegetacidn es un hecho que vya no

ebiera discutirse, la investigacidén debiera estar centrada sobre cémo

nfluyen los tipos y las densidades de los animales y las practicas
‘ealizadas por los campesinos sobre las diferentes comunidades
vegetales, y cuales son los efectos sobre la produccidn, diversidad, y

astabilidad.

La pregunta clave acerca de cdmo debe ser considerado el
pastoreo en los paAramos ha sido respondida de dos maneras. Por un lado

la real idad histdrica del uso de los paramos desde la colonizacibn

espafola, & lo largo de la cual los campesinos han tratado de adaptar
suUs practicas y 108 movimientos de los animales & los
condicionamientos de ta distribucidn y de la cantidad de forraje de la
vegetacidn natural. Por el otro lado, la imposicién de politicas

estatales y de organizaciones proteccicnistas que consideran, sin

bases experimentales, al pastoreo como un factor disruptivo.

Como vya ha sido discutido, muchas de las consecuencias

sefialadas como productos del pastoreo se encuentran todavia bajo

discusidn, por lo cual los resul tados de las diferentes
investigaciones no deben ser tomadas en forma dogmatica. Aun asli,
existen algunos puntos que merecen una especial mencidn: sobre la
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jdiversidad vegetal numerosos trabajos sefialan que podria ser fmayor
bajo pastoreo ligero o moderado (Rawes 1381, Persson 1884, McNaughton
1986a, Wilcox et al 1987), inclusoc el trabajo de Nauman (1986) para el
pAramo de Sierra Nevada; un pastoreo liviano puede aumentar Ja
superficie de suelo cubierto {(Hanson et al 1970, Skovlin et al 1976),
ver los resultados de este trabajo para el Rosetal Arbustal; No ha
sido demost ado en forma contundente que la exclusidén aumente la
productividad uatil (Reardon y Merril 1876, Leedge et al 1981),
pastoreos ligeros parecen mantener elevada produccidn forrajera
(Pearson 1965, Duval y Linnartz 1967, Stoddart et al 1975); Sblo en
pastoreos pesados se sefala compactacidn seria de los suelos vy
procesos erosivos relacionados (Lusby 1970, Warren et al 1986),
mientras que se discute si menores cargas podrian mejorar tasas de

infiltracién (Hanson 1870, Lusby 1870).

Como ya ha sido sefialado, en algunas regiones la histcria del
pastoreo se relaciona a la coevolucidén de plantas vy animales
(McNaughton 1978, 1983 y 1984, Owen y Wiegert 1881, Mack y Thompson
1882), pero atn en sistemas como el pastoreo en la Puna donde plantas
y camélidos se habrian coadaptado después de varios milenios de
historia de pastoreo (Engel 1976), en elevada carga animal pueden
causar fuertes cambios de vegetacidén (Wilcox et al 1987). Mientras gu.e
el sistema de pastoreo, que se refiere a las practicas, movimientos
cdensidades ganaderas en los diferentes tipos de vegetacidn utilizadas,
podria adaptarse a las caracteristicazs ambientales, independientemente
de la historia de pastoreo. Si esto es asil, el problema del pastoreo
€2 podria reducir a un problema de manejo. De tal manera, que la

pregunta clave, a fin de compatibilizar objetivos diferentes, se
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transforme en: cual es el tipo de vegetacidn, produccidn, y estabilidad

que deberd producir y al cual deberd adecuarse el pastoreo?

Dada las caracteristicas de los ecosistemas de paramo,
especialmente de las altas tierras: pendientes, suelos superficiales,
baja vy lenta produccidn vegetal, el sistema de pastoreo planificado
tendrla que priorizar la estabilidad sobre la productividad. Por lo
gue deberla formar parte de una estrategia de usc multiple de recurs:s
{agricultura en diferentes pisos, cultivos de pastos y forrajes,
aprovechamiento y mantenimiento de pantanos en zonas ba jas,
intercambios comerciales, etc.}), a fin de disminulr la presibn sobre
la vegetacidén natural. Y dado que justamente es esto lo que hacen
muchos campesino en el Paramo El Banco, se tendria que reforzar vy

me jorar esta estrategia de uso actual de mbltiples recursos.

Los PAramos como Ambientes Productivos

Desde los tiempos prehispdnicos los paramos eran wutilizados

como lugares para obtener recursos (Wagner 1978, cit. Monasterio
1980b). Después de la introduccidn de los  animales domésticos de
pastoreo, los paramos fueron considerados como los lugares propicios
para el pastoreo extensivo. En la reparticién de las tierras, las
partes mds elevadas por encima del limite de lo: cultivos fueron
repartidas como tierras para lefia y pastaje. La percepcidn actual del

pAramo por parte de de los campesinos es el de un lugar de produccidn.
Allt pastan los animales de los quehaceres domésticos que no pueden
ser alimentados todo el afio con forraje cultivado y los animales que

pasan casi todo el afo alimentandose de forralje natural.
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Es desde hace pocas decenas de afios que las culturas g

tierras bajas han comenzado a prestar atencieén a las tierras altas co
el fin de proteger principalmente los recursos hidricos, 1la particuia

biota de altura, y los paisajes con fines de recreacién y turismo

Dado que estos nuevos fines eran resueltos con la proteccidn de estas

cuencas, la eliminacién de wusos de la tierra considerados
"degradatorios”" o el reemplazo por otros usecs men-s impactantes se
’

comenzaron a ejercer fuertes presiones sobre Jas culturas instaladas

desde hace cientos de afios en estos ambienteg.

Tal vez el planteamiento mads globalizador de todos, en el que

se incluyen el enfrentamiento de diferentes intereses, e] de los
campesinos y de las pollticas estatales, y en el que también se
encuentra la discusibén sobre los efectos de] pastoreo, se puede
resumir en la pregunta: debe ser el paramo un ambiente destinado a |a

produccidn?

Las politicas de Parques Nacionales no consideran a los
paramos como ambientes destinados a la produccidn, no al menos como
objetivo principal. Por lo cual han trazado nuyevos objetivos que, como

se ha visto, no sblo contradicen el desarrollg histérico del uso de la
tierra en los paramos sino que se imponen sSobre las decisiones de los

verdaderos duefios de la tierra.

Uno de los objetivos mas importantes, e] de la proteccibn, no

responde a los criterios actuales de conservagcidn de recursos, en
donde el wuso por la poblacidn local forma parte inseparable del
mantenimiento del recurso (UICN 1980). Tal comp se ha mostrado para el
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pastoreo, las finalidades de la proteccidn pueden ser logradas tambiér
bajo wun wuso adecuado. El mantenimiento de wuna elevada diversidad
bioldgica, la proteccidbn de los suelos, y la proteccidn del los
recursos hidricos pueden ser logrados e incluso mejorados bajo un uso
adecuado con medidas conservacionistas. Es decir la agricultura y 1la

ganaderia pueden ser compatibles con estos objet:vos.

Con respecto a la recreacidn, otro de los nuevos objetivos
propuestos, resulta mds interesante la diversidad paisajistica c¢reada
por la combinacién de tierras en estado natural con tierras bajo
diferentes grados de uso. Tal es asl, que muchos estarlian mas
sensibilizados por los paisajes intervenidos, donde los mosaicos de
parcelas con diferentes wusos de la tierra contituyen wun recurso
estético de gran valor. Finalmente, las investigaciones actuales, vy
especialmente las ecolégicas, han puesto un enfasis especial en los
estudios de la dindmica generada en los paisajes heterogéneos, en las
relaciones en mosaicos <cor diferentes caracteristicas ecolbgicas
(Forman y Godron 1886, Turner 1989, Zonneveld y Forman 1889) en los
estudios sucesionales de tierras intervenidas, donde se buscsa, entre
otros, compatibilizar de la meljor manera diversidad, estabilidad vy

produccidn.

Si se aceptan los argumertos arriba mencionados, y que el
Pdramo es y debe ser un ambiente para la produccidén, el planteami=nto
serd entonces acerca de los objietivos de esa produccidn. Si, como
estarla ocurriendec ern el Paramo El Banco, nuevos objetivos (tales como
turismo ecolédgico) tratan de ser establecidos desde afuera, y
pretendan imponerse a las decisiones de los campesino, y contradigan

el desarrollo histérico del uso de la tierra, ellos estarian desde el
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L]
comienzo signados por el fracaso, como lo demuestran numerosos planes

de desarrollo que no tuvieron en cuenta la participacién activa de |3
poblacidn local.
Si estos objetivos constituyen wuna continuacidbn dg ]3¢

decisiones ya realizadas por los campesinos, entonces a las metas de
produccibn deberan incorporarse también metas de estabilidad a fin de
mantener el sistema en un desarrollo sostenido. Y esta deberia ger |3
principal tarea de investigadores, técn.cos, organizaciones estatales
y privadas conservacionistas, la tarea de compatibilizar los ObSetivos
de produccidn campesina con los de conservacidn de la biota y de 1Jos
ambientes andinos de paramo, para lo cual deben brindarse alternativas
viables que generan mayor estabilidad sin descuidar la produccidn. Con

este fin ciertas &reas de paramo deberan necesariamente, dada su

extrema fragilidad y su baja productividad, restringirse a usos
minimos, como es el caso en general de los ambientes de desierto
periglacial. Esta viad planteada de asesoramiento y trabajo

participativo entre profesionales y campesinos es una via dificil,
poco experimentada, pero sumamente necesaria, no sb&lo para el ambiente
sino también para el beneficio de las poblaciones campesinas siempre

marginadas en cuanto a las decisiones que deben tomarse sobre manejo.

Al respecto es digno de mencionar las nuevas tareas emprendidag por
Bioma que, comprendiendo este nuevo enfoque, se han comenzado a
concentrar en prdcticas viables que tiendan a mejorar el uso de Ja
tierra y a disminulr la presidn sin descuidar el nivel necesarioc de

produccidn.
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La DinAwica del Pastoreo en el PAramo El Banco .

Relacidn con el uso de la tierra

La ganaderia extensiva tradicional forma parte de una
estrategia de uso de la tierra, donde los animales de pastoreo no sélo
son la fuerza de trabajo para la agricultura, sino también una reserva
econbmica que se mantiene con muy bajas erogaciones alimentandose en
parte de la vegetacién natural de los altos paramos y siempre
disponible para cualquier necesidad econébmica. A diferencia de la
ganaderla extensiva comercial y semi-intensiva, su finalidad no es un
negocio de venta de animales, sino constituiria una reserva que
permite atenuar las oscilaciones de la economia campesina y forma
parte de un sistema que se caracteriza por la multiplicidad de
entradas de recursos. Sin embargo es necesario realizar estudios en
este punto que permitan entender el verdadero significado econdmico de

la ganaderlia extensiva para las familias campesinas.

Existe wuna estrecha relacién de las practicas de pastoreo,
especialmente en lo que respecta a los movimiento de los animales en
la cuenca, con la disponibilidad de recursos (tierras, pantanos,
riego), con el tipo y cantidad de cultivos realizados (papa y/o trigo)
y con la ubicacibn de viviendas y cultivos (especialmente la altura en
la que se encuentran). Esto da lugar a una variabilidad de practicas

de pastoreo, tanto a nivel interfamiliar como a nivel temporal.

Para sefialar so6lo algunos de los aspectos que ya fueron
mostrados, se puede mencionar que: los que disponen de mayor cantidad

de recursos, especialmente riego, tienen la posibilidad de ¢ ltivar
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forraje, por lo que sus animales no dependerdn de manera tan estfecha

de la vegetacidn natural durante la estacidn seca. Si se dispone de
pantanos de tamato relativamente grande, los animales pueden
independizarse atin mads del forraje de la vegetacidn natural, al pasar
allt la mayor parte del afo. Si se dispone de tierras con vegetacién
natural o grandes extensiones de parcelas con rastrojo y/o0 en
barbechos, esto también asegura en parte el forraje de la estacibn
seca, y en algunos casos los animales pueden pastorear de manera

extensiva en tierras con vegetacidn natural cerca de las casas sin

utilizar las altas tierras parameras.

Para los de menores recursos se plantean serias dificultades
de disponibilidad de forraje, por lo que ellos deberan movilizar atn
mas los animales de pastoreo. Aquellos con viviendas en la parte baja
de la cuenca moveran sus animales (al menos los mas utilizados) entre
pequefas parcelas de forraje cultiivado, rastrojos de cultivo de trigo,
y/o pequefios pantanos, volviendo los animales al piso Andino superior
y al Altiandino inmediatamente después de terminar las labores
agricolas. Los campesinos de menores recursos en la parte alta de la
cuenca tendran sus animales pastoreando de manera extensiva la
vgetacidn natural del piso Andino superior la mayor parte del tiempo.
Bajando solamente los mds necesarios en la época seca, si es que tienen
forraje cultivado para alimentarlos. Estos son los que en realidad
e jercen mayor presidn sobre la vegetacidn natural, y mads si solamente

cultivan papa, que casi no deja rastrojo en las parcelas.

La dinAmica planteada estd en constante cambio en funcidbn de
las variaciones anuales de tipo y cantidad de superficie cultivada por

cada familia, seguramente también de la variabilidad interanual de las
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precipitaciones, de las nuevas parcelas abiertas para el cultivo, d.
los precios de los productos ofrecidos, y de la rentabilidad de 1a
cosechas.

Esta dinamica del uso de la tierra, expresada también en 1:
roturacién de tierras pantanosas para cultivo de papas, el abandono
regreso al cultivo de trigo, las nuevas parcelas abiertas en terrenoc
poco aptos, estd acompafada también por una dindmica en las practicas

de pastoreo, que sefalan una variacion a lo largo del tiempo de 1z

presidn sobre la vegetacidn natural.

A todo esto debe sumarse, como ya fue visto, las presiones de
cambio sobre el uso de la tierra (especialmente las restricciones al
pastoreo) ejercidas por organizaciones de fuera de la regidén. Estas

presiones que disminuyen areas de uso pueden resultar riesgosas si se

piensa que la dindmica del uso de la tierra planteada por los
campesinos podrila representar una manera de ejercer las menores
presiones posibles en un Area de superficie |limitada y de baja
capacidad productiva. lLa movilidad espacial, la variabilidad en el uso

de recursos, y el uso de varios pisos ecolégicos, han sido sefaldos
como adaptaciones para utilizar ambientes de montafia caracterizados
por una limitacién espacial y una baja productividad (Brush 1976 y

1984, Thomas y Winterhalder 1976, Thomas 1978).

Al respecto, la tenencia de tierras por medio de derechos,
y los permisos de uso, que funcionan como papeles de negocio, permiten
pequefas entradas a una economla de subsistencia, y facilitan wuna
flexibilidad en el uso del paramo como un amplio lugar de pastoreo

extensivo. Esto también contribuye a una dinamica del uso de la
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tierra, y sblo un minucioso estudio permitird decir hasta donde ‘est
sistema representa un pe igro para la conservacién de los recurso;

naturales.

Relacién con los cambios de vegetacibn

El pastoreo y los efectos sobre la vegetacidédn deben ser
comprendidos dentro de un contexto en donde los factores mas

importantes lo constituyen las caracteristicas de las altas tierras de

paramo, de los animales de pastoreo, de las practicas de manejo y 1|3
historia o tiempo de pastoreo.
Las altas tierras del Paramo se caracterizan por la

alternancia de valles glaciales de suaves pendientes y cubiertos de

céspedes o "pantanos®", con abruptos relieves, rocosos o de suelg
superficial, cubiertos de rosetales—-arbustales. La disponibilidad de
agua y la diferencia en la constitucidén de los suelos condicionanp

ofertas de forraje con una marcada diferencia no sbélo en la calidad y

cantidad sino también en la permanencia a lo largo del a®to. Los vallesg

glaciales representan los lugares ideales para el pastoreo de
vacunos, por sus serias dificultades para transitar por terrenos de
elevadas pendientes, por la necesidad de abundantes forrajes y de

fuentes de agua cercanas (Mueggler 1865, Cook 1966, Walker y
Heitschmidt, Garcla-Gonzdlez et al 1880). Asi, el Paramo puede ser
visto como un mosaico de sitios de buenas pasturas que estdn separadas
por lugares con fuertes pendientes y vegetacidn de regular a mala
calidad como forraje. Es claro entonces entender la distribucidn del

pastoreo con concentraciones y uso intensivo en "pantanos", y |uso
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»xtensive en rosetales-arbustales. De igual manera, caracterlisticas
cviferenciales en oferta de forraje, sumadas a pastoreo diferencial,
implican respuestas distintas a 1la herbivorlia por parte de la

vegetacidn.

La permanencia del ganado pastando sobre la vegetacién
natural es fundamental para entender los cambios producidos. No sdlo
el tiempo diario, sinc el estacional, e inclusive el tiempo ecolégico

desde la introduccidn de los animales en los altos Paramos.

El tiempo diario de permanencia en cada parche de vegetacidn
estd marcado por el recorrido diario de pastoreo, y por ende por la
distribucidén y tamafio de los parches de céspedes. Por ejemplo en el
piso Andino superior de la cuenca el Banco los animales tardan entre
una a dos semanas en recorrer la cesi totalidad de "pantanos" antes de
regresar a pastar nuevamente sobre el pantano de donde salieron. Esto
representa como ya se ha mencionado el clasico pastoreo rotativo. Lo
cual permite wun tiempo, aunque breve, para el descanso de la
vegetacidn zntes de volver a ser defoliada. E} tiempo de recorrido

también esta influldo por la cantidad de animales que pasten juntos, a

mayor densidad mads rapido se pasa a otro parche de vegetacidn. EI
comportamiento tipico de los vacunos con dos momentos diarios de
forrajeo, uno a la mafana y otro a la tarde, (Van Reesh y Hutson 1983,

Garclia-GonzAalez et al 1980) también tiene su influencia en cuanto al
tiempo absoluto que los animales se encuentran comiendo las plantas.
Como se ha most-ado el tiempo de permanencia en un sbio sitio estéd
ligado directamente al rivel de seleccidén de especies que puede
realizar el animal, a mayor tiempo menor seieccidn se realiza. Por lo

gue la seleccidn en los rosetales arbustales puede ser mayor que er
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los Céspedes, y en ja época htimeda mayor que en la seca.

Como se ha mostrado con el uso de la tierra y la agricultura,
el tipo de actividades en la parte baja de la cuenca tiene una notable
influencia sobre el tiempo de permanencia de los animales wutilizando
la vegetacidbn natural de la cuenca alta. Debe sefalarse que existe una
variabilidad de estrategias que combinan el forraje natural con el

forraje cultivado o natural de zonas bajas. Pero en general se puede

decir que a menor disponibilidad de recursos, mayor movilidad de los
animales mas utiiizados por el campesino, y mayor permanencia de los
animales poco utilizados en los altos Paramos. Es decir, la relacidn

agricultura/ganaderia influye sobre el tiempo estacional de pastoreo

en la vegetacidn natural.

Desde hace cudnto tiempo los animales, en numero importante,
aprovechan la vegetacidén natural! del Paramo? es una de las preguntas
md&s importantes para interpretar la influencia del pastoreo en estos
ambientes. Si tomamos sin cuidado alguno la fecha de introduccidn de
los animales por los espafioles, tendremos unos 400 afios de historia de
pastoreo. Pero si se analiza, lo que al parecer fue una lenta entrada
en cuanto al ntmero, el tiempo en el gue los animales fueron
accediendo a los diferentes ambientes de montatha, tal vez el tiempo de
permanencia en el piso andino superior y en el altiandino sean menos
de 400 afios. Si, como lo plantea Perez (18992), los aislados PaAramos
fueron accesibles para un ndmero importante de animales recién a fines
del siglo XVII1l y principios del siglo XIX, el tiempo real de impacto
del pastoreo serla la mitad de los que generalmente se atribuye. Esto

no sélo es importante para analizar la respuesta de la vegetaciobn,
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sino también la antiguedad de las practicas de pastoreo. '

De esta manera, animales, ambiente, practicas e historia
conforman wun contexto a los cambios de vegetacién. Asi, deberia
esperarse que en la medida en que los factores mencionados adquieran
nuevas configuraciones, las mismas repercutirdn necesariamente sobre

la vegetacidn, conformdndose as!l un dinamico juego de interrelaciones

por lo cual resulta dificil de pensar en un tipo de vegetaciédn
"climax", o un estado vegetal "ideal", estAtico e inmutable. Tal es
asi, que se ha planteado, estudiando los registros polinicos de

algunos paramos venezolanos, gue el pastoreo podria haber incrementado
el ndmero de compuestas y disminuldo el nYmero de pastos en los

ultimos 400 afios (Salgado-LlLabouriau 1880).

Los <cambios de vegetacidn deben ser analizados a, por lo
menos, dos escalas temporales. Por un lado las tendencias que pueden

registrarse en este tratajo o los cambios verificados en trabajos de

varios affios de observacidn, gque podrlan interpretarse como las
"oscilaciones" de ciertos estados sucesionales de la vegetacién. Por
otro lado, los cambios de largo plazo o las respuestas de adecuacidn a

nuevas caracterlisticas ambientales, y en esto se puede incluir al

al factor herbivoria como un modelador de la vegetacibn.

Asl, este trabajo muestra algunas pocas tendencias dentro de
lo que ya seria la respuesta de la vegetacibtn a la herbivorlia después
de varios cientos de afios de pastoreo. Entre estas tendencias se
pue.2n sefialar como "clasicas" la de disminucidén del biovolumen de
formas palatables en macollas (usualmente "pastos" o gramlineas Yy

ciperdceas) y aumento de formas arrosetadas, herbaceas poco palatables

169



y coljines, en el Pastizal Paramero. Como tipica respuesta a la
exclusiédn la recuperacion de los pastos perennes ha sido sefalado en
varios trabajos (Costello y Turner 1841, Gardner 1850, Robertson 1971,

McLean vy Tisdale 1972, Smith y Schmutz 1875, Anderson y Hoite 1981).

Sin embargo, las hierbas palatables parecen ser menos resistentes al
pastoreo y desaparecen mAs rdpidamente gue los pastos perennes (Bowns
y Bagley 1986). Por lo cual las tendencias registradas en los Céspedes

pcirlan tratarse de oscilaciones de una vegetacidn que constituiria la
mds adecuada para resistir el pastoreo. Esto por supuesto, es wuna
especulacion que sblo puede ser probada en exclusiones a largoe plazo,
algunas de las cuales se han transformado en una composicién vy
estructura completamente diferente del origen (Persson 1984, Austin
et al 1986, Bowns y Bagley 1886). En algunos casos se ha estimado que
tomarla entre 20 y 40 afios recuperar un tipo de vegetacidn, y gue en
exclusiones de 10 afios pocos cambios pueden ser vistos (Mclean vy

Tisdale 1871).

En el Rosetal Arbustal, dada la baja capacidad de
recuperacidén y el pastoreo extensivo, pocos cambios pueden ser
registrados. Pero a pesar de esto los cambios espaciales permiten

especular el aumento de formas arbustivas y herbdceas poco palatables

({A.elongata, S.formosus, S.lucida, R.acetosella) bajo pastoreo, donde
Hypericum constituye wuna excepcidn a esta regla debido a su
comportamientec de aumentar en las exclusiones. En general, el
incremento de formas arbustivas poco palatables es tipica de Jlugares

donde existe otra vegetacidén forrajera gue puede ser seleccionada en
contra por la herbivoria (Costello y Turner 1941, Mclean y Tisdale

1972, Rice y Westoby 1878, Austin et al 1986), como serla el caso de
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las gramlineas en el estrato herbdceo del Rosetal Arbustal. Estas al
igual que en los Céspedes muestran tendencias de disminucibn del

biovolumen, especialmente S.philippii, mientras que otras por su

distribucidn dispersa son dificiles de analizar. Pero justamente esta

distribucidn podrla ser el resultado del pastoreo, que tomarla muchos

atios &n verificarse y en revertirse. Tal es el caso de Calamagrostis

SpP., P.petrosa y Muehlenbergia sp., que crecen casi solamente debajo

de arbustos. Esta misma situacidn en matorrales de Chile ha sido

atribuida a una respuesta al pastoreo (Jaksic y Fuentes 1880).

Ante todo esto, las tendencias sefaladas deberlan servir para
plantear hipdtesis para futuras investigaciones y sefalar la
necesidad de mas prolongados estudios, que no sblo tengan en cuenta
cambios aislados de vegetacidn sino la interrelacibn dinamica de la
vegetacidn con las practicas, con la historia y el ambiente.
Especi ficamente sobre los cambios de vegetacidn en estos paramcs falta
todavia mucho por hacer, pero tal vez lo mas importante de todo sea
cébmo se vad a interpretar y a utilizar la informacidn sobre los
cambios, por lo cual el manejo del ambiente se torna el punto de unidn

entre la vegetacidn y la cultura,.

Relacidn con el manejo y la conservacibn

Se identificaron algunos aspectos sobre el pastoreo en los
pAdramos que merecen una especial atencidén por su infliuencia sobre el

manejo de la tierra y la conservacidn de los recursos naturales.

Dada la heterogeneidad del Paramo a nivel ambiental,

expresada claramente en los diferentes lugares como sitios de
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pa:ztoreo, tiene poco valor en el momento de "reflexionar" sobre e! uso

de la tierra tener en cuenta una medida tnica de capacidad~ de carga
del ambiente, como si se tratara de un ambiente homogeneo. A |3 hora
de planificar un pastoreo mias eficiente deberan tenerse en cuenta las

di ferentes unidades de vegetacidn, su capacidad de carga, y la forma
en que ellas pueden ser relacionadas de la mejor manera mediante los

movimientos en el pastoreo.

Cualgquier alteracidn sobre el uso de la tierra (restricciones
de uso, cambios de cultiveo, incorporacidn de nuevas tierras), dada la
relacidén entre agricultura y ganaderia, tendrd su influencia sobre el
pasioreo y por ende sobre la vegetacidn de las Areas naturales, Esta
estrecha interrelacién usos de la tierra-ganaderid es una de las
razones, junto con la importancia econémica de la ganaderla, que ponen
de manifiesto que la temdtica del pastoreo no puede ser planteada como
una problemdtica aislada gue requiere soluciones simplistas, como la

eliminacidn del ganado.

El pastoreoc y sus efectos sobre la vegetacidon pueden servir
de wun buen ejemplo para reflexionar acerca de ciertos criterios
"ecolbgicos" utilizados en la proteccidn del ambiente. Uno de los mas
utilizados y defendidos es el de la diversidad biolégica. Si lo
utilizamos para la'vegetaci6n se podrd ver en algunos casos que existe
mayor diversidad especifica en sitios bajo pastoreo ligero o moderado,
que en sitios sin pastoreo. Esto estd acorde a la teoria que plantea
mayores niveles de diverisdad en perturbaciones medias (Horn 1975).
Sin embargo, con este criterio especies valiosas forrajeras y poco
competitivas pueden sufrir considerable disminuciédn y hasta

desaparecer en zonas de pastoreo. En otro ejemplo de la cuenca EI
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Banco, la invasidén de malezas puede representar el aumento de la

cobertura sobre el suelo (caso de Acaena elongata), e incluso el
aumento de la cantidad de forraje, pero no cde su calidad. En sitios
con muy baja capacidad de carga como el Desierto Periglacial
Altiandino, la invacsidn de Rumex acetosella, llevado por el ganado,

puede representar el incremento, aungue de baja calidad, de la oferta

de forraje.

Estos pocos ejemplos plantean la necesidad de objetivos
claros en la conservacidn. Si entre los objetivos se encuentra la
diversidad, la proteccidn del suelo, y la produccién de forraje, un
pastoreo bien manejado con cargas ligeras a medianas puede contribulr

a lograrlos. También, esto plantea asumir la dinadmica de la vegetacidn

como parte de la diniamica del paisaje, la cual acompafia a la dinamica
del uso de la tierra. Esta dltima relacionada estrechamente a la
dindmica del mercado regioal, que evidentemente escapa a las

posibilidades de control de organizaciones como I[nparques.

El Paramo no sélo implica un ambiente con animales y plantas

silvestres gque solo pueden ser aprovechado para la recreacidbn y 1la
investigacidn, el Paramo implica suelos gue sostienen cultivos,
‘egetacidn que sost:=ne ganado, fuentes de recursos para el
campesinado andino, y hasta incluso wun ambiente <comercializable

mediante los derechos de uso. E] Paramo es y fue un ambiente destinado

a la produccidn. En segundo lugar, segln lo establece el sistema
juridico y el derecho de antiguedad de uso, las tierras altas del
Pdramo en su mayor parte son de propiedad de los campesinos. Por lo
cual las instituciones estatales y privadas con interés en estos
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ambientes deberiar estar al servicio de un uso de la tierra® mas

eficiente (entendido esto como la contribuciédn al bienestar de 1la
poblacidén local y del ambiente), donde la informacidn sobre suelos,
vegetaciodn, fauna, produccidn, alternativas de manejo, deben estar
disponibles para las comunidades campesinas, a fin de que ellas

decidan acerca del uso de la tierra mas adecuado, segiln sus objetivos
y su cosmovisidn.

Con este enfoque, entre los principales problemas a resolver
se encuentran: formas practicas y accesibles de recuperacibn de
suelos e incrementos de sus fertilidad; eleccidbn de cultivos que
combinen salidas al mercado, proteccidén de suelos, autoconsumo,
forraje para la ganaderla; forrajes alternativos y en cantidades
su.ficientes, especialmente para la época seca, esto puede incluilr
tanto el cultive de forra/eras nativas y exdéticas en la parte baja de
la cuenca, como las mejoras y el manejo de "pantanos"” naturales o
artificiales; la necesidad de un replanteamiento y estudio del! numero

de animales por familia, segln las posibilidaes de alimentarlos con

forraje alternativo, sin que impliquen mayor presidén sobre la
vegetacidn natural. Resolver estos, entre otros problemas, tendra
también beneficios directos sobre la vegetacidn natural y el ambiente

en general de los altos Paramos, tal es una de las formas de entender

la conservacidn de la naturaleza.
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. CONCLUSIONES

En el PAramo El! Banco, las diferentes zonas de vegetacibn del
piso Andino y Altiandino por encima de los 3500 m son utilizadas como
lugares de pastoreo extensivo. Pero existe una desigual distribucidn

del pastoreo sobre estas areas de forraje natural, gue se basa en una

heterogénea distribucidn de cantidad y calidad del forraje. En los
Céspedes del Andino y del Altiandinoe, que representan muy poca
superficie, se encuentra especies forrajeras que brindan las mayores

ofertas de forraje practicamente todo el ato. All1 se produce
concentracidn de animales de pastoreo, tanto en e! perlodo htmedo como
en el seco. En estas unidades el uso llega a ser definido como de muy
intensivo y la forma de pastoreo se asemeja al pastoreo rotativo.
Mientras que en los Rosetales del Andino y el Altiandino la poca
cantidad, distribucidn esparcida y fuerte estacionalidad de especies
forrajeras, condiciona un pastoreo extensivo sobre amplias regiones,

especialmente en el perliodo humedo.

Los cambios de vegetacidn en areas naturales estadn asociados
a la forma de distribucidn y al tipo de movimiento de los animales a
través de la cuenca. Registrar estos cambios exige estudios a largo
plazo, por la lenta recuperacidén de la mayor parte de la vegetacidn.
La comparacidn espacial de sitios cen diferente intensidad de pastoreo
y los datos temporales de muy corto plazo apenas muestran tendencias

en los cambios, especialmente en los Céspedes del Andino. Asi, los
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mayores cambios registrados se encuentran en los lugares de mds alt
capacidad de carga (Céspedes) y son debidos principalmente a |
concentracién del pastoreo. Asl también, el mayor crecimiento de 1
vegetacidén de estas wunidades asegura un rapido cambio hacia un
tendencia de recuperacidn cuando disminuye o se e:imina la presidn d
pastoreo. En este aspecto, las especies mds afectadas (gramineas

ciperdceas forrajeras! son las que muestran las mayores respuestas. E
el Rosestal Arbustal del Andino muy pocos cambios temporales pueden se
registrados a corto plazo, pfpor la baja capacidad de carga, It
extansivo del pastoreo y la baja capacidad de recuperacidn de 1:
vegetacidn. Aqul, los cambios espaciales a corto plazo parecen esta:
mds relacionados con el efecto del trdnsito de los animales (quiebres
de arbustos, destruccidén de rosetas por friccidn, dispersibn de
malezas, pisoteo), registrdndose los mayores cambios en lugares muy
localizados (cercanlas de viviendas, potreros, "dormideros") donde S€

concentran o donde tiene sus recorridos diarios los animales.

El movimiento de los animales en las regiones de vegetacidn
natural y los cambios de vegetacidn en la parte alta de la cuenca EI
Banco, estarian también asociados al tipo de uso de la tierra vy
actividades agricolas en la parte baja de la cuenca. Esto se deberla a
que el calendario agricola y la disponibilidad de recursos (tierras

para cultive, riego, pantanos) de cada familia de campesino permitirta

establecer un tipo de relacién agricultura/ganaderia, Ila cual
determinarla la dindmica del movimiento (direccién, permanencia,
momentos de cambios) de los animales de pastoreo entre las zonas

agricolas vy las de 128 altos paramos. Esta dindmica no parece seguir

un patrén regular, sino presenta variaciones espaciales {entre



familias) y pareciera acompafiar los cambios de uso de la tier
actuales y los del pasado. Al respecto, wuna mayor dedicaciédn
cultivo del trigo {(como algunas familias en la cuenca el Banco vy
PAramo de Apure) parece estar asociada a una mayor capacidad
ofrecer forraje alternativo y una mas estrecha coordiﬁacibn ent
agricultura y ganaderla. Sin embargo, estudios mas profundos ¢

necesarios.

El uso tradicional de l!a tierra con su relaci
agricultura/ganaderlia se ha visto desde hace tiempo presionadoc hac
nuevos cambios que son impulsados por instituciones extrafas a

regidn y que no responden a las necesidades reales del campesinado.

busca dedicar las tierras altas del Paramo a la proteccidn de
naturaleza, al turismo y a la recreacidn, basados en wuna diferen
concepcidn acerca de lo que representa el ambiente de paramo. L

prejuicios hacia el uso como ambiente productivo y el poder de est

instituciones en la regién de montafia, han conducido a diferent
tipos de restricciones para el uso actual. Estos, dificultan
relacidn dindmica que los campesinos establecen entre  divers

pradcticas de wuso gque fueron elaboradas a fin de lograr producir
ambientes con baja capacidad de carga. Para resolver estos problema
objetivos reales de conservacién deben ser planteados a fin
reconciliar 1la proteccidn con el uso, donde el eje principal sea
relacidn produccién/estabilidad. Antes que conflictivas restriccion
se debiera estimular la estrategia de uso de multiples recursos g
caracteriza al campesinu paramero, la cual disminuirla y dispersar

la presidn sobre el ambiente.



Los animales de pastoreo introducidos por los espafiol
parecen haber sido incorporados estrechamente a la cultura campesir
especialmente en 1o que respecta a las practicas de pastoreo g
buscan asegurar su subsistencia en ambientes de pAramo. La importanc
real del ganado, la religiosidad y el simbolismo asociadeo a ellg
entre otros temas, conforman un vaclo de conocimientos que debier

cubrir las futuras investigaciones.

Finalmente, el impacto del pastoreo en los ambientes
padramo no puede ser analizado aisladamente, sino en relacién con u
cultura particular que merece una atencidn especial, tanto como
brinda a la biota y al ambiente en general. El problema del pastor
puede ser visto en realidad como un enfrentamiento de culturas ¢
diferentes objetivos de usos de la tierra. La solucidn estad ligada
respeto por las decisiones de los campesinos y a la elaboraci
conjunta de un manejo adecuado que, entre otras cosas, mantenga
movilidad actual de los animales, restrinja las frafiles Areas d
altiandino, incremente la oferta de forraje cultivado (especialmen
en la época seca), y redimensione el nYmero de los animales

pastoreo.
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