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RESUMEN

En suelos con diferentes textura y profundidad, fueron compara-
das cuatro gramineas de una sébana eétécional con distintas
—formas de crécimiento y fenologia, intentando desarrollar una me-
todologia en base cuantitativa. Los resultados obtenidos
indicaron wuna nitida separacidn entre las basalés (Sporobolusb'
~cubensis Hitch (Sc), ElyDnurus‘adustus (Trin.) Ekman (Eal,
Leptocoryphium lanétum (HBK) Nees (L1) Y la erecta (Andrdpogon
semiberbis iNees) Kunth (As)). Al contrario de las erectas; las
baséles se caracter izaron por ser bhajas, culmos con pocos nudos

y hojas, corto eje,floral, coronas mas desarrolladas, asignando
mas fitomasa para la parte hipogea gue epigéé. Con relacidn. a.
piasticidad fue maftadé tanto la ‘“indiferencia" de Ea, ' cuanto
la wvariabilidad de 1a.f0fma'y po5icién dellosnrizomas de L1 en

los dos tipos de substratos.
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&n las

i

. d e
altas

enconthrandose
u

topografticas
i mientras que bL.lanatum vy

Hoconoitog
Sarmi=snto,

mas amplia rangoe

Qoo En

A.semiberbis

1760 .
Ataraff  (1FEE), mozltran impor tantes

la fenologia reproductiva

restringen la formacidn

mrecoces



& ia 1 Tiovecen, maduran  Susn
Ciopsls v olos dispers rapidaments en la misma  estacidn.
Mientr srdaa, Torma sus 1
final gstacion de lluvias Iy

dispersando  sUg  cariopsis en las primerss semanas e

gz tac idn S8eCa .

empsCles, xeiuClunau’ﬁ a la Torma, namevo  por individoo,

Y porcenta

i

peEsh sscn, porcentaje ds
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je  de cariopsis viables. lLas de S.cubensis v L.lanatum =on

pegquenas, livianas estructuralmente sencillas mientras gus

m
~

lag de E.adustus y A.semiberbis son complsjas, pesadas

ER R

vy voluminosas. El nimergo de didsporas  por individuo

marcadamente superior en la tardia; 21 peso seco aumenta  de

i
i
-
L
e

lag precoces hacla la tardia, mientras que el porcental

didspomras con cariopsis v porcentaie de caricpsizs viables se
reducen de las precoces hecis le ftavrdia. Con relacidn a . la
dindamica del bance de semillas, hay una estrategia de alter-—-

nancia de ch aCidn, primero por las precoces v luego la

tardia, no oocwrisndo solapamiento.

4. MATERIALES Y METODOS.

4.1. ACTIVIDADES DBE CAMFD.

Fusron seleccionados - dos sitios con suslos de di-
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valores méAs bajos de nutrientss. Bl sitio 2 en cambic, s
caracteriza  por suslos de terxiura mas Tina, mas mrotundos
o ce la acumulacidn del ionador de las

En cada sitic fueron colectada

[}

. cinco macollas de  cada

1

espacie en floracidn, con cilerto aislamiento de las veoi

con  diferentes perimestros basales, pero medidas no
Tueron preestablecidas. En la Tabla 2, estdn los psrimetros
basales de todas las macollas colectadas =n los respectivos

sitiaos. Cada macolla fus secada de su habitat con L&

determinada cantidad de susleo intacto, inciuyendo los  vizo—

mas vy gran parte de las raices.

*

Las colectas fTueron realirfadas =n los meses de Enero a

Q.

.

Marzo/i9%1. En Enero se colectd A.semiberbis - an los  dos
‘sitios vy S.cubensis en el sitio 8, dos semanas despuss de la

guema  que ocury id en 207127900 En dreas veoinas no quema—

m

das, los individuos de esta sspédie, no presantaban Floras-

kY

cidn. En Enero vy Febreroc fueron colectadas E.adustus v
L.lanatum en este sitio. Treinta v tres dias después de una
guema extensiva (que ocuwrid el 15/8/719%1), en la sabana

donde se ubica el siftio 1. fusvon colectadas S.cubensis,

E.adustus vy bL.lanatum en floracion.
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fueron  coiectados en Abril v Junio/l98% vy de A.semiberbis,
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en Junio, corvespondisndo al Tinal de la estacion de  segud
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Fara la evaluacidn o l= L& Ti

omasa iipogea.,
considerd  =n cads macoclla wun cilindro de suelio de 5 9 om  ds
radic a paritic  del perimetro basal de la macolla (a1l nivel

uslcl, v bajando hasta las extremidades de los rizomas.

i
ol

i

posteriocrmente la produndidad de la macolla

)

21l nivel del suelion, hasta los rizomas. Se separd cada vas

3H

go O mansira que conservara completas las paries epigesa £

RBipogea vy s& determind 21 numero de véas
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m
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los vastagos, Tueron considerades

un maximo de 10 por macolla vy en cade wno de ellos se con—

[h}

- -

siderd g1 numero de nudos, largo de los entrenudos, altura
total del oculmo vy eje-{floral, ndmero v posicidn de las

hojas, largo, forma v posicidn de los rizomas.

+

Py

Con relacidn & i1z macolla se evalud ndimero total de

4 -y L.

vastagos, numero de vastagos florales vy vegetativos, nlmero

n

de hojas, relaciodn peso/érea vy Titomasa hipogeasepigea.

HAdemas de eso, se ddentiticod la. posicdidn del mds de flo—
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4. TIFOS DE ARGUITECTURA O FORMAS DE CRECIMIENTO

arauitec tura Casal. erbis el tipon basal
caulinar- en a1 angs (19755,

macolila  en dos tiposz basicos: basal vy ramificado. En a1
orimer tipo, las ramificacionss vegetativas se hacen Gnica-
te en le baze de la plante 2l nivel de la coronas los

cuimos no cargan hojas o desarrolladas.

sg identifica facilmente en la parte agrea un

w"L.h o inter ior 'ﬁnDLWleo youn superior Flovifero. 21 tipo
remificado por  otro | lado, ss  caracteriza  por presentar

nouna ~amifica

T

1mDm tante ramificacidn basal, pero tambi
cion gue parte de loz nudeos de los culmos hasta @l nivel de

¥ol

ia inflorescencias.

Silva {1%83), aplica los. criterios dg ramificacidn

asificar los

Pt

ot
it
]
1]
i
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n

i

aerea utilizados por Fournier

tipos arquitecturales de las gramineas perennes en macollas
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grupos  distintos: Bl grupo des las basales, 20 gus s di

ferencian en sus culmoes un esitrato infevrior oon &1 T
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gue tambidégn sxhiben un gradiente de altwa.
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i es gue las basales son las gramineas od COMPONen el

Campmrean den
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intermedie  (estrato intermedico: v las a

RELACION DE LOS TIFOS ARGUITECTURALES CON LA FENOLDGIA

~y

REFRODUCTIVA DE LAS GRAMINEAS.

S.cubensis, E.adustus v L.lanatum., espécies dg ar
guitectwra bassl, florecen tempranamente adn antes de
comeEnzar  las lluvias, doz a cuatro semanas  despuées  de la

guema, mientras A.semiberbis, de arguitsctura erecta., flore—

ce tardiamente en la sstacion de 1luvias.
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oFigen  oe 10s

s opraduccitn de semillazs.

8.1. FPATRONES DE CRECIMIENTO DE S5.CUBENSIS.

\
l

8.1.1. ARGUITECTURA HIFOGEA.

En gensral., ia parte perenng de las  graminsas 8n
macroila, estd representada por una especie  de  bandeja o

plato, ta corona (Ycrown'" o "plateau de tal

unas espec ies {8 .cubensis Y

tante desarrollada en alg

et

E.adustus), oralizandosse una paris por @ncima v la obira
por debajo del nivel del suelo (Fig.:&i.

,

La corona estd formada por la reunidn de las bases de
grupos e vastagos delimitados, que a nivel de macolla
pusden ser considerados comn  paguetes modulares (Fig.32) ya

gue ita unidad modular, g mddulo de la mecolila es el vastago.

Cada - vastago en este sentido, es =21 elemento gue se

en la macolla con igual morfologia y funcidn.

Eri S.cubensis, cada paguete modular estd asociado  con

1

una estructuwra rizomatosa corta vy constituida de cortos

i3]

entrenudos , donde hay vemas de donde salen lateral e infe-
riormente las raices gue son grussas.

La especie pressnta un namero wvariable tanto  a&n
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FIG. o - Representaciédn esquemdatica de los vastagos a partir
-de la Corona: inicio del eje floral (e):; mnivel
del suelo (ns); vaina (v); hoja quemada (g); limite
hipogeo/epigeo (Lh/e).



- FIG. 3 Unidades modulares de las gramineas con sus elemen—
' tos: Bases de los vAstagos, rizomas y raices.



oo macoils (o

tagos por paguets modular {desde =

masta 1071, dependiendo del perimsitro basal de cada macolla.

Lazs  bases dg los vastegos estan  protegldas  por valnas

delicadas v de facil descomposicidn. La consdion enire i
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gmpecis bhas

Fenetran las raices por entre las vainas en descompbdeli-

cidn, formando una especie de red gque sells  los SpaClos

entre las @ unidades modulares, permitiendo  aue  la  cornona

Ccenlzas que caen despuds de la guems,  Como

conchas de caracoles, formando posiblemente  un micvrositio

con mejores  condielones de nutirientes "y humedad gue e

1

=

ambiente alrededor de la macoll

I
it

ot
|

Tueren encantrados varias espsc

Tase de larva (gusanos, hormigas,

moluscos de mds de una sspécie.

8.1.2. ARRBUITECTURA EFPIGEA

8.1.2.1. EL CULMO Y LAS HOJAS.

la Fi

jins]

. 4, muestra el patron de alargamiento de  los

entrenudas de S.cubensis.

El culmo, vegetativamente se origina de meristemas o

vaemas que se localizan en el rizoma, protegidos en la covona
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Sporobolus cubensis: Namero y largo de entre-—
nudos. por vastago; Eje flor. (eje floralls
Sitic 1 {(suelp pedregoso/superficial)l; ‘ i
Sitio 2 (suelo de textura. Tina/profundal. !

"
b
m .
J\




CIHEEY

=) izama del LLImO . el pl e
los enltrenudos VAT progres

hasta el & gue alcanza ! mazimo de

§ET e e
O
=t Libw -

ol
ifi
=
i
-
!
Ins
]
I
=
hi
i
W
£
=
R
ILi
il
i)
jni
m

o un cigvito momento, los

culmo wvegetativo, posibisments respondiendo a0 senal

amblentales y/o0 hormonales, se diferencian en un meriste
Tloral v decsarrollan las inflorescencias — culmo  Tloral
(Fig. 5. .

=1 eje floral {(Considerado como la  narte comprandida
entre el nudd superior due sale la {Q;hd bandeira v &l
Apice de la inflorescencia), cun mas de 30cm, sumado a  los
Cinco entrenudos  conslituyven el vésztage promedico de

]
/A

S.cubensis, alrederdy de 70 cm. Este 2je floral, corres—

pondes

iy
s}

la mitad del largo total del culmo {(Fig.5i.

os semanas de @puéh de la quéma, fueron colectadas
macollas de S.cubensis, para caracterizacién  arquitectural,
pera  fue 'f' ado gue quinze dias més tarde, cuando  las
plantas Estaban'En estadic reproductivo mas avanzad

entrenudos estaban miés alargados., lo gue motivé & rechazar
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FIG. 3

‘S.cubensis: detalle de 1la corona (A); insercion de
.1a hojas en el tallo (B)j; inflorescencia (C); inicio

del eje floral (e); nivel del suelo (ns); vaina {(q)
hoja quemada (g); limite hipogeo/epigeo (Lh/e).
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patron  ascendente de elongacidn a par tir de la
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La gran mayoria de los védsitagos de S.cubensis tenian 3,
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g crecimiento de las No

Hgeumiendo 1o gus Tue

rizomas situad =n la corona, reunideos constituyven paguetes

I

modulares conectados por ramificacioness  simpodiales

poniendo todo este conjunto, una macaolla.

Laz macollas de esta espRCie, pargcen crecer  en sen-—

tido horizontal del centro hacia la psritevia. Es

to implica

paguetes modulares cenbral
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YA JO% aue R MR-

SO i

hipdtesis parece tener Tundamento, pov

haber sido encontradas en 21 area de estudic, macollas de

otras con solamente suelo en la parte interna y las conec—

flodes entre las  unidades modulares. La ideéa es
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pacio central vacio esté en proOCes
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de Tfragmentacidn (Fig
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El proceso de fragmentacidn de macol

"
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am Tue aobhservado

) en gramineas afvicanas.

s

por Fournier (194

0
=

' El perimetro basal promedio de S.cubensis (Takbla 2)



FIG.: 7 Fragmentacidn de una macolla de S.cubensis: macolla
. adulta (A); macolla en proceso de fragmentacidén (B)j;
macolla con espacio central vacio, sin suelo (€);
corte transversal de la macolla (D).
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dedor  de Jom {(del nivel del susleo a la parise fTinal de los

total de poy planta, Tue

de  vastagos de la macolls.
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2.2. FATRON DE ECIMIENTO DE E.ADUSTUS.

8.2.1. ARGQUITECTURA HIFOGEA.

Elyonurus adustus., al igual que S.cubensis, también

una corona desarrollada,  con las mismas  carvacterdis-

£

y enrollan en el tallo a manera de un tubo.

modu lares =1 ias macoll

puchos . Cada pagquate  mo-

ovmado por oun rdzoma corito con entrenudos
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8.2.2. ARGUITECTURA EFIGEA.

B.2.2.1. EL CULMG ¥ LAS HUOJAS.

\
v

La Fig. 8 muestra gl grden ascendente de alargamienio

e los entrenudos de E.adustus.

veritica en la Tigura, gue gespsrie  exhibs

patréon ascendente de glongacidn de sus entrenudos

=

tallo hacia arriba, &l igual g

El primsy endrenudo 2s 21 mas
EZ

largando . hasta 2] entrenudo 9 gus se continua con =21 0 @ J8

filoral, pero g1

18]

largamilento progre

o S.cubensis.

El culmo promedic de E.adustus gue es delgado,. alcanza

 de oz cuales 40 %
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florald (22cm). La inflorescencias adn

alguna ramificacidn més que S.cubensis (Fig.9).
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FIG. 9 E.adustus: detalle de la corona {A); insercidén de
“la hoJa en el. tallo (B)g 1nflore=cenc1a (€C); inicio
del eje flaral {e); nivel del suelno {ns); vaina (v);.
hoja quemada (g); limite hipogeo/epigeo {Lh/e).
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Elyonurus adustus: Largo y posicidn de
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trados valores para las hojas 1 y B.




vhirenucdos oor T

foje de més e mas RFETo e la o

) I L
Micy 18

. FFUST O

8.2.3.LA COMPOSICION DE LA MACDLLA.

Erm promedico de diez individuos, la macolla de E.adustus

(Tabla &) mresen o un peErimetro basal de 2% om, valor  mas

hajo gue la sspecie anterior v profundidad de menos de 4 om.

Valores altos de numsro de véastagos por planta, pooo mas

200, D este total, cazi 90 % estaban en floracidn, origi-

s
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nando Comao CONEBCUENCla Uuna al relacion vastago

floral/veagetativo e 1:2. E1 ndmevro de hojas  alcanzd  un

valor alrededor. de 480 por planta.

La dla 2 muestra los valores de asignacidn de fito—
mass de E.adustus en sus varios compartimen tos y =1 j %

area y relacidén pesosare foliar.

La fitomasa por planta fue de S57%g
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8.2. FPATRON DE CRECIMIENTO DE L .LANATUHM.

8.2.1. AROUITECTURA HIFOGEA.
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modular  de L.olanatum, constituilde de  su rlzoma,

woouwimps., la  mayoyia de 1

Los der L.lanatum iwiy!

da=z. Las fo parscen variar de acuerdo con los obstaculos

cie 1 terrenc, cambiando su dirscoidn hacia arriba, abajo. &

derscna o lzguilsrds.

8.3.2. RRGUITECTURA EFIGEA.

B8.3.2.1. EL CULMO Y LAS HOJAS.
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FIG. 18 L.lanatum: detalle de la corona (A)3; insercidn de
. 1la hoja en el tallo (B); 1nf10re=cenc1a (C); inicio
del eje floral (e); nivel del suelo (ns}; wvaina (v):
hoja quemada (q); limite hipogeo/epigeo (Lh/e).
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8.2.5. COMFOSICICN DE LA MACOLLG.

La macolls promediac

TR0 = .
[ats S 1] Y

disor ibue 1on de Titomasa esn 1

e promedio de L.lanatum, v
areas Y "
Y i hipDoss vy la

sl BOOG/mE,

MLy

@5 TA
N e .
fr =y ckh.L

tiena



ole

¢ 16m

e
=
|_J .
in
=i
i

sigus @]

Dos

Uno = el gra
esta espécie

AT TLmET D

culmo de maiz (Y vaiz escora’) debhon Teye

para &1 tallo de A.semiberbis.

tante floia (ia

los moduios

cuatro espéacies evaluadas), separandose con

. l4a, esta

-

SoODUEN La

Pt
s

L)

representada

entranudos de A.semiberbis.

"llaman la atencion en

1
i
3

ar tos la fTigura 14.

de sntrenudos gue forma &1 culmo  de

etrol. E1 otra estd

1
s
s
jul
1
o
feat
3

deld =]



Y

wn
)
1

Pl

)

| b

oo

' E%} ] T T T
1112 13 14 EJE FLOR.
NTRENUDOS.

o]
P~
Ln
R
-
o
)
—_
m

dndropogon semiberbis: Mamero y largo de los
entrenudos por vastagoj; Eje flor.(eje florall;
Sitic 1 (suelo pedregoso/superficiall;

-

Eitio 2 {(suelo de textura finalprofundol.



T

Ini

20

trenudos

Cia!

S AL D

peciss ya

YENTY )

anterio

f

.semiberbis

tl“f'(?l.::-} a

teriormente

=
L=

T

Ly

|

=

L1y e
hall ey}

conpleiidad gue los d

¢
3¢

a v descend =

EVELE .

. L
& clilaas v

Coincide el 2js
Y. & lo largo de

-

produc

o gus

gue Cay

e

1o

&

=

tarn to,

las demds

convinua con 21

comn S B
[al=3 e s e

acontere

.
i
pa

flara B

o

fabhiendo

L&

Con




(CM)

=
T
n r"
e e Rl B B
g
s "
< > P
.................................................. 4 i ..
15 343
................................. i v o] Hoeeeed B
YAy P td
3 >°_? K H
3 5 ]
& H g 23H
. K v i EiH
P p:'s
[ et ] Pt Beeecid Bovecoo] Beomeeiicimacceeaand]
H.. _.- ...............
- 3 S g
v
i35k
¥ . &
x [
S 515! - g S
I i I i H 1 1 1

23 4 5 I6"7 8 9 10 11 12 13 14
ORDEN ASCENDENTE DE ENTRENUDOS

[ ]SITio 1 BEE SITo 2

FIG. 15 ‘Andropogon semiberbis: Namero y largo de
entrenudos por vastago, sin eje floralg
. Sitio 1 ({(svelo pedregoso/superficiall;
Sitio 2 {(suslo de textura Tina/ profundoi.




6 |
n
12 ]
10 ]
8|
=
Q
(@]
* 8
_ 4] *
i
\
\.
2 | \\
O ———
2]
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la hoja en el tallo (B); inflorescencia (C); inicio
del eje floral (e); nivel del suelo (ns):; vaina (v);
hoja quemada (q)j; limite hipogeo/epigeoc (Lh/e).
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las hoiacs por vastagog :
Sitio 1 (Suela,pedrégmgnfsuperficial);
Sitic 2 (suelo de textura finasprofundol.
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8.4.3. COMFOSICION DE LA MACOLLA.
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LA PLARNTA.
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olius cubgnsis, E.adustus, L.lanatun,
A.semiberbis: Didmetro de los rizomas por
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=




S.cubensis

Sitio

Sitio?2
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Sitio1

Sitio2

Largo v forma de jos rizomas de S.cubensis ¥y
E.adustus. :
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Sitio 2 (Suelo de textura fina/profundo)
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A.semiberbis: Namero de nudos por vastagos;
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Sitio 2 (suelc de textura finalprofundoci.
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Sporobolus cubsnsis, E.adustus, L.lanatum,

=

A.semiberbis: Pesoc foliar por planta en ba-
=2 al peso seco. 7 : ;
Sitioc i1 (suelc pedregosossuperficialls
Eition 2 {suelo de textura fina/lprofundol.
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Sitio 2 {(suslo de textuwra finasprofundo?l.
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FIs. 35 Sporobolus cubensis, E.adustus, L.lanatum,
o A.semiberbis: Razdn fitomasa hipogea/ spi-
gea por planta en base al pesc seco.
Sitio 1 {(suelpn pedregosolsuperficiall;
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10. CARACTERISTICAS GUE SEPARAN S.CUBENEIS, E.ADUSTUS,
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7 F‘atrcmes de Desarrollo observados en los culmos de
A.semiberbis: A-desarrollo lineal del eje principal;
B-desarrollo de ejes laterales(l) por interrupcidn
del eje principali(F). Nimeros = n2 de nudos.
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12. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
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