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RESUMEN

=z ofrece una primera aproximacion al estudio

m

¢
integral de comunidades de guirdpteros en dos localidades

de selva nublada de la Cordillera de Mérida, haciendo

cidn de especies v estructuwra tréafica

gnfasis  en s Ccompos!
de  la misma. Se destaca la importancia de la frugivoria
omo astrategia  alimentaria v sus relaciones goevolutivas
—zn la vegetacisdn en relacion a los patrones de produccidn
57 frutos de las plantas como determinantes primordiales

=i patrdén repraoductivo de sus dispersores.

compara la composicidn de especies de las dos
_zzslidades v se establecen sus afinidades v diferencias.
—Zicionamase 7 especies a la lista de las conocidas pars las
=zivas nubladas de Meérida, de las cuales una. {(Sturnira

.

aratathomasi’ representa un nuevo registro para Yenezuela

czra totalizar 20 especies reconocidas hasta o1 presente en
==tz unidad ecoldégica.

L.a comunidad tiens uwuna estructura trdfica v

- ohofdmica siaple en comparacidn con selvas de baja altitud

“=z=tacan los frugivoros  como la categoria troéftica mas

implicacionaes

s —ooritante. Se discute 1 eculdglcas que

cz-=rminan tal simplicidad.



Froponemos  discrisinar &  los frugivoros en dQE
categorias que llamamos nomada v sedentaria v gque atienden
@ gstrategl as de buasqgueda v consumo  del alimento
contrastantes en razdn de sus diferencias en patrones de
movimiento, area wvital, estratao preferente del bosgue v
refuglia  didrno, gque  conforman  atributos morfoecol dgicos
diferentes. Ademdas aportamos informacidn de dieta gue apoava

tal s«

paraci dn.

Froponemos &l concepto de Eguivalentes Traticos,
@l cual definimnes comna una manera de eshimar la capacidad

de satuwracidn en una categoria tréfica dada v se discute su

utiiidad &n la comparacidn entre comunidades diferentes.

Fara  la fracoion frugivora

describe = patrdn

reprodusti ve {2l cual consiste de una poliegstrda bimodall,
altamente sincronizado inter & intrasspecificamente.
Taualmente se describen los patrones de producciason de

frutos de diferentes especies asociadas & la dieta de los

frugivoros, donde pueden distinguirse dos tipos netos gue

[or}

lamaremos de produccidn continua v de produccidn discreta.
Finalmente se assoclan estos patrones de  produccion de

+rutas Con @i

¢
!
et

e
i;
'
e

i

2
=

reproductivae v s discute la

—2levancia de las fuerzas selesctivas gque conllevan a tals

ziustes cosvolubivos,
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I. INTRODUCCION

Bajio el términog de selvas tropicales subvace 1a

icea clex 2co extremadamente complejons desde
cuaslguier  Angulo gue pretendamos estudiarlos. puss su gran

riguesza de plantas v animales inwvolucra indinidad de

cadas  interacciones que resultan en un delicado

et
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o entre sus mmponentes bluiltmﬂn de suerte gue su
conprensldan o explicacidn ha  sido wuno de los motivos de
gstudio que ha conducido a los bidlogos al establecimiento

de la moderna teoria eceldglica.

Ern estos estudioz de diversidad, los= guirdpteras

reprezentan dentro de los mamiferos un excelente suieto de
trabajo pues, luego de& las aves, es el grupo de vertebrados
nas rico en sspecies de los tripicos v sspeciealmente @n el
neoltropico son respeonsables del incremento en especies de
mami feros desde las regiones extratropicales hasta el

ecuador Wileon, 19743, de especies pueds ser

parcialmaente explicada ulule la variedad de habitos
alimentarios aque pueden reconocerse @n los integrantes de
lee comunidades de los muwrcidlagos nectropicales. FPor otra

parte, zu relativae abundancia en relacidn a otras especies



de  mamiferos representa una ventajia nada despr

haora de plantearse un estudio gue regquiera gran

ohservaciones.

Ery 1a altima décadas = han realizado

trabajos sobre comunidades de mwoiélagos

tierras bajas echecial mente an Centroamé

destacan los  de  FoMNab Fleming et

Heithaus & Fleming (1578), Bonacocorso (LY7%)

Hed thaus (1981) entre otros. BEn ellaos =g hace ¢
composician v estructura de las comunidades,
reproducod ding digta v astrategias de bdsguedsa

como sobre el papel de los frugivoros como

semillas,

oles

Uno de los problemas gue las especie

bosgues fropicales han tenido que re

histaoria evolutiva ha sido el la dizpe

spmillas o propagulos,. en este sentido en todos

tropicales podemos  distinguir al menos tres

de digpersion de semill

l.— Autodispersidn (Aulocori la cual imp

frutos e deshi

e

2 i oa

Gl

o menes viclenta

semillas a une clierta distancia de la planta

2u- DMMepsrsidn por viento (Aremocoria): este e
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plantas  cu

ser trans |32

& Dispersl an

0O

involuora animales

propagadoress de

eplzooooria, cuandon

pela o plumas del

par  este  al

1

ingiere

expulesadas con loas

Bi4l, 1979,

Viendo con

dispersidn  encontra

e ol

td

jejidad

f
dos primeras

MerCani smos

o

propagulne alcanzan

meadyes
dozsel). pues

viento puede

<

Consecuentemente,
cdispe

ecoslsbanas.

AT AT

general e

vos  frutos pos estructuras 1es

2 aue

rtados por el viento.

arnimale (Zoocarials esta condicidn

e diferentes taxa como vehiculos

aemilllas. Fodemos dieinouir entre

la semilla s csujeta de alguna forma al

animal v lusgo es dejada en aloun sitio

by

endoraocoria, cuando el animal

i ka
as  semillas gue ulteriormente  serdn

evorenmentos o regurgitadas (Van der

detenimiento tres estrategiass de

moe gue en un bosgue tropical, donde la

3

10

W

ratos v formas de v wariada,

estrateglas serian poco efitientes comao

1,

el dn

.
= 3

=  de diep la primera porque los

distancias demasiado cortas a partir de

segunda  por  estar practicamente

superiores del hosaue (emergente v

gstratas inferiores es poco 1o gue el

ontribuie Come agente disnersor.

cigy esparar CLiE ls zoocori la

1y

S

2

Fedidn mas comndn de las plantas en estos



Charles-Daominique et al. (1781 seval an que un

Ll

PR de las plantas con flores de un bosgue secundario de la

Buayana Frances a\djaperaan sus semillas empleando animalég
comn vehiculos, Al e andre (1980 encuentra un 7H% en oun
coeque pluvial de Costa de Marfil. Tales datos nos dan una
idea  del grado de ioterdependencie gue pueds existir entre
planfaﬁ N animal es fconsiderando fundamental mente
ver tebhradaos superiores), pues las plantas  suministran

E

alimento & lozm animales v estos por suw parts ga

la

p—..
2

minacidn de

&t moocoria  tienw, & nivel de la comunidad como
un todo. implicacionegs coevolutivas de suma importancia gue

aftectan & distintos niveles del sistesma v con distintos

arados  de complejidad. Asd, el mantensr las poblaciones
diegpersores durante texdo @l R u mientras gque sus
"servicios!  pueden  ser regueridos =t un lapso de tiempo
relativamente breve por una especie  en particalar, ha

“"

condusicdo a diversas Yeoluciones" como resultado de ajustes

H

b

ocevolutives entre arupos de especies de plantes v también

grupos e @epecies  de animales, donde entran &n jusqo
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v como i tmos fenoldgicos, forma,

aspecte v calidad putritiva de los frutos. 1o cusl

:

er o mavor o menor nedida gensra grados de especificidad con

ias esperies O Qrunes de

de frugivoros.




Hasta el presente no existen referencias schre
estudions  de =cologia de guirdpteros en selvas de alta
montaia tropical v resulta interesante tener elementos que
permitan establecer relaciones de comparacidn oy &si

encontrar log rasoos distintivos entre las selves bajas v

pony
T

s de altuwra.

=

El  preszente trahajo pretende ofrecer una primera

L

AL ar

al wdio de

o

ARFOHilm

de murocielagos en

doe localidades de celvas nubladas de la cordillera de

Mérida, caracterizar  su camposicidn v estructuwa trafica,

alogunas implicaciones impoartantes respecto a la
fruglivoria como estrategia alimentaria v sus consgQuencias

coevolutivas en loz bhosoue tropicales de montafa, haciendo

arn los ajuste

aue el sistema ecoldgico realiza en
cuanto a ritmos fenaldaicos v sus condicionantes, ademéas de
la influencia de édstos scbhre la reproduccidn de la fraccddn

frugivora de la comunidad de guirdnteras.,



IE}/QARACTERISTICAS ECOLOGIEAS DE LAS SELVAS NUBLADAS

DE LA CORDILLERA DE MERIDA

salvas nublades engloba una

-~
i
it

E1 concento
compleia variedad de selvas higrofilas gue constituyen el

piso  superior de bosgques continuos en Los andes de Mérida.

7

Barmienta et al. (1971) hacen una caracterizacion de estos
tipos de selvas vy distinguen los siguientes atributos
ComunesE 3

1.— Son bosgues altos {de 5 a 25 m) de wvarios eatratmé
arbarens, dposel irregular v ogran riquera de especies (de 40
a & s=pp de  drbales). Los  &drboles =on 20 su mavoria
perennifolios v exiben gran variedad de epifitas entre las

quie destacan Bromeliaceas, Orquideacea A aceas,

I
-z

Fiperaceas vy Fteridofitas.

- -

Eu Eetas selvas ocupan, baio condiciones olimaticas

Favarabiles, el piso alititudinal comprendido sntre los 1700m

El limite superior es abrupto v asociado fielmente

a las curvas de nivel. En este Himite las temperaturas

-t

minimas extremas no desclsnden de 1% o 2C en la época sec:
con noches despeiadas lo cuwal sugiers gue las hel adas son

ias rezponsables del miszmo.



For su parte, el limite inferior es mée difuso en
su paso a los tipos de selva estacional montana v bosgue
siemnpreverde seco. donde el deéficit hidrico parece ser @l
responsable mads directo en wirtud de ogue cuando los vaimre%
de precipitacion descienden por  debaio de 13500 mm o en

altitudes bajas estas selvas son reemblarasdas por los tipos

mencionados.

R Enm las selvas nubladas e ritmo anual de las

TEmQpEer S 8 cadamantes i1sotérmica v las ubica en 21
= Timitada por las isotermas anuwales de 18 v 10°0, con

es btérmicas  ents
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= el dia v la noche del orden de

X
e
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&N cuanto &

5

as  precipitaciones  estas

ol

=zvan  entre las deoyetas de 1000 mm v 2500 mmy las

crecimitaciones s registran entrs los W iy

por @rncima Yy P
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plestacional 1lanero.

d.— (Otros Jactores climaticos como la

shlinas diarias parecen estar

zste tipo de wveageltacidn, confiriendo  al

de humedad relativa,

de  temperatura v oal

sobre  todo en

AR0.

.- En general suelos  posesn un

CrCferenciacion en sus perfiles,

muy adcido v sin humus bruto. E1

profundo v con testuras gue dependen de

= roca mathi-re.

bhase de la&a compozicion floristica,

—acteres morfoecael dgicos,

tipos zerales

tierra, se pueden distinguir

—uvnlada que se  conooen  con el nombre de
xntana alta v selva nublada montarna balia

entre ambas la framje de 2100 a

estrechamente

las horas de la tarde

horizonte

1a

zecundarios v
dos subtipos de
=plva
i endo

= g
LN L

- 10—

nubosidad v las

ambiente altos
amortiguando las variaciaones

miamn tiempo disminuvendo la

durante

e

calidad

eatructura,
D
zelva
nublada

limite

@l

1
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III. CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE QUIROFPTEROS

1. Areas de trabajo

.
8]
n

Fara el trabajo de campo  seleccinamos
localidades en la vertiente SE de la Sierra d&l Norte o de
La Culata, entre los 719107 0 v los 8%E7" N, gue llamaremos
Monterrey v FMonte Zerpa, separadas unos 5 km oen linea recta
Yy cuya proximidad a la ciudad de Mérida representd una

ventaja logistica para el estudio.

Monterrey e Lun asentamienta Campesina

vhicado en los faldeons de del rio Mucuijidn {(a unas

,_
]
n
£
Hil
3
™
!
i

-

10 km  por  carretera de la ciudad v a 7 km al norte del
centro - de la mismal, limitado por las guebradas El Robo v
El Arado. En esta localidad dispusimos de dos estaciones de

“

plectas separadas 800 m, una &n el acdceso a la toma de

:

agua dg una euplotacidn truchicola {(guebyrads El Arado) v

otra en la selva circundante a la quebada de El Robo.o En

i

m v la vegetacidn

ambhas astaciones la altura es

original de 1a na sido parcialmentes altersda, no

1%

abhetante existe continuidad con la sslva original vy ésta s

crolonga hasta suw contacto con la formacidn de paramo. Est

3
4]

i

s=lva encajaria en @]l tipo de selva mnublads montana alta

por Sarmiento et al. (19717,



Monte Zerpa cmmprende una formacieon de selva
~-_c~lada del tipo montana baja v e localiza a unos 4 km al
HE del  centro de la ciudad de Héridéu El acceszo es un
zamino de recuas  gue conduce hacia las cabeceras del rio
Zlbarregas a partir de la Estacidn Experimental Santa Rosa,
s=de del Ingtitubo de Investigaciones Agropecuarias (11AF)
Ze la Universidad de Los Andes. En la estacidén da colectas
chicada & wunos 2000 m s.n.m.. la vegetacidn acusa un grado

2 intervencidn  mavor  al  observado en las estacicens de

(8

Monterrey en razdn de su pesicidn de borde con potreros

circundantes, =in  aembargo, eriste igualmente continuidad

I
]
4
et
i

galva original.

En la Figura | =e muestra el climadiagrama segun
r=2s=en para la estacidn meteoraldgica dg Santa Rosa (118
- e=s  la mas cgrcana a nuestras areas de trabajo. Fueds
-z—=rse  qgue la distribucidn de las précipitauimnea muestra
- claro patrén tetraestacional con dogs épocas secas cuvas
c-=c:ipliacicnes son  imfericres a 100 HTHIN una  en el

szlo diciembre-marzo v o ootira mas breve vy menos

ot

zT="ZTuada qgua incluve sdlo el mes d

i

julio: el promedio de

2Fcs es de 2045,7 mm. Las temperatuwras medias mensuales

Foo==nomuy pocas oscllacioness a lo largo del ave (290 entre

Tl

Jom== mas frio v el mas calientel gus se traduciria en una

—=-ma anual de 14,90,
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FIGURA 1 : Climadiagrama de la Estaci6én de Santa Rosa
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2. HMetodologia

Las ‘capturas s hicieron mensuwalmente en las
areas geﬁaladaﬁ vusando las redes Japonesas  de nvylon
convencionales para estos propdsitos. En la localidad de
Monterrey las colectas se iniciaron én Eeﬁtiembre de 1979 v
=g prolongaron hasta Jjulio de 1981, para reiniciarzse en
agosto  de - 1982 siguiendo hasta Jjulio de 19283, En el
analisisz de composicidn vy estructura de la comunidad v
patran  reproductiveo de los frugivoros sd4lo se incluyven los
datos hasta marzo de 19873, En Honte Zerpa las Capturag =3
realizaron en los intervalos agosto de 1980 a julico de 1781
v de  abril de 1962 a marzo de 19B3Z. En la actualidad se
continda con eate‘prmgraman -~

/
£l esfuerzo de captura en cada localidad fue
variable v oscild entre 1 v 3 noches por mes colocandose
entre 2 vy & redes par noche (4 fue el n? mas frecuente),
ardinariamente entre lazs 19 h v las Z4°%°% h., De esta
manara @l  esfuerzo alobal en cada localidad fue el
siguiente: Monte Zerpa &3 redes/noche o 315 horas/red v
155 redes/noche o 7759 horas/red, para ami
realizar un esfuerzo fotal de 218 redes/noche o 100

noras/red.



lLas redes fueron revisadaz a intervalos de

aproximadamente minutos vy los animales atrapados se

colocaron en bolsas de tela individualmente. Cada ejemplar
fue anillado v se anotaron las observaciones siguientes: n®
del anilloa, gapecia, Gy grupo  de  edad, condlicidgn
reproductiva, peso v largo del antebrazo; seguidamente era
1ibéradm_ -Aﬂuﬁllﬂﬁ ejenplares aque no fusron capaces de
valar al =ser liberadeos, oue la identificacidn era inzegura
o gueg perterecia a una especie de interds taxnondmico.
fueran conservados para ulteriormente ser identificados v
depositados en Ta Coleccidn de Vertebrados de La

Universidad de Los Andes {(CVULAY .

Durante la primera fase del estudio, el marcaje
ze realizdé colocando el anillo en el antebrary del animal

~

naciendo  una peguelfa incisidn en e}/ﬁgopatagia. Durante la

L

seqgunda fase, laos anilleos fusron colocados an collares de

plastico del modelo Secw—a—-tie de la casa Dennison (USA&).

1

La sondi c1 an reproductiva de las hembras
considera prefer meadiana v avancada, chservacioness gue se
hicieron por palipacién directas ademdas 21 examan de las

mamas permitid establéecer la categoria de hembras lactantes

1)

s la presencia de leche en @llas. En loz machos se

distinpguid su condicidén reproductiva  observando si la



._.163_.

posicidn de los testiculos era inguinal o escrotal, como

indicadores de inactividad o actividad sexual

,J

respectivamentse. En la segunda  fase del trabajo este
ohservacion se complementd con la medicidn del testiculo

Mmay or .

Como  grupos de edad relativa hemos distinguideo
las categorias siguientes: a.— Jjuveniles, cuando presentan
el pelaje tipico de los jévenes (grisidceoc v ralol v las
articulaciones de las {alnrreebna getaban ocsificadas; b.—

ubadultos, cuando presentan pelaje de adulto ;ermrla

czificacidn era todavia incompleta v co—- adultos, cusndo

articul aciones estaban osificadas.

A partir del segundn intervelo de colectas en
/
//

ogid las muestras fegales de los
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animales captuwados tanto las deppsiciones frescas
recagidas  del animal en la red come las encontradas en las
boisas tela individuales en las gue se conserva cada

sejemplar por al menos una hora antes de su procesamisnto v

it

s

niterior  liberacidn {(tiempo suticiente para obtener las

en virtud de 1o poco gue duara la digestidn en las

zzoecies frugivoras, entre v A0 mind . Cada muestra fecal

e guardada en un wvial v se anotd su procedencia,
costeriormente se  ldentificd su contenida por comparacidn

con una coleccidn de referencia hecha para tal fin.



3. Composicidn de la comunidad

MHasta el preconte los garopteros de las celvas
nubl eadas de 1o Andes de Venezuelas han =ido pobremente
muestreadoss de ia literatura, =alo las reterencias de
Davvi e (1%&Ey ., Linares  (1%73), la Val (19730 v Handley
Y an~tan  1nformacicn en o2ste gentido. Sin embarao.
notamos gue las  localidades cubiilertas son pocas v el
ecstfuerzo realizatdo  en eilas 1nsuficiente para mostrar i
penecitroe de especies gue debemos encontear.

Em la Tabla | mostramos una Jista exadstiva de
tag especies de guiropteros coleccionadas en  diversas
localidades v elevaciones de <selvas nubladas del Estado
Fléarida; en ella se incluaven los animales capturados durante
e Ereseante estudio v g complementa con resultados de
captuwras  realizadas  foera del estadio por J. Molinari v/o

@l autor ademas i loas datos de los antares antes

TNl onacins,

Fusde apreciarse gue hasta el momento  hemos

reglistradn la presencia de 29 especies de quirdpteros

repartidas en las familias Fhyllos=tomidae 01

Veespertilionidae (4) v Maleossidae (1), También se evidencia



ESPECIES MONTERREY MONTE ZERPA LA MUCUY SAN EJUSEBIO LA CARBONERA
2400 m. 2000 m. 2100m. 2500m. 2300 m. 1870 m, 2190m.
Micronycteris megalotis [ ] ©
Anocurc caudifer o]
Anouro  cultrata * +
Anoyra  geoffroyi . . ) +
Carollia brevicuuda' L ¢ + o]
Sturnira  bldens [ ] [ ] C + 0
Sturnira bagotensis [ ] -+ -+ 4]
Sturnirg  erythramos [ ] [ ] + -+ o + +
Sturaire ludovici | ] L] + o] +
Sturniro  arotothomasi | ]
Vampyraps umbrotus 1 ] [ ] C + 0 + o) +
Artibeus cinereus ° /./ +
Artipeus lituratus 0 [ ]
Arttheus  thaortii 1 ] [ ]
Sphaeronycteris faxophyllum ¢
Myotis oxyotus [ ] [ ] AL + [
Eptesicus fuscus 0
Histiotus montonus x o
Lasiurus barealis 0
Tadarida brasiliensis (o] e +

0 EN

X DATOS DE

TABLA 1 :

ESTE ESTUD.O,

LINARES (1973),

O FJER4 DEL ESTUDIO,

& DATOS DE

LA VAL ({1973},

Lista de las especies conocidas

de selva nublada de Mérida .

+ DATCS DE HANDLEY (1976}

en diferentes localidades



considerando nuestros daébﬁ de capturas durante el estudio
v  fuera de éste, la incorporacidn de 7 ezmpecies a la lista
de las ya conocidas, de Las cuales Sturnira
aratathomasi iepresenta el primer registro para el pais

{(Boriano & Molinari, en prensa)l.

flama la atencion =21 empobrecimiento taxondmico
que se  observa en relacidn a selvaz de eguivalente
compleiidad pero de localidades con menores elevaciones en
las gque encontramos representantes de la mayoria de las 9
familiaz existentes en el pais en/};é%aﬁ aue con frecuencia

superan las 490 ssnpecies.
r

EFe importante destacar gue la lista gue aportamos
ne pratende ser definitiva, pues sstamos conscientes que el
sistema de captura empleado es selectivo v alguihas especies
=on capaces de evitar las redes en razdn de su radar v/o

del estrato en que desarrollan preferentemente su actiwvidad

fad

noCtuwrna, poar 1o antn  podemos admiticr gue al menos las
familias .V5§partilioﬁidae v fundamentalments Molossidae
nuedan no ester sueficientemente raepresentadas 2n la lista.
Solventar esta dificultad v obtener las listas definitivas
supondria  ioplementar programss de capturas alternativos;

no obstante nos altrevemos a adelantar gue el resultado de

sstos programas ne avmentaria sustancialmente 1a presente



En  relacidn al empobrecimienteo faxondmico en
comparacion  con las comunidades de murciélagos de selvas
bajas, seu explicacidn requiere un andlisis detallado que

tome en consideracidn loz aspectos de naturaleza e

1

ol da1

[l

2

tanto del ambiente como de lazs especies en cusstidn,. que

—
i
i3]

Ser AN discutidos @ parte de estructuwra de 1

By

comunidad.

/
—

Ern la Tabla 2 se resume, para las localidades
consideradas ern el Testudio, la lista de
capturadas, @l ndmerce de capturas por especie, los totales
de captwas, el esfuerzo total v los rendimientos promedip

obhtenidos en las mismas, gue se traducen en 741 znimales

Fuede destacarse gque el rendimiento de las

o

—zanturas en la leocalidad de Monte Yorna fue 2,94 veces

mz=vor que en Monterrey, lo cual parece revelar diferencias

de las especies. For otra parte, la iista

—= ezpeciss  capturadas en el estudio para Monterrey s
Iilaeramentse mavor gue  para  Monte  ferpa. 2in cembargo la
tuacian parece  aclararseg sioce observa la Tabla 1 donde

coo-iames  inferir  gue el esfusrza de captura realizado en

ha sido insuficiente. o aus a2l

—=moas N 2 muestred en l1a suficiente diversidasd de



HOJITEIREY RONTE 4SRPA
ESPEZCIES CAPTURADAS : i
EN EL ESTUDIO N 4 del N % del
total total
Micronycteris megalotis 5 21449 0 0.00
Anoura cultrata 1 0.25 0 0.00
fnoura zeoffroyi 3 0.89 0 0.00
Carollia brevicauda 70 20.83 172 42,47
Sturnira bodens 33 9.82 1 0.25
Sturnira bogotensis 34 10.12 0 0.00
Sturnira erythromos 83 24,70 15 3.70
Sturnira ludovici 20 5.95 19 4469
turnira aratathomasi 0 0.00 1 0.25%
Vampyrops umbratus 64 192,05 11 19,01
Artibeus cinereus- 2 0.60 72 17;78
Artibeus lituratus 0 0.00 34 8.40
Artibeus hartii 16 4.76 H13 3.21
Myotis oxyotus 5 1.49 1 0.25
TOTAL DE CAPTURAS | 336 405
ESFUERZ0 (redea/ﬁoche) 155 63
RENDDIIENTO(anim,/red/noche) 2,17 6442

TABLA 2 : Lista de las especies colectadas en las localidades de

estudio y el nimero de individuos capturados en cada una .



e

[P

micreambientes para ohtener el espectro completo de

especies de la localidad.

Cuando confrontamos ambas localidades, observamos

e HLE listas de epspecies  son bastante parecidas

(coeficiente de similaridad de SHrensen cualitativo = 0,7

Yy un pooco mas cuando sespecies obtenidas

fuera del estudio {cosficiente de Eimilaridad der Sorensen
cualitativo = O, 772, Bin Embargm al  considerar las
proparciones de  las especies coleccionadas apreciamos que
cada comunidad puede individualizarse m&s; asi, el
caeficiente de similaridad de S&rensen cuantitativo en este

CAs0 88 DLqa= 0,53,

lba Figura 2 muestra la abundencia relativa de las
especies en ambas localidades=s, Fodemos  reconocer  tres
niveles de abundancia:s I.- un nivel alto de abundancia por
encima del 10% de frecuencia relativae. I1.- un nivel medico
comprendida entre el 2¥ v el 10%W v II1.~ un nivel bajﬁ o de
especies raras con valores inferiores al 24, S para cada
localided descartamos las especies comprendidas en el nivel
baia de abundancia (nivel 111y, sobhre la base de qgue la
caracterizacidon de  la comunidad debe hacerse considerando
las especies mds importantes, encontramos gque en este caso
el cosficiente de zimileridad de Sdrensen cualitativo es de

0, P2 =in  embargo el coeficiente de similaridad de



MONTE ZERPA % de las capturas
.0 1.(] 2.0 30 40

Carollia brevicauda l

Vampyrops umbratus

Artibeus cinereus
Artibeus 1itur€tus
Sturnira ludovici
Sturnira erythromos
A.(Enchisthenes) hartii
Sturnira aratathomasi

Myotis oxyotus I1Y

Sturnira bidens

MONTERREY % de las capturas
0 } 0 2]0 %O

Sturnira erythromos |

Carollia brevicauda l I

Vampyrops umbratus I

Sturnira bogotensis
Sturnira bidens
Sturnira ludovici 1
A.(Enchisthenes) hartii
Micronycteris megalotis
Myotis oxyotus

Anoura geoffroyi III.

Artibeus cinereus

Anoura cultrata

FIGURA 2 : Abundancia relativa de las especies por

localidad
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Sorensen cuantitativo apenas asciende a 4,354 1o cual revela
gue las diferencias entre las caomunidades estriban en las

proporciones relativas de las gspecies.

Sobre este dltimo punto es preciso hacer las
sinuientes consideraciones: A en  la. comunidad de
Monterrey, ademidsz de haberse hecho un esfuerzo mayor gue en
la de Monte Zerpa s cubrio en las colectas uwna mayor
variedad de microambientes. Es sabido que los bosgues
traopicales  pueden cgngiderarez como un mosaico (Whittaker,
1940, 1977) v es perfectamente factible que las diferencias
puedan  explicarse  al  menos parciélmente en base a este

factor.

bo— La provimidad de la localidad de HMonte Zerpa
a una selva estacional puede tensr como consBouencia gue

elementos  de

Y

sta selva penetren en la selva nublada gue
hemos muestreado. Tal  peodria ser el caso de Artibeus
cinereus W A.lituratus, que poseen wvalores  de

abundancia e las ubica en los niveles T v 11X

L

respectivaments en la locslidad de Monte Zerpa, mientras

gue en-. Monterrey sélo ee ubican en el nivel I11.

o~ Andlogamente poadriamos hablar de especies
proplas de selvas nubladas de  altura, entrre las que

Dot L AmOs carttar al manas  dos  especies . del Qenero



e
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Stuwrnira, &1 eszte sentido, S.bidens v
S.bogotensis poseen valores de abundancia gue los
ubican en gl nivel Il para Monterrey mientras gue en Monte
Zerpa S.bidens ocupa el nivel III v S.bogotensis no

ha sido registrado bhasta el presente. lLos datoslde Handley

resumidos en la Tabla 1 parecen apovar estos resultados.

En bhaze a las consideraciones anteriores
padiri amnos adelantar ue entre las dos localidades

petudi adas  existe suficiente similitud entre las listas de

pupeci s como para ser consideradas representativas de la

[

=l va  nublada; =in embargo las diferencias que muestran en

j

las proporociones de especies creemos gue podrian sse el

reflejo de las diferenciae flordisticas v ambientales gue

in

por s=u parte permite separar la selva nublada montana alta

v 1la selva nubhlada montana baja.
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4. Estructura de la comunidad.

La cmmpagicién de una determinada comunidad no es
urn s=imple arreglo fortulto de especies sino el refleja del
equilibrio dinamico entre las relaciones intra e
interespecificas con el resto del ambiente vivo v fisico.
En este sentido es muy noco lo gus podemos inferie de una
lista cie | rombyr e cle peEpecies cuando  tratamos  de
caracterizar una comunidad dada, pues es el papel funcional
de cada especie el factor determinante v responsable de su

presencia en la misma.

For lao tanto. la lista de esspecies e una

comuni dad =@ & =18} neral @l resul tado e la

fin]
1

di;pmnibilidad de recursos sn ese ambiente v 1a manera como
estos  sean repartidos o compartidos entre sus componentes.
En consecusncia. podemos zsefalar gue, =i cada especie posee
un  niche  fundamental, la composicliden de egpeci@é de la
comunidad sera el total de nichos realizados existentes en

ese ambiente.

Un  andlisis de los parametros mas relevantes del
nicho, zohre todo de aguellos gue involucran el héabiteo

trdfico v 1a talla del animal, parecen ser de sianificscian
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en la dif;renciacidn ecoldgica de los murcielagos (Mohab
1971) v pueden ser de utilidad para explicar la rigueza de
ézpeciee de localidades celvéaticas de bajas vy medianas
altitudes de la regidn necotropical. Seguidamente bharemos
alounas consideraciones v proposiciones sobre la evaluacian

de estos parametros.

4.1. El habito tréfico =

s
i

La informacion disponible sobre dieta de 1
gquiropteros neotropicales estd lejos de ser completa, sin
embargo, g posible establecer categorias amplias aue
permitan 1Qgrar una  primera aproximacidn al problema del
esclarecimiento del papel funcional de las especies en la
camunidad. En tal sentido, Wilson (1973) praopone un sistema
de clasificacidn trdfica donde discrimina las siguientes
categorias i
1o— CARNIVOROES @ se alimentan de tetrdapodos.

Z.o— FISCIVOROE @ =e alimentan de peces.
Z.- HEMATOFAGOS: se alimentan de sanore de mamiteros v/o

AV ES .

4. INSECTIVORDS DEL FOLLAJE (foliaage gleaners) @

it

alimentan de insectos posados en el

tfollaje o en el suelo.



S.— INBECTIVOROS AEREOS 3 capturéﬁ insectos en vuelo.

H.— FRUGIVOROS 3 se alimentan de frutas.

7.~ NMECTARIVOROS @ s alimentan de nectar vi/o polen.

Complementariamente, propone el wvalor traéafica
cara  cada especie como una fraccidn decimal gue representa
ia importancia de la especie en una determinada categoria

trofica, en  virtud de aque en base a sus apesltencias

alimentarias algunas especies puedsn ser asigonadas a mas de
una de estas categorias.
Honacoorso {1979 prropone wn sistema de

clazificacidén con 9 niveles tréficos subdividiendo en tres
la categoria de los frugivoros propuessta por Wilson v gue
denomina : frugivoros del dosel, frugivoros del soatobosque

y comedores de {frutos pazados o descompuestos,

E1 establecimiento de las dos primeras
subcategorias  suponeg una estratificacidn dentro del hosque
de las rutas de vuelo de los muwrcidlagos v de los recursos
aue cmnéum@mn EFsta claszificacidén tiene sentido, pero de
acvaerdo a nuestro criterio, no es mas que un componente
parcial  de dos  estrateoias mas generélea de bisgueda del

alimenta.

Creemos, en base a nuestras observaciones v de



informacion documentada en la literatura gue dentro de los
murclélagns frugivoros se pueden reconocer dos estrateqglias
contrastantesz de bdsgueda v consumo del alimento las cuales

distinguiremos con los nombres de NOMADA v SEDENTARIA.

Llamaremos  NOMADA la estrategia en la cual los
individuos de las especies gue la conforman consumen
preferentemente frutos de plantas de produccidn mas o menos
masiva pero de corta disgsponibilidad en el tiempo, lo cual
condiciona el desplai@mienta de la poblacidn hacia un nuevo

\
sactor dexl bosgue cuando &l recurso s agota. Tal

estrategia implica la renovacidn de los refugios diwnos en

~azon  de estos desplazamientos.

E£n contraposicidn, las epecies gue integtran la
estrategia SEDENMTARIA exhiben itinerarios de bBdsSqueda mas o
menos fijos cada noche v utilizan preferentemente frutos de
plantas de produccion continua a 1o larqgo del ano pero gue
ofrecen poacos  frutos maduros cada noche, por lo gue estos
murci el agos  no se concentran alrededor de las plantas que

COMSLImeay .

La posesidn de-una o otra estrateglia confiere a
ize especies obtros atributos gue pasaremos & discutir
sequidamentea. E1 eer ndmada implicard posesr adreas vitales

crandes v cambiantes, por lo tanto sus refugios diuwrnes



también seran cambiantes. Tales refugios son en general el
faollaije de 1a’vegetacién, For su parte, el ser sedentario
implica diesponer de éreas vitales menores pero fijas para
cada individuo v permite ademds el uso de refﬁgioﬁ perennaes

mas estables v sequros, como arboles huecos, grutas, eto..

é
La estrategia néomada es exclusiva de la
subfamilia Stenadermatinae con excepcidn del ogénero

Sturnira mientras gue la sedentaria es compartida por
lag subfamilias Carolliinase, Fhyllostominae v el género

Sturnira de log Stenodermatinae.

. Resulta muy significativo ogue 2d8lo sean namadas
los Stenodermatinae caon rayvas en el dorso v/o faciales, lo
cual , como es aabidaﬂ representa un caracter adaptativo gue
permite  "romper' la imagen de bdsousda deun eventual
predadory es claro gue este “disfraz” no tendria mucho
valor adaptative en animales con refugios SEQUras como los

sadeantarios.

Consideramos gue la posesidn de ravas dorsales

v/ faciales es un  atributo morfoeceldgico que pueds

BH

permitie distinguir en los frugivoros-  estas do

eatrateglia

i
il

Ermn la Tabla 32 se resums vy Ccompara para cada
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gstrategia de bldsqueda del alimento leos atributos gque 1la

caracterizan.

Consideramos gue la tercera subcategoria
propussta por Bonaccorso (comedares de frutos pasados o
descompusstos) consiste fundamental mente &n una
gspecialirzacidn de algunos muwocidlagos de la estrategia

nameada .

Como  vemos, esta clasificacidn por categorias
traficas v valores troficos para cada sspecie permite hacer
una  primara separacién funcional  de las  especies .qua
componsn la comunidad v lagrar  una caracterizacidn mas
eealdaica, lo cuél posibilita la comparacioén entre

comunidades  pertenecientes a diferentes biomas e incluso a

in
i

reglones  hiogeogréaficas distintas, asi como también entre
grupos  rooldgicos como aves y muwrecidélagos. En las Figuras
e 4, Sy by 7 mostramos la mayvoria de las especies de la

comunidad repartidas segdn la categoria trdéfica a la aue

eetdn mavormente vinculadas.



* WHHWUGwﬁwm
£ epeuou sv1823B13S2 SB] °p sojueidajur so] uondurlsip anb sojynqrae so] ep oarjzeardwod oapen) : ¢ VIGVL
$3|D19D ‘040 *spynib byenbad
pajuanyg | (OAHSRAIV) >_ 20 ok sa1bgun) (50110 41105)
apujwoysoj|hud olog SDADJ 3p 0InBaS 'AUDIRY | cony spyny| VIMVLN3A3S
9DU|1}|04DD plouasny ofi 4 bpliq
: S3|DioD A
) _M“,Mwm (1950Q) D104 (8loyjof) | apuodg | (oo a6
2DUIWIBPOUBIS oiy spAp4 op oanbasuy "Al{D}3 oEo,._wE: YVAYWON
D|OUSSSId | @jUD|QWDD | UD|QWIDD
'SOJIWONOXVL [3LNIY3ITYd moomw_mwmou ONY¥NIa IVLIA opzw_uSoz va3inosng
, - 3d
S0dNyo olvyls3 SOLNEIN1Y oivnN4d3y v 3yyv NOY LVd VIO3LYNLST




FIGURA 3 : Representantes de la categoria Insectivoros del Follaje:
A: Micronycteris megalotis ; B: Histiotus montanus
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FIGURA 5

Frugivoros Némadas

A: Artibeus lituratus

B: "Artibeus cinereus




FIGURA 5 (continuacién) : C: Artibeus (Enchisthenes) hartii

D: Vampyrops umbratus




FIGURA 6

.

Frugivoros Sedentarios

B: ‘Sturnira érythromos

>

A
C

‘
.

Carollia brvicauda

‘Sturnira ludovici




FIGURA 6 (continuacién) : D:Sturnira bogotensis ; E: Sturnira bidens

F:Sturnira aratathomasi




Nectarivoros

FIGURA 7

A: Anoura geoffroyi

B: Anocura caudifer

e

.E?.._
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4.2. Talla del animal :

i consideramos el razonamiento sencillo de que

el gasto  energético que hace un animal al procurarse el

|

alimento ez directamente proporcional a =u tamaino, podemos
inferir en base a las relaciones costo~ beneficio, due un
animal grande dehe incluir en su dieta items alimentarios
agrandes, mientras que a los animales de menor tamafo les
bastaria consumir items alimentarios peguefos. Desde luego,
este raronamients supone items de igual o equivalente val or
nutritive (nuitrientes/pesal. De suerte gue podemos pensar
AR esta sea una manera de compartir o ;epartir lo=

recursos alimentarios en un determinado ambiente.

Hutchinson (19359} encuentra en invertehrados
acuaticos e las diferencias en talia entre sspeocies que
wtilizan recursos sgmejantes guardan uwna relacidn de 1,26

en medidas lineales v gque egsta relacidn es de 2,0 =

(1,260

cuando se considera 21 peso vy concluve que tales
diferencias son suficientes para evitar interacciones de

competencia v permitir la coexistencia de las especies.
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Elopfer % Mac Arthur (1%61) trabajiando con aves vy
Tamsitt (1947) con, muwrciélagos sugieren gue existen las
mismas trelaciones en sstos grupos que las encontradas por
Hutchinson. Sih embargo, getamos de acuerdo  con McocMab
{1971) en que dos especies de murciélagos pueden cosxistir
usando en parte el mismo recuwrso vy en parte recursos
diferentes v de esta manera su relacidn de talla o peso
zadria =ser  sustancialemnte menory dicho de otra manera,

para que s cumpla la relacidn descrita por Hutchinson debe

5]

~aher una alta sobreposicidn en la dieta de las especies

iovolucradas. Tal podr-ia ser el caso en el género

o

Artibeus donde puede encaontrarse coexistiendo hasta

—uatra especies  que guardan le relacidn antes mencionada.

w2 obstante, conslideramos gque las relaciones de peso o

i
il
bt
s

a no son suficentes por 51 solas para establecer

Il

sparacianes ecoldgicas entre - especies, pero es posihle

Tombinar =su aplicacidsn con las categorias trafticas v
2lores trdticos para la construccidn de matrices de nicho

—omo proponen Smith & Senowavs (1974).

4.3. HMatrices de nicho v equivalentes trdéficos

En ia matriz w

i}

nicho ti e dos  dimensiones
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{(propuesta por Smith & Genoways) se considera el valor de
importancia de wna determinada categoria tréfica coma un
porcentage obtenido del cociente entre total de valores
tréficos en esa categoria vy el namero de especies de la
comunidad f(como ya mencibnamms, gl wvalor tréfico representa
la contribucién de la espele a una categoria trdafica dada
expresadn en fracciones de 1). Consideramos  que ésta
transformacion puede ser enganosa, pues los valores gue se
obtienen para cada papel tréficeo sstan influenciados par
log de las demas caltegorias y, por lo tanto, su empleo Eélm
tiene sentido para hacer la caracterizacidn tréfica de la
comunidad vy establecer las relaciones de importancia de
estos niveles en la misma; sin embargo no es conveniente
hacer  comparaciones entre localidades diferentes, ni
tampoco entre comunidades para una categcria.dada.

Fara tales propdsitos comparativos creemos gque es
m&s  adecuado el empien de lavsuma de los valores tréficas.

Esta suma se hace para cada cateaoria tréfica v es el valor

total de leos aportes de todas las especies a dicha
categoria. Froponemos llamar EQUIVALENTES TROFICOS (E.T.) a

eme walor  tobtsl que vendria eupresado en unidades de

pecie, pues aungue no es obvio, el valor trifico {(al ser

una Fraccidn de la unidadi pueds interpretarse como la
narte de la especie asociada a la categoria én cuestidn., de

tal suarte U la =uma de los diferentes aportes



retresentard el ndmero hipotéticeo de especies con valor

tréfico=1 para esa categoria.

Ern el concepto . de Eguivalentes Tréficos estad la
idea de qgque en cada comunidad existe un numero finito de
especies  gue . pusden estar vinculadas con un determinado
papel funcional vy en consecuencia los E.T. son ana medida
de eszte namero, s decir del limite de satwacidn de una

determinada categoria trdéfica en un ecosistema particular.

En la Tabla 4 se muestra los valores tréficos de
las especies conocidas de las selvas nubladas de Mérida
para cada una de las categorias {roficas propuestas. Dichos
val ores %ue%an aﬁignadmé siguiendo &l criterio de Wilson
(197X vy  complementados con la informacion apagtada poy
Alvarerx & GCon=zaléx (1969, Gardner L1977 Ty nuestras

ovhservacionses personales. En la base de la Tabla se anotan

lag valores de E.T. para cada categoria. Fuede notarse que

los CArnLvaros, piscivoros v hematdfagos no estan

representados en estas comunidades, sobre este hecho

ingistiremos mas adelante.

i

fabhla podemos  apreciar  como  Se
digtribuyven estas especies seqgin las categorias de peso
propusestas por Mabab (1971} y de tallsa {longitud del

antebrazol) wsada por Smith v Genoways (1974). 8& nota gque



._44_.

INSECT. INSECT. FRUG.  FRUG. ypoo
FOLLAJE AER, NOMADAS SEDENT.

CARN. PISC. HEMAT.

Micronycteris megalotis 0,8
Anoura caudifer 0,5
Anoura cultrata 0,5 0,5
Anoura geoffroyi 0,5
Carollia brevicauda 0,2
Sturnira bidens ' >
Sturnira bogotensis s

Sturnira
Sturnira
Sturnira

erythromos
ludoviei
aratathomasi

Yampyrops umbratus
Artibeus cinereus ' ] .1 0,8 0,1
Artibeus lituratus ) 0,1 0,8 ) 0,1
A.(Enchisthenes) hartii 0,1 0,9

Sphaeronycteris toxophyllum ' 1,0

¥yotis oxyotus 1,0

Iptesicus fuscus 1,

Zistiotus montanus ’ : 1,0

_asiurus borealis

(RN
M
o o

Tajarida brasiliensis

£
-
[
=
&
o
-
N
XY
M
o

TUIVALENTES TROFICOS (Sp) 0,0 0,0 0,0 3,9

=aBIA 4 : valores tréficos pbr categorfa de las especies conocidas en las

selvas nubladas de Mérida.
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la c%tegoria& de peso 0-5, &-10 v la 41-80 estén pobremente
representadas, la 8il-160 no tiene ningun integrante. La
misma tendencia perc mucho mas marcada  se aprecia al
considerar las caltegorias de talla, en lasgs cuales no hay

representantes en  las categorias extremas de <29, &9-84& v

=87, En  ambos casos es llamativa la concentracién de
eepecies en las categorias medias del rangeo posible de’

Fluctuaci dn.

Al conjugar  los datos presentados en la Tabla 4
con los de las categorias de peso de la Tabla 9 en forma de

una matriz de nicho de dos dimensiones para las 20 especies

1

conocidas (Tabhla t e notan los rasgos funcionales mas

resaltantes de e2sta comunidad =

a.— simplificacién traéfica @ Los dates de valor
dee importancia de log niveles trdéaficaos mugstran gue 1la
comunidad se ‘estructura fundamentalmentes soive la base de
dietas  frugivaras (9374 e insectivoras {39,5%)  con un

peguena  aporte de lose representantes nectarivoros (7,3%).

El resto de las categorias neo estdan representadas.

fi

1,

b=~ segregacion tréftica de tamaios @1 Las egpecies

ubicadas  en  1los grupos de peEso peqUuents hacen su mayor

aporte & las categorias  insectivoras mientras  ogus el



E.T. V. L 0-5 6~ 10 H- 20 2i1-40 4i- 80 61—-160
CARNIVORUS
PISCiVOROS
HEMATCGFAGOS
Mi¢. meg. 0.8 |Ano, cou. O5]AR. cin. O.! |Vam. umb. 0.1 {Art. tit.  O.f
. His. mch 1 O)An ker. OO
JrCcTIvVe Car. bre, Q.2
INSECTIVORUS £no gea OF
DEL 391195 Anc. cut. 05
FULLLJE
0.8 i.5 l.4 0.1 (o8]
Myc.oxy, Lo [Las bor  LO[Ept fus (.0
INSECT«VORUS Tad. bra. (.0
AELRECS 4.0]|20.0 | o 10 20
Art hor. 0.9 {Vam umb. 0.9 [Art.lis.  Q.&
Art. cin. .
FRUG:VURUS ot von. 0.8
44 (22.0
NCMADAS
2.7 Q.9 0.8
Mi. meg. 0.2 lAns.cas C.1 {Stu. ery. 1.0 |S% .ua. t.u Sty 0rg. 1.0
tu, bid., 1.0 {Stu bog 1.0
FRUGIVOROS . Cor. bre. 0.5
6.2 31 .0 Ano.geu. 0.1
SEDENTAK.OS )
c.2 o.t 2.9 2.0 1.0
Ano.cas. 0.4 [art. cin. 0.1 Art.lit. Q.1
Ano. geo. C.4
NECTAR.VOROS 1.5] 7.5 Ano. cul. 0.5
0.4 1.0 - 0.1
TOTALES 20 (100 2 3 to 3 2

TABLA 6 : Matriz de nicho en dos dimensiones para las especies de

selva nublada .
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tenomenc inverso e phserva en la contribucidn a las
categorias  frugivoras. Es notable la alta concentracion de

especies en la categoria de 11-20 g.

Qequidamente discutiremos alounas interpre-
taciones gue pueden adelantarse en torno a la comprension

de las caraclteristicas estructurales de la comunidad.

Como vimos en la parte de compeosicidén de la

i}
o
i

comunidad, en 1 gelvas nubladas de Mérida =dlo estan

-

epresentadas tres de las nueve familiass de guirdpteros

existentes en Venezuela. Tal empobhrecimiento taxondmico en
relacidn & comunidades de tierras bajas con eguivalente
compleiidad ambiental bien puede ser el refleio de
iimitantes de tipo fisicldogico. principalmente vincuwl ados

—Qon la habhilidad de los integrantes en "regular =u
—emperatura, Caomeo  sabemos los miembros de las familias
Emhallonuwridae, Furipteridase, Thyvropteridas v Bdatalidae

—ara vesz sobrepasan losg 1000 m de altitud lo cual hace

—=nsar en una baja plasticidad genética gue limita su
=Zantacion a condiciones ambientales de temoeratura gue

zzrandan tasas metabolicas superiores a sus  limites
-r=igldgicos en virtwd de gue absolutamente todos sus
c-zearantes posEen Babitos tréficos estrictamente
c-zectivaros vy tallas reducidas lo cual los coloca en

= - 22C1An desventainsa para colonizar ambientes de montadia



._.L'lc;)_

con temperatwas noctuwnas bajas.

En relacidn a lo anterior, McNab (128Z2) serala
que las variaciones en el metabolismo basal qbservadag £
los murcidlagos e relacionan primordialmente con la masa
corparal v &l habite tréfico. De esta manera, se observa

aque los muwrciélagos con héabito tréfico insectivoro o

nematdaéfaga tienen tasas metabdlicas bajas, mwoidélagos con

I

dietas combinadas frugivoro—carni voro posean tasa

metabdlicas entre altas e intermediasy; en los frugdivoros

P
iy
1

tasas metabdlicas son altas v éstaz llegan a ssr muy

zitas en el caso de lo=s nectardivoros.

Acmnciada al metabolismo  basal se encuentra la

de regulacidn de la temperatura corporal. Asi,
tendremos  que dentre de un mismo  régimen trofico, los

rurciélagos  agrandes regulan mejor su temperatura gque los

ceguenos. lawalmente. para murcidlagos de una mass corporal
zsda los insectivoros mantienesn temperatwras corporales
rsnores vy éstas  dependen mids de las variacionese de la

—=aperatwra ambiental que en los frugivoros.

- lLa ausencia de hematdfagos tiense una explicacidn

z===l1ante. pues  sobre la base de limitacionss de indole

s1ocldgicas, MohNab (1977 sedala los

m como limite

z.zitudinal de los vampiros en virtud de guese zu dieta esta
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compuesta basicamente de proteinas v es nula en azdcares,
por lo  tanto, sus  tasas metabdélicas son demasiado bajas

para compensar las pérdidas de calor por demandas del

amhiente.

For otra parte la piscivoria se vé imposibilitada
como  estrategia alimentaria en razon de la baja rigueza v
densidad de especles presa 14 laz caracteristicas
torrentosas  de las corrientes de agua, pues es bien sabido

que estas especies de guirdpltercos requieren de corrientes

tranguilas para ejercer su actividad.

Conocemos gue de las dos especies de Noctilio
z6lao N.leporinus se alimenta realmente de peces, pues
seguan ebservaciones de Hooper &% Brown (1968) v Howell %
Burch (19743, los ’insectns parecen constitiir la bhase
fundamental en la dieta de N.albiventris. Dadas las
adaptaciones anatdmicas de esta especie, podemos especular
que los insectos gue consume desarrollan su actividad en la
superficie del agua, lo cual explicaria su ausencis sobre

la hase de las consideraciaones antes mencionadas.

Andl ngamente., la carnivaria estd representada en

zelvas de baja altuwra por pocas especies de murcieélagos

toed

donde & riquesa y/0 densidad de las especi de

il
HE
i

potenciales - presas  (anfibios, lagartos, aves v otros



mur:iélagmg) 2s MUy superor & las gue podemos encontrar en
cual guier ambiente de selva nublada. For 1o tanto,
consideramps qgue &= la insuficiente abundancia de los
FeECUrsos el factor que determina la ausencia dé este nivel

trafice en la comunidad.

El bajo valor de importancia para la categaoria de
los nectarivoros (7, 5%) parece contradecir las espectativas
que opodriames  tener  sobre la base de las consideraciones
figinldgicas, pues es licito esperar que los representantes
de esta categoria sean leps mas  aventajados en falee
condiciones ambientales. En  efecta, potencialmente los
nectarivoros no  poseen regtricciqneﬁ de tipo fisioldgico
para ocuparla, sin embargo en este caso son las plantas las
que encaran estas limitaciones.

En este sentido Gtiles (1978) sefala que las
temperatuwras mds  bajas a mavores elevaciones limitan la
produccion  de néctari; plantea el ejemplo de Inga vera

eztudiada por Salas (1974 citado por Stiles), gue a baias

o

elevaciones el pico de produccidn de néctar ocurre al
comienzo de la noche pero al incrementar la altitud la
temperatura  optima para la secrecidn de néctar se ohserva
ernn horas mas  tempranas v por  encima de los 1000 m 1a
produccidon de néctar se realiza virtualmente en horas de la

mecdi & tarde, 1o cual lo hace inacocesible para los



murcidlagos pero no para los colibries.

Creemns que en las selvas nubladas de Mérida é=ta
sepa  la explicacion del bajo valor de importancia para esta
categorias ademas el hecho de gue los murciélagos gue mas
contribucidn hacen a la misma sean del género Anoura,

considerado Como sectarivoro facultative apova esta

interpretacidén.

En la Tabla 7 se compara los E.T. para 7

}]

categorias trdficas en las selvas nubladas de Mérida con
los de localidades de baja altitud calculados a particr de
los datos de Smith % Genowave para el MNME de VYenezuela, de

Bonaccarsa para Barro Colorado en FPanamd v de Eisembreqg et

i£3

al. para Masaguaral  (Meneruelal.

Ademas  de la- ausencie de representantes de las
cateqorias AN VOrQS, plscivoros v hematdfagos que
discutimos anteriomante, en azta Tabla destaca la
homogensidad de los valores de EWT. paera la categoria

frugivora como uan tedo en las localidades consideradas.

Ezte hecho pusde ser interpretado como el reflejo de las

relaciones de depsndencie gue poseen  todas  las selvas

siempre verdes can disparsores vertebrados. Em
consacuanci &, a pesar de que las listas de especies son

distintas, la contribucidén gleobhal de estas sspecies a la
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categoria, medida en E.T., e&s muay pafécida (entre 9 v 12
spp con valor tréaftico =1): pues el mantenimiento de estas
selvas  supeone  la parficipacién de un cierto colectivo de
disgpersores voladores {aves v guirdpteros), lo cual nos
hacse pensar  gue =1 estudidsempos este aspectn con aves
dehearia encmnﬁrarge una relacidn semejante. La situacidn es
similar para el caso de los nectarivoros cuvos E.T. oscilan

rT =~
E

entre 1,59 v 2,7,

Ezte no ez el caso cuando chservamos la categoria
de los insectivoros adreos, pues a pezar de gue las
localidades con elevaciones bajas ouestran variaciones
relativamente grandes entre =i, sus diferencias son menores
gue  cuando  las comparamose can las de las selvas nubladas.
Conzideramos  gue tal situacidn se debe al hecho de gque los
contribuventes a westa categoria =son en su Gran mavoria
inspoctivoros estrictos  {(obligados? lo cual, como vimos
representa un  limitante fisioldgico para occupar ambientes
aue  demandan altas tasas metabdlices como mecanismos de
regulacidn térmica.

En contraste, las especies as la

1

0
=
o
0,
s}
i
[

categoria de los  inzectivoros  del follad

Hi

n 2 sl gifan

Mayo 4 &, camnplemantan =0 dieta con frutcs o viceversa,

suparando de esta manera la limitante fisioldgica del grupo

oy

anteriar al aumentar sy metabolismo basal. Consideramos gue



deta puede ser la causa de las pocas diferencias gue se
observan para este grupo entre las selvas nubladas vy las

selvas de bhaja altura.

Resumiendo, las comunidades de muweidlagas de las

in

elvas nubladas poseen las siguientes caracteristicas

estructuwral ess

l.- DPe las ccho categorias tréficas gue hemos establecido

sdlo cinco estdn presentes,

2.- La categoria Ffrugivora posee el valor de importancia
g

mavor (G32%), pero en E.T. no difiere de los encontrados

para selvas de baia altura.

Ha- Las categorias de insectivoros del~ follaje e
insectivoroes agdreos  tienen valores de importancia altos y
SimiiaFEE entre =i. 5in embargo, los pfimeros no presentan
mavores discrepancias con las selvas de bajia altura en
cuanta a sus E.T..  mientraszs gue lo=s segundos  acusan
importantes diferencias.

4. l.a é&tegmria de leos nectarivoros muestra un valor de
importancia bajo. pero en E.T. sue  diferencias con las

selvas bajas no parecen ser muy importantes.



En esta linea de ideas, podriamos predecirsr gque
usando  los equivalentes troficos como estimador del ndmero
de especies en wn gradiente altitudinal, las comunidades de
murciélagos sufren cambios estructurales asociados con el
habito tréfico semejantes a los encontrados por Terborgh
CLY775 para comunidades de aves de Los éndes peruanps. De

igual manera consideramos gquae el empleo de los E.T. an

comunidades de Aaves vy otros vertebrados terrestres

permitird establecer comparaciones dtiles gue conduzcan a
una mejor  comprension de estas comunidades en los bosgues

tropical es,



IV. IMPLICACIONES ECOLOGICAS DE LA FRUGIVORIA

1. Consideraciones generales

Desde un punteo de vista amplio, un frugivoro es
cual quier animal gue emplee frutas mayvormente en su dieta,
=in  embargo es preciso hecer algunas acotaciones gue nos
permitan ueEar con més rigor algunos términes.  Asi,
reconoceremos como frutos no los gue  cumplen con la
de%ihicién botédnica zino  aguellos  gue posean partes

p

carnosasy; en este sentido, categorias de frutos tales como

hayas, drupas ¥ legumhres con esemillas ariladas o
infrutescencl as tipo polidrupa 0 espadices SEAn

reconacidas por  noscotros como frutos sensu stricto v
frutos  seceos tales cmmé cariop=sis v otros no entraran en
nuestra deftinicion.

Fara ‘los= propdsitos de este trabaice, llamaremos
frugivaros verdaderos a aguellos animales que comen frutos
sensu stricto pero sus  semillas son pasadas por el
tracto digestivo, no ingeridas o requroitadas sin perder su

viabilidad v &n ningdn cazo digeridas, de tal manera gue no

son  empleadas como alimento. Aguellos gue =1 las digieren

!

¥

x

aordn considerados baico l1a categoria de predadores de



semillas.

Serd preciso distinguir grados dentro de nuestra
categoria de frugivoros verdaderos, los ;ualeg dependen de
s egpecificidad respecto al recuwso fruto. Denominaremos
frugivoros obligados {estrictos o especializados) a
aquellos gue se alimentan exclusivamente de Ffrutos en
cualguier etapa de su vida v frugivorps facultativos a
aguel los gque ademds de frutos pueden consumir
alternativamente insectos 1w otro alimento, bien sea en
etapas Juveniles de =su vida o estacionalmente cuando el
recurso fruto no sea tan abundante (Snow 1571, 1978, Morton

i973 v Foster 1978).

~shos mismos  autores establecen gque entre los

oros obligados v las plantas que los =sustentan tiende

-+,
]
=
]
[N
<

a existir relaciones de especificidad estrechas, ademas
estas plantas en general son arboles del bozsque primario v

nla

]

loz frutos tienden a ser agrandes con muy pocas o una
gran semilla v pericarpioc muy nutritivo. For su parte,

entre los +rugivoreos Ffacultativoz vy sus planta las

i

relaciongs  son  de menor especificidad,. e decir wvarias
especies  de animales comen sobre una especie de planta v

ademas na  especie animal se nubtre de muchas especies de

«

plantas, la cual refleia una solucidn adaptativa diferente

(Srnow 1978).



Cuando consideramns con detenimiento la fauna de

AN lugar advertimos cque los frugivoros estrictos
constituyen ura franca minoria con respecto a los
frugivoros facultativos. Mortoan (1973) ofrece como

wplicacidn a este fendmeno que 2] recurso fruta en general
es bhastante rico en carbohidratos pero ecscaso en proteinas
v lipidos, de susrte gue muchas aves deben obtenerlos de
fuentes alternativas; dado gre la mavor necesidad de estos
rutrientes existe en la etapa de pichones. muchas especies,
aungue  se alimentan de frutas duwrante toda su vida adulta,
nutren a sus  orias con clerta proporcidsn de insectos v
postula que la velogidad de crecimiento se acelera cuando

ezas fuentes de nitrdgenc son adicionadas, lo gue le

< Ui

permite  abandonar mds rapidamente el nido v disminuir los

i eEnos de predaci dn en la etapa més " wvulnerable,

|’1‘

tavoreciéndose de esta manera estrategias aliment o ias

ftacultativas.

Ricklefs (1974, citado por Fraster 1978) =ostiene
gue  es  una baja relacidn pratr.nas/carbohidratos lo gue
nNace & los frutos menes - entajosos que los insectos va gue
para obtener 1z proteinas necesar 1as, el animal debe sobre

cargarse de calorias. Foster (1978 trabaja con la

hipotesis de Rickiefs vy encuentra que aparentemente los

contienen las proteinas necesarias para completar el
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tener que hacer demasiado:s viajes para su
cual atrae predadores), pero completar los

acarresa un exceso caldrico que

la propuesta de Ricklefs.

las plantas, ofrecer ‘Yrecompensa' por

digpersidn representa un problema cuando
frutos no es.  un buen dispersor O 85 un
en consecuancia esto ha representado

de una serie de frutos con diferentes

lao cual ha provocado una diverzificacidn

continuacidn  trataremos de sefalar las
adaptativas mas relevantes &n las
de los frutos de manera gue se logre una

de propagacidn  con wun minimo  de

Snow {1971) considera log siaguientes

trutos:

genaral loz frutos consumidos por aves

noseaen  colores llamativos roio, amarilla, anaraniado,
azul, negrol) gue destecan en el fondo verde del follaje; es
bien  conccide la cépacidad deg las aves para distinguir
colores, For el cantrario los frutos consumidos—- por
Smamiterocs  poseen  en  general colores cripticos que los
confunden con el Jonde, es decir  veardes cuando estdan
maduros, de ests manera e hacen menos notables v



apeteéibleér para  las aves. Dado que la mayoria de los
mamiferos frugivaros son de habitos nocturnos v ciegos al
color, entonces laoas frutos Y"para mamiferos" poseen aromas
peculiares qgue los atraen. August (1981) =zedala gque Ficus

trigonata presenta frutos de color verde en los Llanos de

Venezuela donde sus principales dispersores son murcielagos
mientras que en Fanamd sus frutos son de color rodo vy osus

dispersores sOMn aves.

br.— Accesibilidad: el access del animal a2l fruto puede

representar wun serio  obstdculeo para ser consumido por el
TEUQL VI Oy, en  este sentido, los frutos 'para murciélagos”
en general son péndulos o @ se prqyectan por encima del
follaje de manera gue puedan ser alcanzados por estos en
vuelo. También la firmeza de suiecidn del fruto a la plantae

puede seleccionar las especies gue tendrén acodzo a ellos.

c.— Tamafoa: el tamafo de lo= Frutos puede separar

grupos | de dispersores, los cuales también .muegtran
diferencias de talla en relacidn al lLamano de los +rutos
gue consumen. Harrieon (1982), Tamsitt (19477, MoMab (19713

-

voFleming (1979 entre otros discuten este punto.

a.— Valor nutritivo: aspecto fue discutido
anteriormente de manera gque sdlo meEncionaremos  gue la

nianta debe establecer un balance entre valor nutritivo de
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lag partes carnosas del fruto v la masa de semillas a ser
dispersadas. También es preciso sefalar gue dicho valor
nutritivo es menor en los frubeos inmaduros 1o cual permite

1

"mroteaar sus semillas antes de estar en condiciones de-

agerminar (Foster 1977).

@.— fAbundancia de Ffrutos: Howe % Estabrook (1977) v
Howe (1979, citado por August 1981 intreoducen este
atributo v reconocen tres estrategias gensrales empleadas
por  las plantas: producir pocas semillas de gran tamano v
abundantes reservas para el desarrcollo de la plantula o un
aran pumero de preguefas semillas con pocas reservas vy o oen
consecuencia  una hbaja probabilidad de sobhrevivencia. La
primera estrategia supane la intervencidn de dispersores
eficientes v por lo tanto especializados, mds propilas de
las plantas del bosgue primario. La segunda ae pnlantas de

2 nlant

in?

m

estratos bhaios del bosogue o 2 mecundarias pues
implica el concursac de dispersores poco especifticos. La
tercera estrategia implica la produccian en corto tiempo de

una sobreabundancia de frutos de pequelo tamafo, los cuales

son consumidos  por o frugivoros  gue  esperimentan un al

fan

Im
riesqo de predacidn en la vecindad de la planta productora,

4

en  consecuencia el animal toma el fruto v lo consume en un

luwnar seguwro lejos de dsta, de manera que las semillas
pueden - ser dispersadas a mavor distancia. Estrategiacs de

este tipo =son muy condnes en murcliélagos v han sido



descritas por  Heithaus et al. (1975, Morrison (1978),
Hedithaus & Fleming {1978, Janzen (1978) vy Bonaccorso
(197%) y  gue en este trabajo presentamos como nomadas v

sedentarios.

e todo lo anteriormente dicho podemos ver gue la
frugivoria no es  un fendmeno simple v de +acil estudio,
pues &n &1 dnciden cantidad de componentes de indale
scaldgica v evolutiva que dan un amplipo espectro de
rasul tados coadaptativos entre plantas v animales
dispersoras, inclusive en aguellos gue son predadores de

semill v gue en buena medida dan cuenta de la rigueza de

i
0

especlies  en los  bosoues tropicales. Husdan todavia por
discutir s azpectos importantes gue merescen un
tratamiento particular en virtud de su interés, estos son:

los patrones reproductiveos de los frugivoros v los ritmos

fenelogicos de las plantas.
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2. Patrén reproductivo

Hemos wvisto gue en la comunidad estudiada la

fracocl éan frugivora reprecsenta el SEY 0 en wvalor  de
importanci &, lo que se traduce en gque mas de la mitad de
las especies de la comunidad poseen de una u otra manera

algun  vinculo con esta categoria alimentaria (E.T.=10,4
=il n I En el eandlisis subsiguiente consideraremos como
frugivoraes a aguellas especies gue posean valares troficos
comprendidos entre 0,5 v 1,0 v asuficiente ndmerc de
phservaciones. Ue tal manera hemos incluido las mospecies
siguisntes: Carollia brevicauda, Sturnira bidens,

S.bogotensis, S.erythromos, S.ludovici, Vampyrops umbratus,

Artibeus cinereus y A. {Enchisthenes) hartii. ~

En la Figura BA hemos distinguido cuatro aspectos
claves en la actividad reproductiva de la +Fracidn
frugs vora. lLas barras oscuras indican la fraccion de
hembhras en actividad reproductiva tomada como el porcentaje
dg hembras prefadas v/o lactantes en periodos bhimensuales a
1o ilargo del afo respecto al total de hembras adultas. Laws
barras con  ravas diagonales representan la fraccidn de

hembras  prefadas {Lhembras prenadas/hembras adultasIxliony

pericdo. Las barras punteadas indican la frecuencia
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de las hembras gue estan amamantando su cria (Lhembras
lactando/hembras  adultasixliod), Fara estos tres casos el
total de hembras adultas por periode se indica en la pafte
superior de la barra oscura. Dee manetra semejante. las
barras con rombos indican la importancia en la comunidad de
los  juveniles @xpresaﬁa como  un porcentaje del cociente
entre  los juveniles v el total de individuos capturados en

el periodo en cuestidn.

Faodemons notar que la actividad reproductiva de
tas hembraszs (barras oscuras) no es homogénea en =1 tiempo,
por el contrario exhibe diferencias estacionales bien

marcadas, donde se  aprecian los valores mas altos en el

11

periodo comprendildo entre lo= meses de febrero v

septiembre, seguideo de un pericdo de depresidn de la

actividad reproductiva gue oacupa el lapso complementeria

=

fin

o3
—t
3]

£,

(optubre & enerol gue corresponde 1 del segundo

periado lluvioso v principics de la estacidn seca. Esto
fal

sugiere una zola eetacian general de reproaduccion en el anp

an esta fraccidn trafica de la comunidad.

En el comportamiento de la fraccidn de hembras
prenadas  advertimos dos claros picos en las frecuencias de

prefeces:  uno en el intervalo febrero-marzo al final de la

)]
o
n

eataci 6n sgca v otro en el intervalao junio—iulio, que

corresponde con el seqgundo periodo de mencr precipitacidan.
F ; . ) ! I



Las hembras lactantes ofrecen el mismo patrdén pero
desfasado, presentando picozs en los intervalos abril-mavo vy
agosto-septienbre, scobreponiéndose con los periodos  de

qAaMimas precipitaciones.

Correl ativamente, las AFrecuencias de Jjovenes
independiﬁntea muestran el mismo patrén bimodal. la razdn
de no observarse un desfasaje en el primer pico respecto al
de hembras lactando se debe a un artefacto producto del
emnpleo de periodos himensuales, puss si  los datos
permitiesen  una separacién =n periodos mensuales podriamos

apreciarlo claramente.

T

La Figura HBR muestra los mismos aspectos de la
actividad reprmduﬁtiva de las hembras v la frecuencia de
juveniles para el caso de los frugivoros sedentarios. Como
pusade apreciarsg es consistentemente equivalente con la
antes descrita. En el caso de la estrategia némada’ (Figura
8L, el bajo ndamero de hembras no nos permitid representar
s actividad reproductiva, =in embargo, para los jdvenes
obtuvimos picos bien netos exactamente en  los  mismos
periodos en gue se reglistran los de los sedentarios, por lo

—anto ne  tememos equivocarnos al afirmar que las especies

Pl

“tneuladas & westas dos estrategizs exhiben exactamente el

e

smo patrdén reproductivo. Este ha sido 1lamado poliestria

Zimodal por Fleming et al. (1978) . Blileon,D. {19731 v



Tadde: (1976, 1980, qgue como hemos sefalado consiste de
dos  picos conseculivos de partos en una sola estacidn
reproductiva, =1 decir, al proimer parto sigue
inmedi atamente una  nueva gestacidon mientras la madre
amamanta la ¢cria, de  Fforma gue una hembra prede dar dos

craias en una estacion de reproduccidn.

Resulta tentador asignar al FEal men de
precipitaciones local la responsabrilidad del comportamiento
reproductive ocbhservado en los frugivoros. no ohstante, en
localidades donde el régimen pluviamétrico es biestacional
tambzién =g chserva el mismo patron bimadal v se mantiene la
depresidn  reproductiva en la época seca. Esto parece
evidenciar que este patrén es igualmente eficiente en ambos

regimnenes climaticos.
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FPosibles determinantes del patrén

T

L1lama poderosamente la atencidn la alta
zincronizacidn intra = interespecifica del patrdan
repraoductivo, la cual concuerda mavormente con el observado
en frugivoros de conmunidades de bajas altitudes sometidas a

regimenes pluviométricos biestacionales | (Bonaccorso,

1979) .

Fasto nos conduce a plante=arnos el siguiente
interrogante: dcual o cudles son las fuerzas selectivas que
condicionan este ritmo como dnica respuesta para todas las

especies?.

En este momanto quizds hDFEE posihble ofrecsar una
respuesta concluvente v definitiva., sin embargo se pueden
sugerir vias de interpretacidn gue eventualmente nos
aclaren el ﬁanmramau En este sentido, analizaremos el valor
adaptativo del ritmo en cusstidén para un medio écmétido &

condiciones climaticas contrastantez v recuwrentes v la

tfuprza selectiva gque mas probablemente lo condicionsg.



;a_dificil aceptar que las precipiteaciones por =i
s0l as SEAn el determinante de tal comportamiento
reproductive va gue deben existir otras razones que atecten
mas directamente a estos animaleﬁn Hna razon puede ser el
alimento diﬁpﬂﬂiblﬁ; pues el evento reproductivo supone una
inversisén adicional de energia v nutrientes a los
neceszarios para los gastos ordinarios de mantenimiento. Es
licito suponer gque el régimen de precipitacianes puede
atectar al mernos la cantidad de recursos disponibles para
la comunidad a lo largo del afo moderando el patrdn
fencldgico de la wvegetacidn, de tal suerte gue las
precipitaciones determinarian el comportamiento fenoldgico
de las plantas v édste el patrdén reproductive de 1a
comunidad de murciélagos frugivoras.,

1 aeceptamos  la premisa anterior de ogue los
recurgmé alimentarins wvarian a lo larago del afo, resulta
necesario hacer wnas consideraciones sobre cual o cuales de
lags Jases del evento repraductivo demandarian del ambiente
un suministro mavor de alimento. En este sentido, es obvio
que la lactancia es el periodo mads critico en virtud de las
siguientes consideraciones: durante la prefez el feto

recibe el alimento por via sanguinea  a  través de la

placenta, 1o cual =se traduce en una transformacidn v uso
mas eficiente de los recursos aue durante la lactancia,

donde es precizo Y“fabricar” leche como intermediario egptre



la sangre de la madre y la del hijo con las subsecuentes
péfdidaﬁ en  cada una de estas transformaciones; ademas,
dado que la cria tiense un tamafo mavor demandard por su
parte mas consumo de recurso. En la  etapa de  joven
indepaendiente, la cria ha adguirido practicamente el tamano
de wun  adul to, luego sus demandas  de alimento se verAn

reducidas casi exclusivamente a las de mantenimineto.

E abvio e comn  producte del evento

=

reproductivo la

[3H
it}

noblaciones acusen un incremento numérico

que serd ajustado en el siguiente periodo de escasez d

il

FeEfUursns.

.

En vista de las consideraciones anteriores podria
szpararse  que  los picos de mayor abundancia de hembras

-

lactantes coincidan afuly] los momentos de mayor

+

disponibilidad de recuwseos. En este sentido esperariamos
gue la comunidad vegetal.aﬁmciada a los murciélagos muestre
ritmos  de produccidan de  frutos des%agadaa an el tiempo,
comao mecanisno gue les permita dieminuir la competencia por
los servicios de dispersidn v que a la ver mantenga las
poblacionéﬁ de  guirdpteros tedo el ado. Ern los puntos
criticas de los eventos reproductivos iprerneces muy
avanradas v lactancia principalmente) la comunidad vegetal
como  un todo concentraria mas recuwrsos o recursos de mejor

calidad nutritiva.



La evaluacién de éesta presuncidn supone realizar
pstudios de estos ritoos de produccidn de frutos en las
especies involucradas en su dieta, lo cual reqguiere conocer
cuales =on estas especiecs. & continuacidn discutiremos
algunos resultados preliminares gue tenemos sobre la dieta

de los murcidélagos en nuwestras dos localidades.



4, Dieta de los frugivoros Vs estrategias de

bisqueda y consuma

Seguidamente mostraremnos Y discutiremos 1la
informacidn  gue bhemos podido derivar del andlisis de las
muestras fecales en la fraccidn frugivora de la comunidad v

valorar asi la importancia de la reparticién de los

i}

recursos en la misma v osus connotaciones coadaptativas.

La Tabla 8 aporta uwna lista de los items
alimentarios encontrados para 7 especies de frugivoros en
7E muestras tecales examinadas de la localidad de
Hmﬁtérreyu Log  wvalores representan el ndmero de muestras
fecales en la=s que aparecid wun  determinado  item.
Analogamente en la Tabla 9 mostramos un recuento de los
items en 119 muestras fecales para 7 especies de frugivoros
de la localidad de Monte Zerpa. l.a Tabla 10 sintetiza los

resul tados de ambas localidades,. gue totalizan 192 muestras

examinadas para Y especies de frugivoros.

|

Dee los 19 items alimentarios. hemos distinguido
bajo la denominacidn de insecteos las muestras en las que

aparacieron fragmentos gquitinosos de invertebrados v aue no



| Carollia ‘Sturnira Sturnira Sturnira Sturnira Vampyrops Artibeus

brevicauda erythromos bogotensis 1ludoviei bidens umbragys hartii
INSECTOS 5 1
Solanum gratum L} 17 12 1 1 1
Solanum spl 1 3 2 1
Piper ﬁogotense 1 4 3
Piper aduncum 11 1
Hypericaceae 1 1 1
Psidium cauddtum 1 1 1
Ficus spp 4 1
Piper diffamatum - 1
Anthurium humbodtianum ’ 1

Muestras fecales examinadas 73

TABLA 8 : Lista de los items ailmentarios en Monterrey para las especies estudiadas..
Los valores representan el ndmero de muestras fecales en las que aparecid

un item particular .



Carollia Sturnira Sturnira Artibeus Artibeus Vampyrops Artibeus

brevicauda 1ludovici erythromos lituratus hartii umbratus cinereus
TIRSECTOS 186 1 -
Piper aduncum : 16 3 1
Vismia baccifera - 34 3
Phillodendron spl 1 3
Solanum gratum 2
S.I. &7 1
Hypericaceae 1 1
S.I. 46
S.I. 35
5.1I. 38 3
Ficus spp 2
Solanum 23 1 3
S.I. 45 1 1
Psidium caudatum h . 12 5 18 3
S.I. 39 ' 1

Muestras .fecales examinadas 119

TABLA 9 : Lista de los items alimentarios encontrados en Monte Zerpa para las
especies estudiadas. Los valores representan el nidmero de muestras

fecales en las que aparecid un item particular .
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Carollia Sturnira Sturnira Sturnira Sturnirs Artibeus Artibeus Artibeus Vampyrops
brevicauda ludovici erythromos bogotensis bidens lituratus hartii cinereus  umbratus
INSECTOS 21 1 1
Solanum gratum 4 3 17 12 1 1
Piper bogotense 1 3 4
Piper aduncum 27 3 2
Vismia baccifera 34 3
Phil!odendt-'on sp 1 1 3
5.1. 47 1
Anthuriutm humboldianum 1
S..I. 46 2
Solanum sp 1 1 3 2 1
Byvpericaceae 1} 2 1
Piper diffamatum 1
5.1, 3% 2
5.1. 38 - 1 3
Ficus spp. 1 6
Solanum 23 3 !
S.1. 45 1 1
Psidium caudatum 1 12 6 3 i9

§.1. 39

Muestras fecalos examinadas 192

TABLA 10 :

Lista de los items alimentarios de Monterrey y Monte Zerpa para las

especies estudiadas. Los valores representan el nimero de muestras

fecales en las que aparecié un item particular.



hemos: intentado identificar taxondmicamente en razdén de lo
complicado de este propdsita y por estar fuera de los
obhjetivos bédsicos del presente estudio., Los 18 items
restantes lo componen =semillas de plantas gue hemos
identificado parcialmente sobre la base de nuestra

coleccidn de referencia.

A pesar de las limitaciones gue nos impone el
numero relativamente baia de muestras fecéles aminadas
para  algunas especies, en las Tablas antes mencionadas
pueden distinguirse tendencias bastante claras &n las
apetencias alimentarias de las especies, donde es pasible
di=inguir a primera vista como dos grupos netos a los
integrantes de las estrategisas de bdsqueda vy consumo gue
previamente hemos 1lamado ndmada vy sedentaria. Esta
gseparacidn se aprecia mas claramente en el dendroarama que
ofrecemos en la Figuwra 92 construido de wuna mafriz da.
similaridad de dietas {(Tabla 12) usando comp estimador de
la sobreposicidn en las dietas el indice de similaridad

cuantitativo de Sorensen.

Hay gque llamar la atencion sobre el hecho de gue
en &£l dendrograma no hemos incluido la especie Sturnira
bidens en virtud del bajo nanero de muestras fecales
disponibles (47, lo cual a nuestro Juicio no permite

asignarle confiabilidad a los valores de similaridad con
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otras especies.

En la matriz de similaridad puede apreciarse gue
los MAayores valaores gse obtienen entre egspecies gque
pertenecen & las miemss estrategias de bldsqueda y consumo,
sin embargo log integrantes de la estrategia noimada ofrecen
en  general  wvalores mas altos entre si. Este es el céﬁa de
Artibeus hartii, Vampyrops umbratus vy Artibeus
lituratus, cuyos valores de similaridad oscilan entre
0, 54 v d,76 1o cual revela wna relativamente alta
sobreposicistn en  sus  dietas. Es posible explicar  tal
fendmeno en rardn de sus diferencias en talla, pues como
puade verse en la Tabla 5 entre estas especies cada una
duplica a la otrea en peso, lo cual hace pensar gue si bien
consumen  {rutos de las mismas especies de plantas pueda
existir diferencias en el tamafo del fruto gue estdn

ctsUmi endo. For =w parte, A.hartii v B.cinereus

al

pertenaeacen & la mizma categoria de peso v sWw =obreposicion

es de apenas O,37.

En la cateqoria de los sedentarios encontramos en
general valores de similaridad menores. gue entre  los
nomadas, In cual refleia en principio dietas mas amplias

pera  con preferencias. diferenciales entre las especiss.

Eeto euplica parcialmente las diferencias menoe acentuadas

i1}

n talla v peso entre sus componentes, 10 gue aparentaria
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zer una competencie difusa. Sin embargo, encontramos en el
par  Sturnira erythromos—S.bogotensis un valor alto de

similaridad (0,74)  va qgue amba=z especies aparentan tener
altas preferencias por los frutos de Solanum qratum. En

pate casp las tallas no acusan impmrtanfﬁa diferencias 1o
cual  exige una explicacidn alternativa v gQue no creamos
pasible ofrecer  hasta disponer de wuna cantidad mavor de
muestras provenientes de microambientes di%ereﬁtes, para
asi descartar l1a posibilidad del efecto de una situacion

local.

For su parte, Carocllia brevicauda sxhibe los
valores mas pequenos de sobreposicion en su categoria; este
hecho se debe a la alta proporcl dn de insectos gque consume,
1o cual pmdr{a considerarse eapetulativamente COmMO Una
snlucién  adaptativa que le permite usar ambientes con
frutos de menor calidead nutritiva v explicarse asi su mavor
abundancia asociada . a eitios intervenidos o de sucesién

cagundaria.

Evidentemente = mucho 1o gue falta por hacer
antes de dilwcidar definitivamente el praoblema de la
coedlstencia  entre especies frugivoras, puses en la medida

gue  tengames  mayvor v mas detallada informacidn schre sus

-7

dietas, preferencias de hdbitat, refugins. eltc. se aclarard

amcho mas este panorama. Mo obstante hemos podido delinear
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de antemanao algunagwtendenciaa generales en relacion a tal

coexistencia:

lo— Separacidén tréfica entre frugivoeros sedentarios vy
nomadas.

2.— Alta sobrepo=icidn entre ndmadas. Explicable por
seleccidn de talla del animal.

J.- RBajia sobrepo=sicidon entre sedentarios. Explicable por
competencia difus=sa.

4.-Carollia brevicauda elude la sobreposicidn con una

dista méds omnivora,



e

vV . RITMOS DE FRODUCCION DE FRUTOS

1. aAntecedentes

fluizds el problema mas critico gue han tenido que
resolver las plantas zoocoras en relacidn a la frugivoria
radica en el hecho de tener que zastener las poblaciones de
dispersores a lo largo del afio v al mismo tiempo evadir los
predadores de semillas v compeitir con Qtraa gspecies por
sspaciao v lux., Es claro gue asignar energia en crecimiento
veéetatfv_ v - estuerzo reproductiveo al mismo tiempo no es
una estrategia eficaz, toda vez gue ello implica invertir
menos energia en cada uno de los prmceeogyy ser ineficiente

2n ambas.

El - estudic de los ritmos Ffenoldgicos da las

especies de los bhosques tropicales estd aportando buena

[
i

=

11

informacién respecto a la trategias empieadas por las
plantas en torno a esta dificultad" Desde lo= afos sesenta
L] han wienida realizando L abha ios cjuLe ncluyen
aobhservaciones fenaldgicas con diferentes grados de detalles

en distintas zonas tropicales del glabo, las cuales

contribuven en conjunto & presentar un panorama wn poco mas



clara sobre
Srow {1965

MeClure (19660

Medway (197
Fica, Croat

Venezuela,

al

en

Opler

la Guayana Francesa vy

Fueden citarse los trabajos de

problema.
Trinidad, Janzen {1946) en Costa Rica,
en Malasia, Daubenmire {1972) en Costa Rica,
ernt Malasia, Frenkie et al. (1974 en Costa
C1975) en  Fanama, Sobrevila (1978) ean
et al. (19807 en Costa Rica. Alexandre

en Costa de Marfil, Charles-Dominigque et al. ﬁlQBIY

Hilty (1981) en Colaombia.

A continuacidn trataremos de hacer un bosguejo de

1980)
1ol
los  rasgos

pertir de

caracteristicas

El

. /
a wverse mavormente concentrada

seca para @l

En los bosgues
estacional

s

acentuaci dn,

precipitaciones

menos &l mas

FResulta ftacil

durante la

rENnOr

fenoldagicos

1os

primer rasgo comin

1o

Riroporoi an

mas relevantes en estos bosques a

trabaios antes citados, destacande sus

COMUNES.

gs que la floracidn tiende

an el medio de la estacidn
razo de los bosgues estacionales o deciduns.

donde el régimen de precipitaciones es menos

obhzerveé la miema tendencia pero con menor
cual denota gue l1a disminucion de las
e

gl disparador ambiental del ritmo o al

importante,.

comprender las ventajas de florecer

gztacidén de menos lluvias, yva gue: al haber
de dias asoleados, los polinizadores
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principalmente insectos) estréan mas activeos, €l néctar
estard mas concentirado vy atraerd mas polinizadores vy ce
dieminuye la pérdida de flores por efecto mecdnico de las
lluvias. Sin amhargo, el inconveniente mavor radica en el
hecho de gue al sincronizar la floracidn algunas especies
competiran  fuertemente por los polinizadores, lo cual
representa una  fuerza selectiva en {avmr'da deS$a5ar los
ritmos., contrapuesta & las anteriores gue propenden a
concentrarlos. My ohstante, la distribuciaon de las
precipitaciones segqun sean mas o menos eetacionales parecen
serr la presidn selectiva de mavor peso en la& fijacidn de
pstos  ritmos.  Asi, segin sea el agrado de deficit hidrico
muchas especies perderan las hojas, lo cual representa una
detencidon de la actividad veogetativa, qus por otra parte
péﬁmite a la planta separar en =1 tiempo el evento
raproductivo de esta actividad v laos pelinizadores tendran

menor interferencia para alcanzar las flores.

Respecte a la madwracidn de los frufaos que es el
pmroblema gue mdse nos  interesa en @l presente trabaio,
aparentemente las especies anemocoras maduwran sus frutos al
final de Ia estacisn seca, lo cual representa una ventaia,
pues  asi  estardn mds  livianos en virtud de la sequedad
ambiental siendo facilmente trangportades por el viento v

germinando al inicio de las lluvias.
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En las especies zoocoras €l comportamiento es un
tanto diferente, pues =i bien existe una hayor proporcidn
de  especiss qgue maduran sus frutnos en la época de lluvias,
tal Sincrmnizacién no guarda relacidon con la que se observa
=g la AFloracidn, observandose una mayor reparticidn al lo
largao -del ano. Es=sto supone tasas diferentes de maduwracion
seqin las especies, situacidén dsta por demds interesante va
gque  usarian una miema época para ftlorecer pero ofrecen sus
frutos de una manera mas equitativa resolviendo el problema

de alimentar & los dispersores de semillas durante el afo v

evi tando la competencia interecspecifica por =L
L) QR - T § | e e 4 . g = e s = - "
servicios". E=tao il timo nuede verae en  especies

ongenégricas  que  desfasan sus épocas de fructificacidn.
Snow (1965) sefala la existencia de 19 eespecies del género
Miconia en wn  bosgue de Trinidad cuvos frutos son

equivalentes en {forma v tamaic  gque “hiben ritmos de

fructificacion completamente desfasados.

ftra peculiaridad es que pueden distinguirse
diferencias netas de produccion éntre anns v entre estratos
del bosgue, de igual manera pueden reconpcercse diferentes
gstrategias de reproduccilon entre las especies. Janzen

{19&E0) praesenta wna intereszante clasiticacidén de gstas

s=trategl as, asaciandolas  un tanta exageradaments  con
recpuestas adaptativas tendientes a la evasiadn de

aredadores (para ¢l principalmente invertebrados).
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Fleming (1979) destaca la impartancia de
documentar las tasas de produccidn vy ConEQmo de estos
recursos para el buen entendimiento de la dindmica de la
comunidad v pablacional de las especies de vertebrados
frugivoros, evaluando los ritmes de produccidn de tales
FECUS0S, sincronizacidn  inter e intra eépecifica Y Su
cuantia. Tales investigaciones =) han iniciadao
recientemaente en bosgues de baija altitud en Centro v Sur
América, =in embargn estamos bastante lejos de tener una
perepectiva clara de las interascciones que existen entre
plantazs v  animales en la dinadmica global de las selvas
tropical as, donde las selvas de montada. salvo por el
trabajo de Sobrevila no han sido estudiadas en  este

aspecto.

Dada la acelerada destrucocidon de las selvas
nuibladas en los Andes de Venezuela, como producto de la
expansion de la fronters agropecuaria resulta imperativo
iniciar estudios tendientes a ConRocer me 3 o =20\
funcionamiento para  hacer una eficiente administracidn de

sste ecosistema de alta montafa.

Como rig exiate Ta” informacian +aennl dc

)
P
N
1]

&
i

suficiente para establecer en laz selvas nubladas

relaciones evolutivas eptre plantas vy dispersores de
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semillas, con  suse implicaciones en la dinAmica sucesional
del bosgue, nos proponemos lograr una primera aproximacién

en  este sentido v aportar datos gue permitan alcanzar los

siguientes obietivos:

2
&

1.~ Definir los patrones fencoldgicos generales de
plantas de la selva nublada, v
2o~ Evaluar la disponibilidad de recursos alimentarios para

la comunidad de muwrcielagos frugivoros durante el afo.

Conviene aclarar S ogue  en este trabaijo =6lp
presentamas los patrones generales de produccidn de frutos
o estar directamente relacionados con el ritmo
reproductiveo de le fraccidn frugivora de la comunidad. #si,
los aspacltos tenoldgicos vinculados con produccion
vegetativa vy las fenofases de floracidn vy desarrollio de
frutos, como  también de eincronizacién intrapoblacional
sEr AR Dbjetd de un andlisizs detallado sen un trabaio gue aun

estd en curso,.



2. Metodologia

~§35

Fara esta parte del estudio selecciaonamas 20

pzpeciers  vegetales de la selva nublada atendiendo a los

criterios siguientes:

a)  egspecies ocuvos  frutos va habian sido detectados en la

dieta de alguna especie (Molinsri, comunicacion personal).

22 cuando las caracteristicas del fruto hacian

eventual wso por los quirdpteros.

suponer

N
=

) por ser elementos caracteristicos del bosgue aungue su

dispersor no fuese quiroeptero.

Elegdimps O estaciones fennldoicas

denominado: Veaga, Fotrero de Monterrey (FM) vy

gue hemos

Frado Verde

(P cercands o en =] Assntamiento de Monterrev; Flonte

Lerpa (MZ) v Santa Fosa (SR ubicadas una en la

calectas  de Monte ferpa v la otra cerca de

gstaciones fusron escogidas por mostrar mavor abundancia de

<

alguna de las especies & estudiar yw/o por

caracteristicas ftopografices gue permitian mayor

e la-realizacion de 1 ohservaol ones,

2OF

pecies escoaldas, quie totali:

presentar

+acilidad

531

Ge marcd 10 individuos en la gran mavoria de las

individuos
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graminados  mensualmente entre agosto de 1982 v septiembre

de 1983, Ern cada individuo e hizo wuna evaluacidn
semicuantitativa de las diferentes fenofases, donde

distinguimos para la actividad vegetativa entre hojas
jovenes, maduras, senescentes vy follaje caidu"APara 1a
actividad reproductiva discriminamos entre capullbgy flores
maduras, frutos en desarrollo, frutos desarrollados vy
cuando  fus poszible frutos maduros, también reconocimos
frutos viejos. La diferentes fenofases mencimnadés fueron
evaluadas subjetivamente ‘bajm las categorias tde presente.
abundante v dominante, con categorias intermediass entre las
ﬁF@E} mencicnadas totalizando 5 jgrargudias de isportancia
para una Ffenofase dada, & las que uliteriormente asignamos

valores de 1, 3, 5, 8 v 12 respectivamente.
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3. Fatrones generales de produccidén

En la Tabla 12 se muestra la lista de las
aﬁpecieg_ consideradas en el seguimiento fencldégico v el
nameroe  de individuos marcados en cada estacidn, también se
indica en cuales de estas especies hemos confirmado la
utilizacidn de sus frutos por los guirédpteros. Igualmente
2 aportan log totales de individuos marcados por especie v

oMW

por estacidn fenoldgica que muestran un gran total de 205,

Ern las figuras 10,

oy
ot
=

v 12 == muestra el
comportamiento de produccidén de Ffrutos promedio  por
individun & lo largo de un afo de observaciones, expresado
ssmlcuantitati vamente ©n unidades de abundancia. Del
andlisie de estas graficas podemos distinguir dos patrones
generales de comportamiento que llamaremos de produccoion
continua vy de produccidn discretas éeguidamante DASAremos a

considerar  esto

n

cpatrones por separado  destacando sus

particularidades.



‘ presente en .
ESPECIES la dieta VIEGA P.il. P.V, S.Re M.Z. TOTAL

Anthurium nymphaeifolium + 10 ' 10
Clusia sp.l + 10 ' 10
Clusia sp.2 10 - 10
Cavendishia pubescens 10 10
Vismia baccifera + 10 » 9 19
Inga oerstediana 10 | 10
Ficus sp.l A + ’ 1 1
Ficus sp.2 + 1 1
Myrcia acuminata : 4 1 1@ 15
Psidiun coudsbum + 10 8 18
Piper aduncum + 10 A 3 10 23
Piper bogotense + 1 9 10
Piper diffamatum ’ + 10 10
Piper nobile \ 1 1 2
SoXanum gratum + 10 ’ 10
Solanun torvum + 9 1 10
Solanum nigrum + 10 10
Solanun sp.l + 5 1 6
Solanum sp.2 10 . ‘ 10
Solanum sp.3 , 10 - 10

TOTALES 13 47 43 56 38 21 205

TABLA 12 : Especies consideradas en el seguimiento fenoldgico. Los valores indican

el nimero de individuos marcados por estacién fenoldgica.



5 L]
s | . .

‘ ] \
L

/ o
2 (3
Piper
1 diffomafum
. L}
~—~a \.
° ¥ T ¥ ¥ ¥ il ¥ T i =T T T T 1
8 - .
\ .
7 ./
6
.
5
L)
4 . ./
s '\'/ |
/ Piper
2 /'\' aduncum
.

1

\

3 Piper
. bogotense

UNICADES [E ABUNDANGIA

T LI ¥ T L L T 1
AGO SEP OCT NoV DIC | ENE FER MAR Abhn MAY Jul JuL T AGU SEF
1982 1983

FIGURA 10 : Patrones de produccién de frutos para las

especies estudiadas del género Piper .
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3.1. Patrdn de produccidéon continua

En este patrdn incluiremos las especies cuvos
frutos estéan disponibles para los dispersores durante todo
el aho; =in embargo, éen ninguna de las especies estudiadas
hemos absrevado cpLie 1a prodoucoi on saa canstante,
destacindase picos de mayor produccidn en alogdn intervalo
particular. Q@ tal manera que el namero de estos picos
permite la ssparacion de al menos dos subpatrones: asi

hablaremos de especies de produccidn continua coni

al!  un  seolo pico de mayor abundancia, entre las que

incluiremos a Piper aduncum, Solanum gratum, Psidium

candatum vy Vismia baccifera. Hay que destacar gque

entre estas  especies no exdiste sincronizacidn en la
ubicaci éon temporal del pico.

el dos picos de mavor  abundancia, agui agruparemas &

Fiper diffamatum, Seolanum torvum v Clusia spZ2. Al

i)
o

igual cue  Dara caso antericor no hay concordancia en 1la

ubicacidn temporal de los picos entre las especies.
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3.2. Patrén de produccidén discreta

Bajio esta denominacidn agruparemos las especies
gue  exhiben una alternancia entre sws plcos de alta
produccidén con mer i odos de caompleta inactividad
reproductiva o al @ menos de detencidn en la produccidn de
frutos, lo qgue se traduce en ausencia total delkrecurao en

2l periodo en cuestidn.

Sabre la base del ndmero de - estos eventos
discretos en la praduccidn de recursos discriminarémos dos
subpatrones, ogue llamaremaos de produccidn discreta:

&) con wr pico de produccidn @ Solanum nigrum, Scolanum
sp3. fAnthurium nymphasifolium v Myrcia acuminata
encajan  en este tipo de paltrdn. Eg preciso sefalar gue
aungue ﬁyrcia acuminata no  ha sido confirmada como

aspecie consumida,  esto guizds pueda deberse al hecho de

—
j<¥)
St

caracteristicas de @sus frutos, aque son drupas con
semillas  grandes v que seguamente laos mwoilél agos no

ingieren al comer sSU mesocarpo v por lo tanto ne aparecen

21 1 o muestras fecales. bNo obstante. observacliones
rnoctuwnas  ouwidadosas  de  Arboles en fruto o @l examen del
guann . en refugios transitoricos de estrategas ndmadas

pasiblemente permita eshta confirmacidon.



-8~

hY con dos picos  anuales @ en esta categoria solamente
Piper bogotense v posiblemente Solanum spl pueden

aer asignados.

c) con  mas  de dos picos  anuales s Solanum sp2 v
Clusia spl encajan en este patrén teniendo ademds sus

picos en la mizma épOCA.

Cavendishia pubescens muestra un ritmo poco
definido que no  encaja en ninguno de los  patrones

descritos.



‘4. Disponibilidad de recursos y patrdén reproductivo

U rasgo de capital ‘impmrtanéia ecoldgica en
estos patrones de produaccidn lo conforma el hecho del
desfasaje entre los picos de praduccidn para las diferentes
especles. Eeto =1 hace mas llamativo en especies
“ongenéricasy asi, en la Figura 11 apreciamos gue las &
gspecies del género Solanum estudiadas no €élo ubican
sus  pilcos  en dlfurwnt me  periodos del  ano, sino gue se

treparten entre todos los patrones que hemnos discriminado.

D

Aparentemente la combinacidn entre patrones de produccidon

ai

hy
i
'
[l
iT’
} I'x

erentes fasales entre los picos es la respussta
coadaptativa de la comunidad vegetal gue soluciona =1

roblema del mantenimiento e las poblaciones de

“13

dispersares duwrante todo =21 afo v reduce a2l minimo la

rmmnvfenk_a interssnecifica.

clarao aus la

lﬂ

alvas nubladas npo presantan el

misme grado de tensiones debildas a la sequisas que aquella

zometidas a regimenes mas estacionales, sin embargo. parece

H
)
1
in
o
i
I}
i
o
=
-
ii
8
fis
=
(i
ot
™
m
:
tTi
B
e

GEF e ~e dicliembre v marzo es

1o suficientemente intensa  como para poderse detectar en

mithas de las EENeries de produccidon continuas un

%

signivicativeo descensg en la produccian o

™

=

rutos, periodo



~1 Q-

\

scte  que es usado por unas pocas para ‘colocar® su pico de

mayor producei on.

Hals otia parte, habiamos postulado gue la
reproduccion de los dispersores demandaria del ambiente al
menons un suministro mayor de récurgogﬂ 2l cual debsria ser
detectado al'EDHEidEFaF laz especies vincuwladas a la dieta
2n su condunto. En este sentideoe hemos combinado log valores
die abundancia mes a maes del colectivo de plantas estudiadas

usadas por  los guirdpteros. Estamos conscientes gue tal

nroaceder posee clertas restricciones en virtud de gque los

o
.
i
—
i
m
.

=) hundancia entre especi

i

s no son directamente

Cfmmarablez vy aue ademas, la cantidad ab=zoluta del recurso

~+

mnoiin de las denzidades de las especies de plantas
ern ouestidn. Mo nbstante nos atrevimos a intentar ssta
explaracidn  en busca de alqguma tendencia gue nos permita
asociar el patrdn reproductiveo de los dispersores con 1a

cdisponibilidad global de recursos en el sistema.

12 nmuestra los val

de abundancia

a mes para todas las pspecies estudiadas vincuwladazs &

la dieta de los frugdivoros. Huizas los aspectos mas

gue  nueden extraer

an la abundancia de Ffrutos pars el mes de noviembre {inicio

2 la estacidn de menos precipliaciones? e slgue &

"
dn

continuacian de un pico de mavor abundancia de recursos goe
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ooupa los meses de agosto, septiembre v octubre. Este pico
de abundancia se asocia claramente con el sequndo evento
reproductive de la fraccion frugivora aque =e observa en la
Figuwa 8 v gque coincide con el pico de lactancias observado
en septiembre; lo cual aparehtementeﬂ deja sin explicacian

el primer evento reproductiveo de la estacidn. S5in embargo

tal comportamientao es explicable en virtud de gue &1

segundo evento reproductive de la estacidn ez 21 que

efectivaments demanda una mayor produccidan del. ambiente,
puesto que en ese momento tendremncs  acumul ados o en la
pohlacian los  individoos nacidos en el primeir evento y de

ezta manera, las plantas "deberan" sostener los efectivos
totales de la peblacidn, gue entre septiembre v octubre

tenderd a su mAMimo. En noviembre se verdn sometidos a una

rastica  reduccidan de los recursos, gue por una parte

controlard los niveles poblacionales de las diferentes

gspecies ¥y  por otra sincronizard los ritmos reproductivos

.

de la comunidad.
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VI. CONCLUSIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES

A la luz de las informacicones que hemos derivado

en el presante trahajo, podemos d

17

lantar algunas

m

conclusiones qgenerales gque a modo de resumen nos permitan
concretar alaunas caracteristicas distintivas de las

comunidades de guirdpteros en la zelvas nubladas como

M

Tt

ol

cosistemas forestales de alta montafa v por otra parte

L

hacer algunas generalizaciones respecto a las implicaciones

ge la frugivoria como un sistema coevelutive planta-animal.

foi

Tamhieén sugeriremos alounos aspecto

T
in

gue consideramos de

importancia tomar en cuenta en futuras investigaciones.

it

o d

l.— Laz =selvas nubladas por ser ecosistema

]

{

alta montafa peoseen atributos ecoldaicos que las distinguen
e las selvas de baja altitud, esto se reflejia en las
comunidades de quirdptercs gue albergan, pues <1 bien
Roseen aran  complejidad Floristica v estructural sus

comunidades de guirdnteros  son  relativamente cimples

tavondmica v tructuralmente.

-a razan de tal simplificacién hay que verla como

.

la combinacidn de ftactores de indole fisioldgica v trdéfica
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aunados corr 1a Escaéei;dm ciertos recursos alimenticios. De.
esta manera. la ausencia de representantes carnivoroas vy
plecivoros la interpretamos como el resultado de la
limitacidn de lo= recursos sobre la base de las
caracteristicas figicas del ambiente. La BSCASA
répresemtacién de insectivoros adrecs v la ausencias de
hematdfagos ez el reflejo de limitaciones inherentes a la
capacidad de estos animales de ajustar su metabolismo a las
demandas termoregul adoras cue le Lmpone @l medio

’

relativamente frio de alta montafa.

piscivaros v hematdfagos hace que la categoria frugivora se

22 compn la mids ipportante s oeste Lipo de ecosistemas, lo

cual constituve uno de sus rasgos distintivos. Sin embargo,

hemas demostrado con el empleo del_cancepte de Eguivalentes
Trﬁficoa- {oue nroponemos coms wna  estimacidn de 1a
saturacion de una determinada categaria trdéfical gue no
exizten diferencias importantes entre las selvas nubladas v
lae de baja altura en cuanto a esta categoria funcional de
la comunidad., Fsto revela la csignificacidon ecoldonics
general de 1o

semlllas £n ecosiastemas tropicales selvAaticos v su

£

relevancia come regeneradaores del bhosque.
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S En los frugivoros discriminamos dos

.

categorias  gque llamamos ndmada v sedentaria sobre la base
gde sus diferentes estrategiass de bdsqueda y consumo del
alimento,  gue se traducen en contrastantes patrones de
movimienta, d&reas vitales, estratos preferenciales, refugio
didrno v abtributos morfoecoldgicos. La comparacldn de sus

dietas revela atributos distintivos adicionales ASL

3

existen muy haijos niveles de sobreposicion entre las dietas
da ambos estrategas, mientras gue esta sobreposicidn es muy
alta entre los ndmadas como conjunto, explicable en base a
LA seleccidn  de tamadio o talla. For su parte los

sedentarios  acusan baja  sobreposicidn de dieta, perao mas

tH

diversa v con apetencias diferentes, lo qgue parece indicar

H

una  competencia  difuss

2

como  mecaniemo explicativo de

t—

&

cogristencia.

o~ Un factor unificante de esstas estrategias

e
-

constituve el patrén reoroductiveo, el cual es dnico vy
asincronizadn intra & interespecifticaments en todaos los

frunivaoros cles La comunidad ¥ o oque respondes a las

caratteristicas del llamado paterén o

m
13
[m}
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in
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- L asociacion causal: régimen de precipitaciones-—-

ritmos  fenoldgicos- patrén reproductivo de los dispersores

paracse | Ser la més  ldgica para sxplicar €1 patrdn

remraductiva descrit

1z nuestra informaci dn de patrones da
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abundancia de recursos  asi: lo indica. bMo obstante es de
vital importancia completar 1a informacidén que hemnos
obhtenido de los ritmos de produccidén de frutos para mas
gspecies v por varios anos; igualmente es preciso evaluar
las densidades de las especies de plantas para hacer
estimados més precisos de esta produccidn. También se hace
necezario evaluwar la calidad nutritiva de los frutos de las
diferentes especies como un parametro adicional al de la

cantidad.

4.~ 5i aceptamos gue es la distribucidn irregular
de los recursos & 1o largo del afo el determinante
principal  del patrdn reproductivo de los frugivoros v 1o

aspciamos  al  hecho de gue entre ndmadaz vy sedentarios

existen diferencias dietarias tan importantes, tenemos que

inferir:

al gue las plantas =oCiadas a una o otra estrategia han

i

encontrado  idénticas solugiones colectivas de coadaptacidn
aque  se  traducen en las mismas respuestas reproductivas de
sus dispersores. -

By de igual manera ello supone_asociaciones de esenecies de

I
+
i

piantas v animales gue le confieren a cada estrategia

carcteristicas de subsistemas independientes, donde podemos

1 .

hablar de runos  de sspecies ssoclilados con alto grado de

]
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cohesidn interna, pues las relaciones de interdependencia
aumentaran  en elkinterimr de epstos subsistemas dandole al
sictema general mavor capacidad homeostdtica, de tal manera
que la supresisn de uno de estos subsistemas no atfectaria
mavormente el resto. For otra parte, los diferentess ritmos
de produccidn combinados con desincronizacian entre los
picas de mayvor produccidn de recursos revela con 1o antes
mencionado, como pueden existic comunidades tan ricas en
gepecies como los bosgues tropicales.

.- Creemos importante destacar COme wuna
conclusian  del presente aporte una proposicion que hacemos
con miras & preservar  areas  de selvas nubladas. En tal

sentido, considerampos que la selva nublada conocida camo

t

Monte Zerpa, en virtud de su cercania a Mérida, por ssr una
de las pocas arsas con topograftia relativamente plana donde
=g preserva relativamente bien el tipe montana baja, aunado

al hecho de posegr las cabeceraz del rio Albarregas. deba

u
3

sar  obieto de algdn amparo legasl v de ser posible usado v
administrado poar nuestra facultad como una estacidn de
investigacion gue a la ver permita la implementacidn tanto
tle practicas de campo de pre v postarado como de trabajos
de investigacidn. -

tratado  de destacar laos r.soos

Ha— Hemos

diztintivos de las comunidades de guirdpteros de las zelvas
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nubladasuAy el significado de la "vugivaria como estrategia
alimentaria en este ogr.po zooldgico v sus implicaciones
pcoldégicas v evolutivas dentro de sistemas tan compleios
como  los  osasques tropicales. Sin embargo, el comocimiento
cabal de estas implicaciones estd lejos de ser completo,
pues  se requiers  del concurso  de trabajos en varias
disciplinas que permitan llegar al fondo del problema gue
no  es gtro que el de construir una teoria ecoldgica s=dlida

v con alta capacidad predictiva.

Fesulta esstimulante la lectuwra de trabaios como

ot
-0
@

los de Charles-Dominigue et al. ( en los cuales ze

)

reune un qrupo de investioadore coan diferentes

n

orientaciones en torno a2 un problema Cmmﬂn“ A nuestro modao
de ver es la dnica manera de dar el salito cualitativo en
este tipo @ de empresas, pues es con la comfrontacidn de
ideas desde diferentes puntos de vista que se puede llegar
a las interpretaciones mas universales v menos viciadas.
Esta estrategia de trabajioc no gs facil. sin embargoe se hace
cada dia mas necezaria puesto que en la natwaleza los
proablemas ne estan ailslados v las divisiones l1as hemos

fabricado nosotros.
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