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IMPORTANTE:

Estos materiales audiovisuales
no sustituyen el uso de los
libros para estudiar fisiologia
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NOTA:

Para las clases y materiales del Sistema
Nervioso Autonomo, se ha seguido en gran parte
la organizacion y las ilustraciones del libro
Autonomic Nerves de L. Wilson-Pauwels, P-A.
Stewart y E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997.
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SNA

I Introduccion

IT. Sistema Nervioso Periférico

ITI. SN Somatico vs. SN Auténomo (SNA)
IV.  Anatomia funcional SNA

V. Divisiones Simpdtica y Parasimpdtica

VI. Neurotransmisiéon autonémica

VII. Acciones autonémicas en organos
y tejidos
VIII. Farmacotoxicologia autondmica

IX. Clinica autonémica
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SISTEMA

NERVIOSO
AUTONOMO

VII. Acciones en organos

Y

tejidos

Piel

- Ojos

* Corazon y Vasos

 Pulmones

- T. Gastrointestinal

- Glandulas

* Metabolismo: Higado,

T. adiposo, M. esquelético

- Pancreas, Bazo, S. biliar

+ Médula adrenal

» Rifidn, Uréter, Vejiga

- Organos sexuales
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VII. Acciones en
organos y tejidos

Organos con inervacién Dual
Simpdticay Parasimpdtica

Organos con inervacion Unica
Simpdtica

- Efectos Antagonistas
Ej. Corazon, pulmones, TGI

- E. Complementarios
Efectos similares
Ej. Secrecion salival

- E. Cooperativos
Juntos dan una sola accidn

Ej. Ereccion, secrecion
parasimpdtico
Orgasmo simpdtico

Ej. Reflejo miccion
parasimpdtico, aumenta
en miedo, simpdtico

* Mdsculo tarsal

* Mdsculo piloerector

* Gldndulas sudoriparas

* La mayoria de vasos sanguineos

« Médula adrenal, uréter, bazo

Regulacion es por aumento o
disminucion del fono simpdtico

“orinarse de miedo”

Ximena Pdez Medicina ULA 2009




VII. Acciones en
‘ organos y tejidos \
Jo ok r9 y Te)

En general,

- Corazon,

* Pulmones

* Tracto gastrointestinal

En condicion de reposo:
Predomina la actividad parasimpatica

Pero, en ejercicio o estrés:
Predomina la actividad simpatica
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VII. Acciones en
organos y tejidos

N oo wn e

Piel

Ojos
Corazon
Vasos
Pulmones
Tracto GI

Glandulas

10.
11.
12.

Adipocitos, higado,
M. esquelético

Tracto biliar,
pancreas, bazo

Médula adrenal
Tracto Urinario

Organos sexuales
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VII. Acciones en
organos y tejidos

ACCIéN UNICA SIMPATICA
‘ Simpdtica | Parasimpdtica

* Mdsculos Contraccion (NE a.1)
Piloerectores -

Secrecion generalizada
* Glandulas (ACh M3)

Sudoriparas localizada palmas (NE 1)

* \/asos Vasoconstriccion (NE al)
Vasodilatacion (ACh M3)
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VII. Acciones en
1. Piel organos y tejidos
"Piel de gallina"

Miedo
Ira
Frio

En animales
para intimidar

.En hombre
es vestigial

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Goose_bumps.jpg

Contraccidén m. piloerectores
Efecto simpatico al
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VII. Acciones en
organos y tejidos

1. Plel F. Simp. Pregangl.

F. Postgangl.

ACCION UNICA
SIMPATICA

"Pelos
parados"...

"Pelos
de punta"...

F. Adrenérqgica™

M. Piloerector

Vaso sanguineo F. Colinérgica
Algunos vasos

6l. sudoriparas
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: VII. Acciones en
| Piel | *% ,. érganos y tejidos
ACCION UNICA

SIMPATICA

PILOERECCION

F. adrenérgicas
contraen m. piloerector

al

L tPALIDEZ
="  i0Jol
SUDACION

Fibras simpaticas
postganglionares
colinérgicas estimulan
secrecion sudor

M3

VASOCONSTRICCION &

F. adrenérgicas contraen
mus liso vascular

al

| Estimulacion
Simpadtica
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2.0jo

Antagonismo

*Dilatador pupila
*Constrictor pupila

*Musculo ciliar

*Elevador pdrpado
Musculo Miiller

VII. Acciones en
organos y tejidos
ACCION |

Simpdtica Parasimpdtica

Contraccion (NE al)
MIDRIASIS

Contraccion (ACh M3)
- MIOSIS

Relajacion (NE B2) Contraccion (ACh M3)
Vision lejana Vision cercana

Elevacion parpado
(NE al) -

* S. Horner
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VI. Acciones en
organos y tejidos

2. Ojo AR

N. Ciliar largo N. Edinger Westphal

Simpadtico

N. Ciliar corto
Parasimpadtico

Ganglio cervical sup

Vias reflejas autondmicas

a musculos ciliar, esfinter iris
y dilatador pupilar que ajustan
el cristalino y pupila

Ramos comunicantes
Blancos T1
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2 Ojo *x Parasimpc’n‘ico'

Miosis
.« .o N. Edinger Westphal
Vision cercana ITT par

5 |

e
o

. Mdusculo
ciliar

Constrictor
pupila

Ganglio ciliar

Seifiales del N. Edinger Westphal estimulan las n. postganglionares parasimpaticas
en el ganglio ciliar para activar mudsculos ciliar y constrictor de la pupila
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VI. Acciones en
organos y tejidos

Miosis
parasimpatico
N. Ciliar corto

T Dilatador Mldf‘!d;ls
: | Simpatico
pupila -
| N. Ciliar largo

Nervio ciliar
_—""" largo simpdtico
Jh

Nervio ciliar corto

SlmpC(TICO Y parasumpahco Ximena Péaez. Medicina ULA 2009



JO

VI. Acciones en
érganos y tejidos

Contraccion y dilatacion de la pupila
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. | | Estimulacién ‘VI' st \
- OJo Parasimpdtica Organos y tejidos

Acomodacion
vision cercana

MiOSiS \ | = Musc ciliar'”

contrayéndose

Componente autonémico de la acomodacion
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x K VII. Acciones en
organos y tejidos

3. Corazon

Antagonismo

ACCION|
Simpdtica Parasimpdtica
*Nodo SA Aumento frecuencia Disminucion frecuencia
(NE B1) (ACh M2)
*Nodo AV Aumento conduccion Disminucion conduccion
(NE B1) (ACh M2)

*Ventriculos | Aumento contractilidad Disminucion contractilidad
(NE B1) (ACh M2) auriculas
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ok { Corteza frontal CO["GZén
_ Hlp talam ° ® a0
A s. Limbico 3. | Simpdtico

Gl. cervicales

61.T1
Ramo s
comunic. — 5 C S
blanco -

: Plexos cardiacos
superficiales

Plexos cardiacos
profundos
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]

Rama cardiaca 3 COPGZén

6. cervical media | | 6. cervical sup izq Simpé‘l'ico

"
Del fallo——/

R. comunicantes T1 # f

blancos N. Preganglionares: médula espinal T1-T5
e | N. Postganglionares: Ganglios cervicales
T3 F. postganglionares: Plexos cardiacos
T4
= Plexo cardiaco profundo

Plexo cardiaco superficial

F. postganglionares

N. SA -
L=<iS . Haz de His
N. AV )

Coronaria derecha
Mus liso vascular
Vasodilatacion coronaria p2
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Corazon

kX% Estimulacién Simpdtica

Nodo SA Aumento frecuencia NE B 1
Nodo AV Aumento conduccion
) N P6s AC
Ventriculos | Aumento contractilidad
Respuesta
mds lenta
Marcapasos, Cardiomiocitos,
» Fosforilacién y apertura * Fosforilacion y apertura
canales de Ca** canales de Ca**
- Se llega mds rdpido - Se abren mds, mds frecuencia
al umbral de disparo de PA y mayor duracion
- Aumenta frecuencia PA + Aumenta Ca** i
- Aumento FC « Aumento contraccion
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3 Corazon
- Parasimpatico

N. Dorsal del X
N. Ambiguo

N. preganglionares: N. craneales X par
N. postganglionares: ganglios paredes blancos
F. postganglionares: plexos cardiacos

N. Vagos

Terminal parasimpatico
~ preganglionar

N. parasimpaticas
postganglionares
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3 Corazon

j | Parasimpadtico
] _N. ambiguo P
¢ S
N. Vago der.- N. Vago izq. |
«  san ACh M2
: Est. Parasimpdtica | " ..
Nodo SA | Disminucién frecuencia
p Nodo AV | Disminucién velocidad
| de conduccion
' " - Plexo Apertura canales K*
N.SA ——4 cardiaco Hiperpolarizacion
rd Disminucion PA
|e . Disminucién FC
N AV NG Respuesta
Haz de His o ERrOy M \\\ .:15 mads rapida
o o A * Paro vagal
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Antagonismo

Discos intercalares
Uniones gap

1. Despolarizacion
Espontdnea
FC intrinseca

. SR

Terminal simpatico

3 Inervacion
| Corazon

Parasimpdtico

- R
R
~ //
4
- s
_..

P :
h
‘H—-f,_‘:._,
T ““_::;,-*;_
S e
- A=
e

domina tono simpatico

| -
Postganglionar Terminal parasimpdtico
Adrenérgico 2. Modificacién FC | | Postganglionar colinérgico
Aumenta FC por SNA Disminuye FC
En Estrés En Reposo

domina tono parasimpadtico
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v Potencial de Accion de Marcapaso
m

4. despolarizacion lenta
L9K+, TgNa+, Ca++

0: disparo
lenta entrada Ca++
3: repolarizacion
inactivacion rdpida
canales Ca++

{gNa+ fgK+

Potencial de membrana

Prepotencial Tiempo >
Parasimpatico Simpatico
RM2 PG By abre canales K+ RB1 PGs
Hiperpolarizacién Aumenta AMPc, PKA, fosforilacion
Disminucion PA canales Ca**
Disminucién FC Despolarizacion, aumento PA
Aumento FC
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Inervacion
Corazon

Conduccién impulso nervioso
desde tejido marcapaso N. sinusal
a todo el corazén y contraccion

EKG _
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VII. Acciones en
organos y tejidos

e 4 VGS 0S Predomina tono

simpdtico

ACCION |

Inervacion dual ‘ Simpética | PGPGSimPéTiCG

Antagonica

Cabezay pelvis | Constriccién (NE «1)  Dilatacion (ACh M3)

Art. Coronarias | Dilatacidon (NE, E B2) -
Pulmonares Dilatacion (NE, E B2) -
M. esquelético | Dilatacién (NE, E p2) _

Todos los

Constriccion (NE «1) _
otfros vasos

Ximena Péaez. Medicina ULA 2009



VII. Acciones en |
organos y tejidos i 4 Vasos

Inervacion Tonica o
Simpdtica mantiene
Presiéon arterial

1. Cabeza cuello

2. Miembro sup, - Vasoconstriccion

3. Visceras tordcicas NE ol
4. Visceras abd, sup, W\ A * Vasodilatacion E p2
/ . Coronarias, pulmonares y vasos
5. Pared L 4 | musculo esquelético
i : .
6. Visceras abd, inf \ * En algunos vasos, dilatacién
o | simpdtica colinérgica.

Los nervios simpdticos liberan
ACh que causa liberacion de
oxido nitrico (NO)

7. Organos pélvicos

8. Miembro inf,
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VII. Acciones en 4. | Vasos
organos y tejidos LI

Inervacion tonica

Simpdtica
1. Cabeza cuello 5. Pared
Preg: T1-T5 Preg: T2-L2
Postg: todos los ganglios cervicales Postg: T2-L2
Ruta: cardtida y vertebrales Ruta: via r. comunicantes grises a n. espinales
2. Miembro sup 6. Visceras abdominales inferiores
Preg: T2-T5 oT6 Preg: L1-L2
Postg: los ganglios cervicales +T1 Postg: g. mesentérico inferior
Ruta: via r. comunic grises a plexo braquial Ruta: N. espldacnicos lumbares y vasos
3. Visceras toracicas 7. Organos pélvicos, perineo y genitales ext
Preg: T1-T5 oT6 Preg: T10-L2 o L3
Postg: g. cervicales, T1-T5 0 T6 Postg: g. lumbares y sacros
Ruta: via plexos cardiacos y pulmonares Ruta: via N. espldcnicos sacros y vasos
4. Visceras abdominales superiores 8. Miembro inferior
Preg: T5-L2 Preg: T10-L2 0o L3
Postg: g. mesentérico superior y celiaco Postg: ganglios lumbares y sacros
Ruta: N. espldcnicos mayores y menores Ruta: via r. comunic grises a plexo lumbosacro
Yy vasos sanguineos
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Célula
musculo liso

Vasoconstriccion

Estimulacidn
Simpdtica

Mdusculo liso

Receptores al

PGq

Activacion PLC
Aumento IP3
Aumento Ca**
Contraccion m. liso
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VII. Acciones en
4‘ Vasos organos y tejidos

Mdisculo liso
N. Simpé:ﬁCG F. adrenérgica
Postganglionar )
r Vesicula con NE
Célula 8-
musculo liso "\  Sinapsis
" en passant
_'—...'T -.‘

Efectos
Antagonistas

T T
#

N. Parasimpdtica
postgangliona

F. colinérgica

S . Vesicula con ACh
Ximena Péaez. Medicina ULA 2009



VII. Acciones en
organos y tejidos

4.‘ Vasos \

Factores que controlan diametro de vasos

1. SNA

Simpdtico efecto alfa 1 vasoconstriccion
Parasimpdtico cabeza y pelvis vasodilatacion

2. Vasomocion
Apertura y cierre de esfinteres precapilares

3. Regulacion miogénica
Contraccion refleja en respuesta al estiramiento

4. Factores locales
0,, CO,, endotelinas, NO

5. Factores circulantes
E, NE, ADH, Angiotensina IL: vasoconstrictores
Histamina , Bradiquinina: vasodilatadores
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Reflejo oo

Barorreceptor | A Ganglios IX y X Aumento
) A Presion
Receptores, vias Afer-er.ucias Arterial
sensoriales
Cuerpo
carotideo
Quimiorreceptores Barorreceptor‘es
0,
Seno
carotideo

Cardtida Externa

Carotida Interna
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Reflejo *x

Barorreceptor Aumento
N 2ercorialoe Sefiales a y desde Presion
. Sensoriale Centros superiores :
Centros CV Arterial
Tallo Cerebral N “

Inhibidor U N
(N. ambiguo ventral) \ ~
N. Tracto N
Seiales Solitario Via reticuloespinal
Barorreceptores a medula simpatica
Centro CV N. Vago

excitador
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Seiniales

! *cor';l'eza ,g

. g
Reflejo 4o
Barorreceptor T4 Aumento
A Ganglios inf. PPCSIO.H
IX y X Arterial
Aferencias
Inhibicidn sensoriales
Reticulo espinal
Quimiorreceptores
Cuerpo carotideo Barorreceptores
Seno carotideo
(presion)

N. Vago pregangl.
Estimulacion
parasimpatica

Corazon

Dilatacién P Rtk
Disminucion FC
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Reflejo
Barorreceptor

Inhibicidn
Via reticuloespinal

F. Simpdticas
Postganglionares
(inf. del CCV Excitador)

b e Aumento

Sefiales
ycorteza £
S Q

Presion
Arterial

Centro CV
Inhibidor

F. Parasimpdticas

Preganglionares
(inf. CCV Excitador)

» \ l
Ly
l
’ I
P #
-
i
—
o ¥ f/
f I

-

Ajuste autondmico
medio interno
Disminucion FC
Vasodilatacion
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VII. Acciones en
drganos y tejidos

Reflejo Je Yo

Barorreceptor
‘ Regulacion Presion Arterial I
Aumento Presién Arterial Disminucion Presion Arterial
* Aumento disparos barorreceptores « Disminucion disparos barorreceptores
* Informacidn a N. tracto solitario * Informacidn a N. tracto solitario
- Estimulacién centro CV inhibidor - Estimulacién centro CV excitador
* Disminuye FC * Inhibicion centro CV inhibidor
* Inhibicién centro CV Excitador - Aumenta FC, Vasoconstriccion
* Vasodilatacion + Aumenta gasto cardiaco
* Disminuye gasto cardiaco * Aumenta resistencia periférica
Disminuye PA Aumenta PA

Barorreceptores son muy sensibles a cambios rdapidos de PA,
pero se adaptan a cambios a largo plazo

Ximena Paez Medicina ULA 2009



VI. Acciones en
organos y tejidos

Pulmones | %%

Antagonismo
ACCION |
Simpdtica Parasimpdtica

Mdusculo Relajacion (NE B2)  Contraccion (ACh M3)
Bronquial

Glandulas Disminuye secrecion Aumento Secrecion (ACh M3)
Bronquiales | (NE al)

Vasos Vasodilatacion (NE p2)
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Del Sist. Limbico
De la corteza

De la insula

5. Pulmones

Inervacion autondmica

Hipotdlamo e

simpatica
arasimpatica N. Dorsal Vago
P P A los centros \@ I
respiratorios ., <. N. TPGC'I;) Solitario
£ /'%¥——6. Vagal Inferior
G |
Asta , \
infermedio =———— ' 1\! N. Vago
Lat T2-6 G. Cervical inferior

A. simpdticos posfgaug

Plexo

pulmonar C. Caliciforme
Axdn simpatico 5 C. Mus liso Efectores
postganglionar >~ ¢ epitelial

Axon parasimpatico
postganglionar

Ximena Paez Medicina ULA 2009



1 Del hipotalamo
— Centro respiratorio

Pulmones
Bulbo

N. Frénico

Estimulacion
{ __ (c3-C5) Estimulacion

Simpdtica
6. Cervical sup——
B Sl Plexo ' ..
roncodilaracion pulmon Somatica
_ Pulmones

Vasodilatacion
NEBZ

6. Tordcico sup.

Musc.

""“-u-.
:”é*"—' Intercostales
R \<— N. intercostal

Contraccion

. Diafragma
«/ M. Intercostales

——===—— Diafragma
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VI. Acciones en
Jodk organos y tejidos

6 . | T. Gastrointestinal (TGI)

Antagonismo

ACCION
‘ Simpé‘rical ‘ Par'asimpd‘rical
*M. liso pared |Relajacidn Contraccién (ACh M3)*
(NE a.2)
*Esfinteres  |Excitacién Inhibicion (ACh M3)
(NE al)
*Secrecién  |Disminucion Aumento (ACh M3)
(NE o.2)

* Cuidado con asmaticos
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6. TGI

F. Postganglionar
simpdtica

Ximena Paez Medicina ULA 2009
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VI. Acciones en
organos y tejidos

N. vago
F. Preganglionar
parasimpatica
il . N. Postganglionar
T ' simpatica

F. Postganglionar
Parasimpatica
= N. entérica

& AP Y

N. entéricas



6. TGI

Asta _
Intermedio
lateral

F. pregang.
simpaticas

F. postgang.
simpdticas

VI. Acciones en
drganos y tejidos
Simpatico inhibe
secrecion, motilidad
gastrointestinal
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> VI. Acciones en
‘ organos y tejidos \

7. Glandulas

ACCION
‘ Simpdtica | ‘ Parasimpdtica |
Lagrimales Secrecién (NE al) (S:é;"exgr)\ copiosa
Inervacion N
dual — Salivales Secrecidn viscosa Secrecion profusa
Efecto efecto menor acuosa, efecto mayor
complementario Aumento flujo (NE a.1) (ACh M3)
Nasofaringeas _ Secrecion (ACh M3)
TGI Inhibicién (NE o2) Secrecion (ACh M3)
TG _ Secrecion (ACh M3)
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% 7 | Glandulas

F. postganglionar
parasimpdtica

* g. Nasofaringeas
g. Lagrimales
g. Salivales
g. Bronquiales
g. TGI
9. TG

* Intoxicacion
colinérgica

VI. Acciones en
organos y tejidos

Acino glandular
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VI. Acciones en
‘ organos y tejidos \
*x 8 ‘ Regulacion Metabolismo |

NE y E sobre
R. adrenérgicos

*Adipocito
lipolisis

*Higado
glucogenolisis
gluconeogénesis

*M. esquelético
glucogenolisis

ACCION

UNICA SIMPATICA

‘ Simpéfical ‘ Parasimpdtica |

Termogénesis
(NE p3)

Hiperglicemia
(NE g2)
(NE al)

Aumento glucosa
(NE p2)
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8. ‘ Accion sobre higado I *x
F. Pd;rganglionar " 'S

simpdtica

Hepatocito

Glucogenolisis por accidn simpdtica

Hiperglicemia

~ sanguineo
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% O | Tracto Biliar, Pdncreas, Bazo

Antagonismo

* Tracto Biliar
Pared m. liso

Esfinter

* Pancreas
Acinos

Islotes B

UNICA SIMPATICA
* Cdpsula bazo

ACCION
Simpdtica Parasimpdtica
Relajacion (NE p2) Contraccion (M3)

Constriccion (NE al)

Relajacion (M3)

Disminucion Sec. Exoc.

(NE al)

Disminucion insulina
(NE a2)

Aumento Sec. Exocrina (M3)

Aumento insulina (M3)

Contraccion
(NE «al)
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VII. Acciones en
érganos y tejidos

10. ‘ Médula Adrenal \

Tmcuon con ¥y 8 f.ﬁ;#g—g_ T
5 Sales de Cr "-‘.-&- ‘;f-.; ‘;'inn o,

% Voa gy
. LS s, g i . iy. i
Terminal A e .~fr.m-;~..ﬂu.-! et
simpatico ,
pregangliona, > Célula
A cromafin

Vaso
sanguineo
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10.

Médula Adrenal

Médula
adrenal

ACCION UNICA SIMPATICA

‘ Simpdtica |

Parasimpadtica

Liberacion ACh sobre R. Ny

Liberacién E y NE a sangre

Ximena Paez Medicina ULA 2009



* 10. ‘MédU'G Adrenall E, NE | 3. Hormonas entran

a la sangre
Médula adrenal Ty
ganglio simpatico 1 .
modificado Células
“eromafines

Axon simpatico
o preganglionar
ACh = ~ en espacio

1 precapilar
I_° Ximena Paez Medicina ULA 2009




VII. Acciones en
* organos y tejidos

11. Tracto urinario

ACCION |
nzea stwpitiea 2lMpatica Parasimpatica
Rifdn Aumento liberacidn
C. yuxtaglomerulares renina (NE B1)

M. liso uréter Contraccion (NE al)
Antagonismo Vejiga
Detrusor | Relajacion (NE B2) Contraccion (ACh M3)
Trigono Contraccion (NE al) Relajacion (ACh M3)
Esfinter int. | Contraccion (NE al) Relajacion (ACh M3)

Disminuye miccion Aumenta miccion
LLENADO VACIAMIENTO

Ximena Paez. Medicina ULA 2009




Asta intermediolat
Médula T11-12

Simpdtico

11,

Inervacion
Vejiga

Gl. Mesentérico inf.

Parasimpdtico

Asta intermediolat
S2-54

N.Somatico motor
N. Pudendo S2-S4

Plexo hipogdstrico inf

Ganglio pélvico

Mdsculo
detrusor

Esfinter uretral
intferno

Esfinter uretral ext.

Ximena Paez Medicina ULA 2009




**x 11

Corteza

Llenado
Vesical

F. Postganglionares

simpdticas

Nervio
espldcnico
pélvico

G. Mesentérico

Inf.

Relajacidn
vejiga

Esf. uret.
int.contrae

VII. Acciones en
organos y tejidos

— ~Hipotdlamo

i

B 4

—~Centro pontino
almacenamiento

|
(& / [ Asta intermediolat

T11-L2

N. pudendo
S2-54

- "’/ ?

-

Esf. uret.
ext.contrae Ximena Paez Medicina ULA 2009




= Hipotalamo

— Centro pontino
miccion

Vaciamiento

Vesical

pélvico

Con‘rrgccuon _ Nervio pudendo
vejiga —Z
Esf. uret. | Esf. uret.
Ximena Paez Medicina ULA 2009 int.relaja ext. relaja




*x *x

Regulacion llenado y vaciamiento Vesical

f L1 ?Simpético
i

52
53 )

NV | :
Parasimpatico ,

i

Esf. Ext.

Contrae

Contrae

Simpatico

Relaja

Antagonismo

Voluntario

Relaja

| _LLENADO | |[VACIAMIENTO]
7 Mec Mec
[Mdsculo| | [Estadol control control
N f},DeTrusor‘ Relaja Simpdtico | contrae Parasimpdtico

0

Parasimpatico

0,

Voluntario

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com
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x X VII. Acciones en
organos y tejidos

12. Organhos Sexuales

ACCION

Simpdtica Parasimpdtica

Organo sexual | Emision (NE al)
masculino Contraccion c. deferente

Inervacion

dual Pene, clitoris | Ereccidn (ACh M3) fibras vasedilatadoras
Efecto colinérgicas simpaticas y parasimpaticas)
cooperativo Relajacién cuerpos cavernosos

Glandulas B Secrecién (ACh M3)
Utero Relajacién (NE B2)  Contraccién (ACh M3)
Contraccion (NE al)
(embarazo)

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



Aetivasign GENITALES. MASCULIN@S‘

» +®

..........

v
Yaansn

» ’o “‘ = 00"0‘
Fases A Ereccién \ |:Secrecién .{Emisién - Eyaculacion
Il Ingurgitacién ! _leer'acwn de 1 Movimiento | Liberacién del
‘\vdel pene ,|*fluidos glandulares 'x'syaculado ’J::"eyaculado
Epididimo Y vaso A ~__~- 7’ LT .* R o’ ’.’.... ““.»
deferente RSN R
Mus liso Slmpahco‘
Vesiculas seminales _ _. )
Mus liso ! Simpdtico -'
i l :: ° ° “¢
Epitelio secretor Ehmsumpétlco,_
Prostata 3 5[ -
Mus liso "-“Simpético..-’
Epitelio secretor Par-asimpatico e
6. Bulbouretral
Epitelio secretor — : Parasimpdtico :" Somahco b
Zz > H
p S
Raiz del pene ," Nk
Mus liso vascular | E Colinérgicas‘ :
1 | - 5 H
‘ P a0 ‘ . ““ ,:
Mus estriado \ Somatico I = g ‘SOI'I'\GTIC g
\ / " .: ‘.'0. .u"
Epitelio secretor S e & Pcrasumpm‘lco
o —

* Py
TR
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L1-L2 T11-T12
Axones simpaticos Axones simpaticos preganglionares
preganglionares salen descienden por cad. simpdtica

Inervacion de cad. simpdtica hasta sacro: vasoconstriccion
. . al plexo hipogdstrico:
autonomica vasodilatacion > \
y somatica Via vasodilatadora B 52-S4
suprasacra >

xx

N. 'Esplécnicos Pélvicos (S2-S4)

Ereccion parasimpdtico preganglionar

N

Plexo hipogdstrico inf.
<N. Pudendo

Via colinérgica
" vasodilatadora

4 ol | Via adrenérgica
Ximena Paez. Medicina ULA 2009 Via sensoria vasoconstrictora



12.

Organos
Sexuales

ERECCION

Relajacidn
m. liso vascular

Terminaciones
Simpdticas y
parasimpdticas

Células
musculo liso
y elastina en

Arteria travéculas

profunda /

Vena circumfleja

Cuerpos
cavernosos

N. Colinérgicas
vasodilatadoras
Simpaticas y
parasimpaticas

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



12. Organos Sexuales
SECRECION ’f

Liberacion de fluidos
glandulares

Parasimpatico

| Vesicula
seminal

Area plexo pélvico

Prostata .

~Nervio esplacnico pélvico
\

Glandula
bulbouretral
Secreciones:
Vesicula seminal J
Gl. bulbouretral \
Prostata '

Ximena Paez Medicina ULA 2009



12. Organos Sexuales

EMISION

Movimiento del
eyaculado

Esfinter int.
uretra

Contraccion

Epididimo

Vaso deferente,
Vesiculas seminales
Prostata

Axon adrenérgico
Corto S2-54

Vesicula
seminal

Area plexo pélvico

Vaso deferente

Epididimo

Ximena Paez Medicina ULA 2009



12.

Organos Sexuales

EYACULACION

Liberacion
eyaculado

Mdsculo
estriado
bulboesponjoso

Glandula
bulbouretral

Vesicula
seminal

N. Pudendo
S2-54

'I_ Vaso
I deferente

Contraccion

11.5.' . | Misculo estriado
.. | 6l bulbouretral
M. bulboesponjoso

Ximena Paez Medicina ULA 2009




No hay inervacion
parasimpdtica :

* Mdsculo radial del iris

* Mdsculo tarsal

- Capsula del bazo

* Médula adrenal

* Rifion c. yuxtaglomerulares
* Mdsculo liso del uréter

* Mdsculos piloerectores

* La mayoria de vasos sanguineos
* Glandulas sudoriparas

* Ventriculos corazén

* Venas

 Arterias visceras abdominales

VII. Acciones en
organos y tejidos

No hay inervacidn
simpdtica:

« Mdusculo esfinter del iris

* Gldndulas nasofaringeas

Inervacidn simpdtica
colinérgica

* Gldndulas sudoriparas

« Algunos vasos sanguineos

* Vasos cuerpos cavernosos

Ximena Péaez. Medicina ULA 2009



*XADESCARGA ADRENERGICA

- Aumenta frecuencia cardiaca,
Aumenta presion arterial

* Midriasis, relaja acomodacion

- Inhibe digestion

* Inhibe secreciones nasales

* Inhibe produccion de saliva

- Estimula higado, rifiones

* Llenado vejiga

- Estimula sudacion y piloereccién
- Estimula broncodilatacion

- Aumenta fuerza muscular
Aumenta energia: glucosa y dcidos graso:

. Or‘gasmo
Preparacion para la emergencia, correr o pe/ear

Ximena Péez. Medicina ULA 2009






I I ‘ Simpatico |

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

PTEL

Glandulas sudoriparas ACh | Secrecién profusa (M3)
Mdsculos piloerectores | NE | Contraccidn (o)

OJO

Dilatador pupila NE | Contraccién (al) Dilatacién pupila
Constrictor pupila i,

Mus. ciliar Ligera relajacion (B2) Vision lejana
CORAZON NE | Aumento FC (B1)

Aumento contraccion/conduccién (B1)

VASOS SANGUINEOS

Cabeza pelvis NE | Vasoconstriccion (al)

Coronarias, pulmonares, Vasodilatacion por accion E (B2)

M. esquelético

Todos los otros vasos Vasoconstriccién (al)

Venas Constriccién (al, a2) , dilatacién (B2)

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



*x*x

Simpatico

ORGANO

NT

EFECTO RECEPTOR

GLANDULAS CABEZA
Lacrimal, salival y

NE |Aumento secrecién (Efecto menor)

nasofaringeas Aumento de flujo
PULMONES

Mus Liso bronquial NE | Dilatacién (B2)

Glandulas )

TGI

Motilidad NE | Disminucion motilidad (o, )
Esfinteres Aumento de tono (al)

Glandulas asociadas

HIGADO

PANCREAS

NE | Aumento glucogenolisis (2)
Aumento gluconeogénesis (al)
NE | Disminuye sec c. beta (a.2)
Aumenta sec. c. alfa (0.2)

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



VII. Acciones en
organos y tejidos

oo oo Simpatico
ORGANO NT EFECTO RECEPTOR
MEDULA ADRENAL ACh Secrecién de E y NE (R. Nn)
VEJIGA URINARIA
Detrusor NE Relajacion (B2)
Esfinter NE Aumento tono (al)
ORG. SEXUALES
Masculino NE Emision eyaculado (a1)
ACh Ereccion (M3)
Utero NE Contrae embarazo (al)
Relaja no embarazo ($2)
OTROS
Tejido adiposo NE Lipolisis (B3)
Rifion NE Aumento renina (B1)
Gldndula pineal NE Aumento melatonina

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



DESCARGA PARASIMPATICA

- Disminuye frecuencia cardiaca

* Miosis
» Estimula digestidn
« Estimula secrecion nasal

- Estimula secrecion salival

« Estimula miccidn

- Broncoconstriccion

- Ereccion, secrecion

Sistema Nervioso Anabdlico
para el reposo, asimilacion...

Ximena Péaez. Medicina ULA 2009






VII. Acciones en \
: , : [ 4 t sod
* %X Parasimpatico e

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR
PTEL - -
0JO
Dilatador pupila - -
Constrictor pupila ACh | Constriccion pupilar (M3) Miosis
Mus. ciliar Contraccién (M3) Vision cercana
CORAZON ACh | Disminucién FC (M2)

Disminucion contraccion
/conduccion (M2)

VASOS SANGUINEOS
Cabeza, pelvis ACh | Vasodilatacion (M3)
Coronarias, pulmonares - -
Los otros vasos - -

Ximena Paez Medicina ULA 2009



Je Jc . VII. Acciones en
Paras impatico organos y tejidos \
ORGANO NT EFECTO RECEPTOR

PULMONES
Mus liso bronquial ACh | Contrae M3
Glandulas Aumento secrecion glandular (M3)
GLANDULAS CABEZA
Lacrimal, salival y ACh | Aumento secrecion
hasofaringeas (efecto predominante) (M3)
TGI
Motilidad ACh | Aumento motilidad (M3)
Esfinteres Disminucion tono
Glandulas asociadas Aumento secrecion (M3)
Células parietales gdstricas Aumento sec. dacida (M1)
PANCREAS ACh | Aumento sec. C. alfay beta (M3)

Ximena Paez Medicina ULA 2009



VII. Acciones en
organos y tejidos

I Jo Parasimpatico

ORGANO NT EFECTO RECEPTOR
MEDULA ADRENAL _ _
VEJIGA URINARIA
Detrusor ACh Contraccion (M)
Esfinter interno Relajacion (M)
ORG. SEXUALES ACh
Masculino Ereccion (M3)

Secrecién glandular (M3)

Utero ACh Contraccion (M3)

Ximena Péaez. Medicina ULA 2009



V. Componente
motor visceral

2/

Cabeza| X*%*

Parasimpdtico

. V4 .
Simpatico | p, pér'pado,@ . — 6. cili
= =" —————=%n.6. ciliar
# g ( il @ \ mesencéfalo
///f,.-r”:# &l | m Im. radial esfinter M- clla . "
v/ - lagrima e puente
_f f_,ﬂ‘ o 4@ 6l submaxilar y i B \
S ; sublingual . sa W= by lbg
W~ )" = o X
- 6l. parodtida 8 o ¢
. 6. Cervical .
\n_superior
Médula ".
espinal ™
- S o {r-
— )} O
Tl -T5 —_— i ol
—B I 0—&
o 5 o —dw Spinal
Cadena Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
par‘aver"l'ebr'al An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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V. Componente
motor visceral

* X%

/ . “
Simpdtico Torax Parasimpdtico
-k!{m - 3 % Bulbo
\
I'I Pulmones Nervio
'. J b"in?m_s 5 o vago
N €
I O @ -0 © {
Ll O Lipolisis -
j ': ﬂ_z Adipocito :

glicogenolisis

—

—0 1 O—agci|
—0 § —=far’

Arteriola

m. esquelé
Cadena

paravertebral

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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V. Componente Parasimpadtico
motor visceral

:Bulbo -

* k%

Abdomen

Nervio
vago

Médula

adrenal .-
)

Intestino
delgado

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology.
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.

Ximena Paez Medicina ULA 2009



Simpdtico
5 o il
o\

V. Componente
motor visceral

Parasimpadtico
Pelvis ~—~
-3 n\ B f éolon distal
gL ! 3 recto Ex
u» \ (o5
et .S = 3 — - /ni
..... o \ detrusor e -
paravertebral \\ .'"(
T12-L1,L3

pélvico

0 i n. espldcnico
Sy il
\ : ‘:;:u

Préstata. /=
Esfinter |

Testis
\
X A\
m Conducto ~Cuerpo cavernoso
[ Uterus deferente

- 1 Cuerpo esponjoso
Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004
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] V. Componente

motor visceral
*** —=—0 5 o
> &% &% P|e| =5 5 0~

F. adrenérgicas a
vasos y foliculos pilosos |

F. colinérgicas a
gl. sudoriparas y

ciertos vasos g. sudoripara

Shen H. The autonomic nervous system.
Memocharts Pharmacology. An integrated

m. piloerector
minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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