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NOTA: 
Para las clases y materiales del Sistema 
Nervioso Autónomo, se ha seguido en gran parte 
la organización y las ilustraciones del libro 
Autonomic Nerves de L. Wilson-Pauwels, P-A. 
Stewart y E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997. 
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I.I. IntroducciIntroduccióónn

II.II. Sistema Nervioso PerifSistema Nervioso Perifééricorico

III.III. SN SomSN Somáático vs. SN Auttico vs. SN Autóónomo (SNA)nomo (SNA)

IV.IV. AnatomAnatomíía funcional SNAa funcional SNA

V.V. Divisiones SimpDivisiones Simpáática y Parasimptica y Parasimpááticatica

VI.VI. NeurotransmisiNeurotransmisióón autonn autonóómicamica

VII.VII. Acciones autonAcciones autonóómicas en micas en óórganos   rganos   
y tejidosy tejidos

VIII.VIII. FarmacotoxicologFarmacotoxicologííaa autonautonóómicamica

IX.IX. ClClíínica autonnica autonóómicamica

SNASNASNA



Ximena Páez Medicina ULA 2009

SISTEMASISTEMA
NERVIOSO NERVIOSO 
AUTAUTÓÓNOMONOMO

VII. Acciones en VII. Acciones en óórganosrganos
y tejidosy tejidos

• Piel

• Ojos

• Corazón  y Vasos

• Pulmones

• T. Gastrointestinal

• Glándulas

• Metabolismo: Hígado,   
T. adiposo, M. esquelético

• Páncreas, Bazo, S. biliar

• Médula adrenal

• Riñón, Uréter, Vejiga

• Órganos sexuales
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•• Efectos AntagonistasEfectos Antagonistas
Ej. CorazEj. Corazóón, pulmones, TGIn, pulmones, TGI

•• E. ComplementariosE. Complementarios
Efectos similaresEfectos similares
Ej. SecreciEj. Secrecióón salivaln salival

•• E. CooperativosE. Cooperativos
Juntos dan una sola acciJuntos dan una sola accióónn

Ej.  ErecciEj.  Ereccióón, secrecin, secrecióón  n  
parasimpparasimpááticotico
Orgasmo simpOrgasmo simpááticotico

Ej. Reflejo micciEj. Reflejo miccióón  n  
parasimpparasimpáático, aumenta  tico, aumenta  
en miedo, simpen miedo, simpááticotico

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

•• MMúúsculo sculo tarsaltarsal

•• MMúúsculo sculo piloerectorpiloerector

•• GlGláándulas sudorndulas sudorííparasparas

•• La mayorLa mayoríía de vasos sangua de vasos sanguííneosneos

•• MMéédula adrenal, urdula adrenal, urééter, bazoter, bazo

Regulación es por aumento o   
disminución del tono simpático

ÓÓrganos con inervacirganos con inervacióón Dual n Dual 
SimpSimpááticatica y y ParasimpParasimpááticatica

ÓÓrganos con inervacirganos con inervacióón n ÚÚnica nica 
SimpSimpááticatica

““orinarse de miedoorinarse de miedo””



En general,En general,
•• CorazCorazóón,n,
•• PulmonesPulmones
•• Tracto gastrointestinal Tracto gastrointestinal 
En condiciEn condicióón de n de reposoreposo::
Predomina la actividad Predomina la actividad parasimpparasimpááticatica

Pero, en Pero, en ejercicejercic¡¡oo o estro estrééss::
Predomina la actividad Predomina la actividad simpsimpááticatica

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos
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1.1. PielPiel

2.2. OjosOjos

3.3. CorazCorazóónn

4.4. VasosVasos

5.5. PulmonesPulmones

6.6. Tracto GITracto GI

7.7. GlGláándulasndulas

8.8. AdipocitosAdipocitos, h, híígado, gado, 
M. esquelM. esquelééticotico

9.9. Tracto biliar,    Tracto biliar,    
ppááncreas, bazoncreas, bazo

10.10. MMéédula adrenal dula adrenal 

11.11. Tracto UrinarioTracto Urinario

12.12. ÓÓrganos sexualesrganos sexuales

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos



PielPiel

* M* Múúsculos sculos 
PiloerectoresPiloerectores

* Gl* Gláándulas ndulas 
SudorSudorííparasparas

* Vasos* Vasos

ContracciContraccióón (n (NE NE αα11))

SecreciSecrecióónn generalizadageneralizada
((AChACh M3M3))
localizada palmaslocalizada palmas ((NE NE αα11))

VasoconstricciVasoconstriccióón (n (NE NE αα11))
VasodilataciVasodilatacióónn ((AChACh M3M3) ) 

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpParasimpááticatica
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ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

1. 1. 
VII. Acciones en 

órganos y tejidos
VII. Acciones en VII. Acciones en 

óórganos y tejidosrganos y tejidos

__

__

__

ÚÚNICA SIMPNICA SIMPÁÁTICATICA

**



"Piel de gallina"

ContracciContraccióón m. n m. piloerectorespiloerectores
Efecto simpEfecto simpáático tico αα11
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VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidosPielPiel1. 1. 

httphttp://://commons.wikimedia.orgcommons.wikimedia.org//wikiwiki//File:Goose_bumps.jpgFile:Goose_bumps.jpg

Miedo Miedo 
IraIra
FrFrííoo

En hombreEn hombre
es es vestigialvestigial

En animales En animales 
para intimidarpara intimidar
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1. 1. 

F. AdrenF. Adrenéérgicargica
M. M. PiloerectorPiloerector
Vaso sanguVaso sanguííneoneo F. ColinF. Colinéérgicargica

Algunos vasosAlgunos vasos
GlGl. sudor. sudorííparasparas

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

F. F. SimpSimp. . PreganglPregangl..

F. F. PostganglPostgangl..

((++))

((++)) ((--))

((--))

PielPiel

ACCIACCIÓÓN N ÚÚNICA NICA 
SIMPSIMPÁÁTICATICA

αα11

M3M3

M3M3

**

""Pelos Pelos 
paradosparados""……

αα11

""Pelos Pelos 
de puntade punta""……
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PielPiel1. 1. 

SUDACISUDACIÓÓN N 
Fibras simpFibras simpááticas ticas 
postganglionarespostganglionares
colincolinéérgicasrgicas estimulan estimulan 
secrecisecrecióón sudor n sudor 

M3M3

Estimulación
Simpática
EstimulaciEstimulacióónn
SimpSimpááticatica

VASOCONSTRICCIVASOCONSTRICCIÓÓNN
F. F. adrenadrenéérgicasrgicas contraen contraen 

mus liso vascular mus liso vascular 

αα11

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

PILOERECCIPILOERECCIÓÓNN
F. F. adrenadrenéérgicasrgicas
contraen m. contraen m. piloerectorpiloerector

αα11

PALIDEZPALIDEZ

¡¡OJO!!OJO!!

ACCIACCIÓÓN N ÚÚNICA NICA 
SIMPSIMPÁÁTICATICA

******



OjoOjoOjo

*Dilatador pupila *Dilatador pupila 

*Constrictor pupila*Constrictor pupila

*M*Múúsculo ciliarsculo ciliar

**ElevadorElevador ppáárpadorpado
MMúúsculosculo MMüüllerller

ContracciContraccióón (n (NE NE α1α1) ) 
MIDRIASISMIDRIASIS

__

RelajaciRelajacióón (n (NE NE β2β2))
VisiVisióón lejanan lejana

ElevaciElevacióón pn páárpadorpado
((NE NE αα11))

SimpáticaSimpSimpááticatica

__

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3) ) 
MIOSISMIOSIS

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3))
VisiVisióón cercanan cercana

__

ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica
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ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

2. 2. 
VII. Acciones en 

órganos y tejidos
VII. Acciones en VII. Acciones en 

óórganos y tejidosrganos y tejidos

AntagonismoAntagonismo

***

** S. S. HornerHorner
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VVíías reflejas autonas reflejas autonóómicas micas 
a ma múúsculossculos ciliarciliar, , esfesfíínter iris nter iris 
y y dilatadordilatador pupilar que ajustan pupilar que ajustan 
el cristalino y pupilael cristalino y pupila Ramos comunicantesRamos comunicantes

Blancos T1Blancos T1

Ganglio cervical Ganglio cervical supsup

N. N. EdingerEdinger WestphalWestphalN. Ciliar largoN. Ciliar largo
SimpSimpááticotico

N. Ciliar cortoN. Ciliar corto
ParasimpParasimpááticotico

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidosOjoOjoOjo2. 2. 
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OjoOjoOjo2. 2. 

SeSeññales del N. ales del N. EdingerEdinger WestphalWestphal estimulan las n. estimulan las n. postganglionarespostganglionares parasimpparasimpááticasticas
en el ganglio ciliar para activar men el ganglio ciliar para activar múúsculos ciliar  y constrictor de la pupilasculos ciliar  y constrictor de la pupila

N. N. EdingerEdinger WestphalWestphal
III parIII par

MMúúsculo sculo 
ciliarciliar

Constrictor Constrictor 
pupilapupila Ganglio ciliarGanglio ciliar

ParasimpáticoParasimpParasimpááticotico

Miosis Miosis 
VisiVisióón cercanan cercana

******
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OjoOjoOjo2. 2. 

Constrictor Constrictor 
pupilapupila

Dilatador Dilatador 
pupilapupila

Nervio ciliar 
largo simpático

Nervio ciliar cortoNervio ciliar corto
SimpSimpááticotico y y parasimpparasimpááticotico

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

Miosis Miosis 
parasimpparasimpááticotico
N. Ciliar cortoN. Ciliar corto

MidriasisMidriasis
SimpSimpááticotico
N. Ciliar largoN. Ciliar largo



Ximena Páez. Medicina ULA 2009

OjoOjoOjo2. 2. VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

ContracciContraccióón y dilatacin y dilatacióón de la pupilan de la pupila
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OjoOjoOjo2. 2. 

EsfEsfíínter nter 
pupilapupila

Nervio parasimpático
postganglionar

CristalinoCristalino

MuscMusc ciliar ciliar 
contraycontrayééndosendose

Componente autonComponente autonóómico de la acomodacimico de la acomodacióónn

Estimulación
Parasimpática
EstimulaciEstimulacióónn
ParasimpParasimpááticatica

MiosisMiosis

AcomodaciAcomodacióón n 
visivisióón cercanan cercana

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

M. ciliarM. ciliar



CorazónCorazón

*Nodo SA

*Nodo AV

*Ventrículos

Aumento frecuencia Aumento frecuencia 
((NE NE β1β1))

Aumento conducciAumento conduccióón n 
((NE NE β1β1))

Aumento contractilidad Aumento contractilidad 
((NE NE β1β1))

SimpáticaSimpSimpááticatica
DisminuciDisminucióón frecuencia  n frecuencia  
((AChACh M2M2))

DisminuciDisminucióón conduccin conduccióón n 
((AChACh M2M2))

DisminuciDisminucióón contractilidadn contractilidad
((AChACh M2M2) aur) auríículasculas

ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

3. 3. 

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

AntagonismoAntagonismo

******
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Corazón
SimpSimpááticotico

Corteza frontalCorteza frontal
HipotHipotáálamolamo
S. S. LLíímbicombico

Gl.T1Gl.T1

RamoRamo
comuniccomunic. . 
blancoblanco

GlGl. T5. T5

N. SAN. SA

N. AVN. AV

3. ***

Plexos cardPlexos cardííacos acos 
profundosprofundos

Plexos cardiacos Plexos cardiacos 
superficialessuperficiales

GlGl. cervicales. cervicales



Corazón
SimpSimpáático tico 
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Rama cardiaca Rama cardiaca 
G. cervical G. cervical supsup izqizqG. cervical medioG. cervical medio

Del talloDel tallo
G. cervical infG. cervical inf..

R. comunicantesR. comunicantes
blancosblancos

T3T3

Plexo cardiaco profundoPlexo cardiaco profundo

Plexo cardiaco superficialPlexo cardiaco superficial

N. SAN. SA

N. AVN. AV

Coronaria derechaCoronaria derecha
Mus liso vascularMus liso vascular
VasodilataciVasodilatacióónn coronaria coronaria ββ22NENE

Haz de Haz de HisHis

T4T4

T5T5

T2T2

T1T1

3. 3. 

F. F. postganglionarespostganglionares

N. N. PreganglionaresPreganglionares: m: méédula espinal T1dula espinal T1--T5T5

N. N. PostganglionaresPostganglionares:: Ganglios cervicalesGanglios cervicales

F. F. postganglionarespostganglionares:: Plexos cardiacosPlexos cardiacos
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Nodo SANodo SA

Nodo AVNodo AV

VentrVentríículosculos

Aumento frecuenciaAumento frecuencia

Aumento conducciAumento conduccióónn

Aumento contractilidadAumento contractilidad

Estimulación SimpáticaEstimulaciEstimulacióón Simpn Simpááticatica

3. 

NE NE ββ1 1 
PGsPGs ACAC

MarcapasosMarcapasos, , 
•• FosforilaciFosforilacióón y aperturan y apertura

canales de canales de CaCa++++

•• Se llega mSe llega máás rs ráápido pido 
al umbral de disparo de PAal umbral de disparo de PA

•• Aumenta frecuencia PA Aumenta frecuencia PA 
•• Aumento FCAumento FC

CardiomiocitosCardiomiocitos, , 
•• FosforilaciFosforilacióón y aperturan y apertura

canales de canales de CaCa++++

•• Se abren mSe abren máás, s, mmááss frecuenciafrecuencia
y mayor duraciy mayor duracióónn

•• Aumenta Aumenta CaCa++++ i i 
•• Aumento contracciAumento contraccióónn

***

RespuestaRespuesta
mmáás lentas lenta

Corazón

******
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Corazón
ParasimpParasimpáático tico 

N. N. preganglionarespreganglionares:: N. craneales X parN. craneales X par
N. N. postganglionarespostganglionares:: ganglios paredes blancosganglios paredes blancos
F. F. postganglionarespostganglionares:: plexos cardiacosplexos cardiacos

N. Dorsal del X N. Dorsal del X 
N. AmbiguoN. Ambiguo

Terminal parasimpTerminal parasimpááticotico
preganglionarpreganglionar

N. N. parasimpparasimpááticasticas
postganglionarespostganglionares

3. 3. 

N. VagosN. Vagos

***
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Corazón
Parasimpático 

N. ambiguo N. ambiguo 

N. Vago izq.N. Vago izq.N. Vago izq.

PlexoPlexo
cardiacocardiacoN. SAN. SA

N. AVN. AV
Haz de Haz de HisHis

N. Vago der.N. Vago der.N. Vago der.

Nodo SANodo SA

Nodo AVNodo AV

DisminuciDisminucióón frecuencian frecuencia

DisminuciDisminucióón velocidad n velocidad 
de conduccide conduccióónn

Est. ParasimpáticaEstEst. Parasimp. Parasimpááticatica

3. 3. 

AChACh M2M2
PGiPGi

******

* Paro * Paro vagalvagal

Respuesta Respuesta 
mmáás rs ráápidapida

Apertura canales KApertura canales K++

HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn
DisminuciDisminucióónn PAPA
DisminuciDisminucióónn FCFC
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Inervación 
Corazón

SimpáticoSimpSimpááticotico ParasimpáticoParasimpParasimpááticotico

3. 3. 

1. Despolarizaci1. Despolarizacióón n 
EspontEspontááneanea
FC intrFC intríínsecanseca

Receptores Receptores 
ββ11

Terminal Terminal simpsimpááticotico
PostganglionarPostganglionar
AdrenAdrenéérgicorgico
Aumenta FCAumenta FC

Discos intercalaresDiscos intercalares
Uniones Uniones gapgap

2. Modificaci2. Modificacióón FCn FC
por SNApor SNA

Terminal Terminal parasimpparasimpááticotico
PostganglionarPostganglionar colincolinéérgicorgico
Disminuye FCDisminuye FC

ReceptoresReceptores
M2M2NENE

AChACh

***

En Reposo En Reposo 
domina tono parasimpdomina tono parasimpááticotico

En EstrEn Estréés s 
domina tono simpdomina tono simpááticotico

AntagonismoAntagonismo***
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Potencial de AcciPotencial de Accióón de Marcapason de Marcapaso

TiempoTiempo

mVmV

Po
te

nc
ia

l d
e 

m
em

br
an

a
Po

te
nc

ia
l d

e 
m

em
br

an
a

PrepotencialPrepotencial

UmbralUmbral

ParasimpParasimpááticotico
RM2 PG RM2 PG βγβγ abre canales Kabre canales K++
HiperpolarizaciHiperpolarizacióónn
DisminuciDisminucióónn PAPA
DisminuciDisminucióónn FCFC

SimpSimpááticotico
RRββ1 1 PGsPGs
Aumenta Aumenta AMPcAMPc, PKA, , PKA, fosforilacifosforilacióónn
canalescanales CaCa++++

DespolarizaciDespolarizacióónn, , aumentoaumento PAPA
AumentoAumento FCFC

44

3300

44:  :  despolarizacidespolarizacióón lentan lenta
gKgK+,+, gNagNa+, +, CaCa++++

00: : disparodisparo
lenta entrada lenta entrada CaCa++++

3:3: repolarizacirepolarizacióónn
inactivaciinactivacióónn rráápida pida 
canales canales CaCa++++

gNagNa+    +    gKgK++

******

44
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Inervación 
Corazón

EKGEKG

ConducciConduccióón impulso nervioson impulso nervioso
desde tejido marcapaso N. sinusaldesde tejido marcapaso N. sinusal
a todo el coraza todo el corazóón y contraccin y contraccióón n 
miocardicamiocardica



Vasos Vasos 

Cabeza y pelvisCabeza y pelvis

Art. CoronariasArt. Coronarias
PulmonaresPulmonares
M. esquelM. esquelééticotico

Todos los Todos los 
otros vasosotros vasos

ConstricciConstriccióón (n (NE NE α1α1))

DilataciDilatacióón (n (NENE, , E E ββ22))
DilataciDilatacióón (n (NENE, , E E β2β2))
DilataciDilatacióón (n (NENE, , E E ββ22))

ConstricciConstriccióón (n (NE NE α1α1))

SimpáticaSimpSimpááticatica

DilataciDilatacióón  (n  (AChACh M3M3))

ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

4. 4. 

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

*** Predomina tono Predomina tono 
simpsimpááticotico

InervaciInervacióón dualn dual
AntagAntagóónicanica

__

__
__

__
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VasosVasos4. 4. 

•• VasoconstricciVasoconstriccióónn
NENE αα11

•• VasodilataciVasodilatacióónn E E ββ22
Coronarias, pulmonares y vasosCoronarias, pulmonares y vasos
mmúúsculo esquelsculo esquelééticotico

•• En algunos vasos, dilataciEn algunos vasos, dilatacióón n 
simpsimpáática colintica colinéérgica. rgica. 
Los nervios simpLos nervios simpááticos liberan ticos liberan 
AChACh que causa liberacique causa liberacióón de n de 
óóxido nxido níítrico (NO)trico (NO)

Inervación Tónica 
Simpática mantiene 

Presión arterial

InervaciInervacióón Tn Tóónica nica 
SimpSimpáática mantiene tica mantiene 

PresiPresióón arterialn arterial
1.1. Cabeza cuelloCabeza cuello

2.2. Miembro Miembro supsup,,

3.3. VVíísceras torsceras toráácicascicas

4.4. VVíísceras sceras abdabd, , supsup,,

5.5. ParedPared

6.6. VVíísceras sceras abdabd, , infinf,,

7.7. ÓÓrganos prganos péélvicoslvicos

8.8. Miembro Miembro infinf,,

11

33
22

44

55

66

77

88

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

***



Ximena Páez Medicina ULA 2009

VasosVasos4. 4. 

1. Cabeza cuello1. Cabeza cuello
PregPreg: T1: T1--T5T5
PostgPostg: todos los ganglios cervicales: todos los ganglios cervicales
Ruta: carRuta: caróótida y vertebralestida y vertebrales

2. Miembro 2. Miembro supsup
PregPreg: T2: T2--T5 T5 oT6oT6
PostgPostg: los ganglios cervicales +T1: los ganglios cervicales +T1
Ruta: vRuta: víía r. a r. comuniccomunic grises a plexo braquialgrises a plexo braquial

3. V3. Víísceras torsceras toráácicascicas
PregPreg: T1: T1--T5 T5 oT6oT6
PostgPostg: g. cervicales, T1: g. cervicales, T1--T5 o T6T5 o T6
Ruta: vRuta: víía plexos cardiacos y pulmonaresa plexos cardiacos y pulmonares

4. V4. Víísceras abdominales superioressceras abdominales superiores
PregPreg: T5: T5--L2L2
PostgPostg: g. mesent: g. mesentéérico superior y celrico superior y celííacoaco
Ruta: N. Ruta: N. esplespláácnicoscnicos mayores y menoresmayores y menores

y vasos sanguy vasos sanguííneosneos

5. Pared5. Pared
PregPreg: T2: T2--L2L2
PostgPostg: T2: T2--L2L2
Ruta: vRuta: víía r. comunicantes grises a n. espinalesa r. comunicantes grises a n. espinales

6. V6. Víísceras abdominales inferioressceras abdominales inferiores
PregPreg: L1: L1--L2L2
PostgPostg: g. mesent: g. mesentéérico inferiorrico inferior
Ruta: N. Ruta: N. esplespláácnicoscnicos lumbares y vasoslumbares y vasos

7. 7. ÓÓrganos prganos péélvicos, perineo y genitales lvicos, perineo y genitales extext
PregPreg: T10: T10--L2 o L3L2 o L3
PostgPostg: g. lumbares y sacros: g. lumbares y sacros
Ruta: vRuta: víía N. a N. esplespláácnicoscnicos sacros y vasossacros y vasos

8. Miembro inferior8. Miembro inferior
PregPreg: T10: T10--L2 o L3L2 o L3
PostgPostg: ganglios lumbares y sacros: ganglios lumbares y sacros
Ruta: vRuta: víía r. a r. comuniccomunic grises a plexo grises a plexo lumbosacrolumbosacro

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

Inervación tónica 
Simpática

InervaciInervacióón tn tóónica nica 
SimpSimpááticatica



VasosVasos4. 4. 

Músculo liso MMúúsculo liso sculo liso 

CCéélulalula
mmúúsculo lisosculo liso ReceptoresReceptores αα11

Estimulación
Simpática
EstimulaciEstimulacióónn
SimpSimpááticatica

NENE
VasoconstricciVasoconstriccióónn

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

***

PGqPGq
ActivaciActivacióón PLCn PLC
Aumento IP3Aumento IP3
Aumento Aumento CaCa++++

ContracciContraccióónn m. m. lisoliso



VasosVasos4. 4. 
Músculo liso MMúúsculo liso sculo liso 

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

N. SimpN. Simpáática tica 
PostganglionarPostganglionar

N. ParasimpN. Parasimpááticatica
postganglionarpostganglionar

Sinapsis Sinapsis 
en en passantpassant

CCéélula lula 
mmúúsculo lisosculo liso

VesVesíícula con NEcula con NE

VesVesíícula con cula con AChACh

NENE

AChACh

R. R. colincolinéérgicosrgicos

R. R. adrenadrenéérgicosrgicos

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

Efectos Efectos 
AntagonistasAntagonistas

F. adrenF. adrenéérgicargica

F. colinF. colinéérgicargica



VasosVasos4. 4. 
VII. Acciones en 

órganos y tejidos
VII. Acciones en VII. Acciones en 

óórganos y tejidosrganos y tejidos
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Factores que controlan diFactores que controlan diáámetro de vasosmetro de vasos

1. 1. SNASNA
SimpSimpáático efecto alfa 1 vasoconstriccitico efecto alfa 1 vasoconstriccióónn
ParasimpParasimpáático cabeza y pelvis tico cabeza y pelvis vasodilatacivasodilatacióónn

2. 2. VasomociVasomocióónn
Apertura y cierre de esfApertura y cierre de esfíínteres nteres precapilaresprecapilares

3. Regulaci3. Regulacióón n miogmiogéénicanica
ContracciContraccióón refleja en respuesta al estiramienton refleja en respuesta al estiramiento

4. Factores locales4. Factores locales
OO22, CO, CO22, , endotelinasendotelinas, NO, NO

5. Factores circulantes5. Factores circulantes
E, NE, ADH, E, NE, ADH, AngiotensinaAngiotensina II: vasoconstrictoresII: vasoconstrictores
Histamina , Histamina , BradiquininaBradiquinina: vasodilatadores: vasodilatadores



Reflejo 
Barorreceptor
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Cuerpo Cuerpo 
carotcarotíídeodeo

QuimiorreceptoresQuimiorreceptores
OO22

SenoSeno
carotcarotíídeodeo

BarorreceptoresBarorreceptores

CarCaróótida Internatida Interna

CarCaróótida Externatida Externa

A Ganglios IX y XA Ganglios IX y X

Aferencias Aferencias 
sensorialessensoriales

Aumento Aumento 
PresiPresióón n 
ArterialArterial

***
Receptores, vReceptores, vííasas
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Reflejo 
Barorreceptor

SeSeññales a y desdeales a y desde
Centros superioresCentros superiores

SeSeññales ales 
BarorreceptoresBarorreceptores

N. Tracto N. Tracto 
SolitarioSolitario

Centro CV Centro CV 
InhibidorInhibidor
(N. ambiguo ventral)(N. ambiguo ventral)

Centro CVCentro CV
excitadorexcitador

VVíía a retretíículoespinalculoespinal
a ma méédula simpdula simpááticatica

IXIX

XX

N. sensorialesN. sensoriales
Centros CV Centros CV 

Tallo CerebralTallo Cerebral

N. VagoN. Vago

BULBOBULBOBULBO

Aumento Aumento 
PresiPresióón n 
ArterialArterial

***
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BarorreceptoresBarorreceptores
Seno Seno carotcarotíídeodeo

(presi(presióón)n)

QuimiorreceptoresQuimiorreceptores
Cuerpo Cuerpo carotcarotíídeodeo

SeSeññales ales 
cortezacorteza

AferenciasAferencias
sensorialessensoriales

N. Vago N. Vago preganglpregangl. . 
EstimulaciEstimulacióón n 
parasimpparasimpááticatica

Aumento Aumento 
PresiPresióón n 
ArterialArterial

Reflejo 
Barorreceptor ***

A Ganglios inf.
IX y X

InhibiciInhibicióónn
RetRetíículo espinalculo espinal

CorazCorazóónn
DisminuciDisminucióón FCn FC

VasosVasos
DilataciDilatacióónn
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SeSeññalesales
cortezacorteza

Al corazAl corazóónn

Centro CVCentro CV
ExcitadorExcitador

VVíía a retretíículoespinalculoespinal

F. SimpF. Simpááticasticas
PostganglionaresPostganglionares
(inf. del CCV Excitador)(inf. del CCV Excitador)

InhibiciInhibicióónn

Ajuste autonAjuste autonóómico mico 
medio internomedio interno
DisminuciDisminucióón FCn FC
VasodilataciVasodilatacióónn

Aumento Aumento 
PresiPresióón n 
ArterialArterial

F. F. ParasimpParasimpááticasticas
PreganglionaresPreganglionares
(inf.  CCV Excitador)(inf.  CCV Excitador)

EstimulaciEstimulacióónn

Centro CVCentro CV
InhibidorInhibidor

Reflejo 
Barorreceptor ***
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Reflejo Reflejo 
BarorreceptorBarorreceptor

Aumento PresiAumento Presióón Arterialn Arterial
•• Aumento disparos Aumento disparos barorreceptoresbarorreceptores
•• InformaciInformacióón a N. tracto solitarion a N. tracto solitario
•• EstimulaciEstimulacióón centron centro CV inhibidorCV inhibidor
•• Disminuye FCDisminuye FC
•• InhibiciInhibicióón centro n centro CV ExcitadorCV Excitador
•• VasodilataciVasodilatacióónn
•• Disminuye gasto cardDisminuye gasto cardííacoaco

DisminuciDisminucióón Presin Presióón Arterialn Arterial
•• DisminuciDisminucióón disparos n disparos barorreceptoresbarorreceptores
•• InformaciInformacióón a N. tracto solitarion a N. tracto solitario
•• EstimulaciEstimulacióón centron centro CV excitadorCV excitador
•• InhibiciInhibicióón centro n centro CV inhibidorCV inhibidor
•• Aumenta FC, Aumenta FC, VasoconstricciVasoconstriccióónn
•• Aumenta gasto cardiacoAumenta gasto cardiaco
•• Aumenta resistencia perifAumenta resistencia perifééricarica

BarorreceptoresBarorreceptores son muy sensibles a cambios rson muy sensibles a cambios ráápidos de PA, pidos de PA, 
pero se adaptan a cambios a largo plazopero se adaptan a cambios a largo plazo

Regulación Presión ArterialRegulaciRegulacióón Presin Presióón Arterialn Arterial

****

Disminuye PADisminuye PA Aumenta PAAumenta PA

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos



PulmonesPulmones

MMúúsculo sculo 
BronquialBronquial

GlGláándulas ndulas 
BronquialesBronquiales

Vasos Vasos 

RelajaciRelajacióón n ((NE NE β2β2))

Disminuye secreciDisminuye secrecióónn
((NE NE αα11))

SimpáticaSimpSimpááticatica

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3))

Aumento SecreciAumento Secrecióón n ((AChACh M3)M3)

ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

5. 5. 
VI. Acciones en 

órganos y tejidos
VI. Acciones en VI. Acciones en 

óórganos y tejidosrganos y tejidos

VasodilataciVasodilatacióónn ((NE NE ββ22))

AntagonismoAntagonismo

****
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Del Sist. Del Sist. LLíímbicombico
De la cortezaDe la corteza
De la De la insulainsula

HipotHipotáálamolamo
N. Dorsal VagoN. Dorsal Vago
N. Tracto SolitarioN. Tracto Solitario

G. G. VagalVagal InferiorInferior

N. Vago N. Vago 

G. Cervical inferiorG. Cervical inferior

T2T2

T6T6

Asta Asta 
intermediointermedio
LatLat T2T2--66

A los centros A los centros 
respiratoriosrespiratorios

C. CaliciformeC. Caliciforme
C. Mus lisoC. Mus liso

C. epitelialC. epitelial

Plexo Plexo 
pulmonarpulmonar

AxAxóón parasimpn parasimpááticotico
postganglionarpostganglionar

5. 5. 

AxAxóón simpn simpááticotico
postganglionarpostganglionar

A. simpA. simpááticos ticos postganglpostgangl

PulmonesPulmones

EfectoresEfectores

InervaciInervacióón autonn autonóómicamica
simpsimpááticatica

parasimpparasimpááticatica
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Del hipotDel hipotáálamolamo
Centro respiratorio Centro respiratorio 
BulboBulbo

G. Cervical G. Cervical supsup
Plexo Plexo 
pulmonarpulmonarBroncodilataciBroncodilatacióónn

VasodilataciVasodilatacióónn
NE NE ββ22

G. TorG. Toráácico sup.cico sup.

MuscMusc. . 
IntercostalesIntercostales

N. intercostalN. intercostal

Estimulación
Somática
Pulmones

5. 5. 

DiafragmaDiafragma

Contracción 
Diafragma
M. Intercostales

EstimulaciEstimulacióónn
SimpSimpááticatica

PulmonesPulmones***
N. N. FrFrééniconico
(C3(C3--C5)C5)



T. Gastrointestinal (TGI)T. Gastrointestinal (TGI)

*M. liso pared*M. liso pared

*Esf*Esfíínteresnteres

*Secreci*Secrecióónn

RelajaciRelajacióón n 
((NE NE αα22))

ExcitaciExcitacióón n 
((NE NE α1α1))

DisminuciDisminucióónn
((NE NE αα22))

SimpáticaSimpSimpááticatica

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3))

InhibiciInhibicióón (n (AChACh M3M3))

Aumento (Aumento (AChACh M3M3))

ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

ACCIACCIÓÓNN

6. 6. 

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

AntagonismoAntagonismo

******

**

** Cuidado con asmCuidado con asmááticosticos



TGITGI6. 6. 
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N. vagoN. vago

F. F. PostganglionarPostganglionar
simpsimpááticatica

F. F. PreganglionarPreganglionar
parasimpparasimpááticatica

F. F. PostganglionarPostganglionar
ParasimpParasimpáática tica 

= = N. entN. entééricarica

N. N. PostganglionarPostganglionar
simpsimpááticatica

N. entN. entééricasricas

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

******
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TGITGI6. 6. 
Asta Asta 
IntermedioIntermedio
laterallateral

F. F. postgangpostgang. . 
simpsimpááticasticas

F. F. enterofugalesenterofugales

F. F. pregangpregang. . 
simpsimpááticasticas

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos***

G. G. preapreaóórticortico

Ple
xo 

Ple
xo su

bmuco
so

sub
muco

soPlxPlx
. . m

ien
t

mien
tééric

o
ric

o

SimpSimpáático inhibe tico inhibe 
secrecisecrecióón, motilidad n, motilidad 

gastrointestinalgastrointestinal



GlándulasGlándulas

LagrimalesLagrimales

SalivalesSalivales

NasofarNasofarííngeasngeas

TGITGI

TGTG

SecreciSecrecióón n ((NE NE α1α1))

SecreciSecrecióón viscosan viscosa
efecto menorefecto menor
Aumento flujo Aumento flujo ((NE NE αα11))

__

InhibiciInhibicióón (n (NE NE αα2)2)

__

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

SecreciSecrecióón copiosa n copiosa 
((AChACh M3M3))

SecreciSecrecióón profusan profusa
acuosa, efecto mayor acuosa, efecto mayor 
((AChACh M3M3))

SecreciSecrecióón (n (AChACh M3M3))

SecreciSecrecióón (n (AChACh M3M3))

SecreciSecrecióón (n (AChACh M3M3))

ACCIÓNACCIACCIÓÓNN
7. 7. 

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

InervaciInervacióón n 
dualdual
Efecto Efecto 
complementariocomplementario

***
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7. 7. GlándulasGlándulas

AcinoAcino glandularglandularF, F, postganglionarpostganglionar
parasimpparasimpááticatica

AChAChACh M3M
3

ExocitosisExocitosis
dependientedependiente
de de CaCa++++

VI. Acciones en 
órganos y tejidos

VI. Acciones en VI. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos***

** g. Nasofarg. Nasofarííngeasngeas
g. Lagrimalesg. Lagrimales
g. Salivalesg. Salivales
g. Bronquialesg. Bronquiales
g. TGIg. TGI
g. TGg. TG

** IntoxicaciIntoxicacióón n 
colincolinéérgicargica



Regulación MetabolismoRegulación Metabolismo

**AdipocitoAdipocito
lipolisislipolisis

*H*Híígadogado
glucogenolisisglucogenolisis
gluconeoggluconeogéénesisnesis

*M. esquel*M. esquelééticotico
glucogenolisisglucogenolisis

TermogTermogéénesisnesis
((NE NE ββ33))

HiperglicemiaHiperglicemia
((NE NE ββ22))
((NE NE α1α1))

Aumento glucosaAumento glucosa
((NE NE ββ22))

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica
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ACCIACCIÓÓNN

8. 8. 
VI. Acciones en 

órganos y tejidos
VI. Acciones en VI. Acciones en 

óórganos y tejidosrganos y tejidos

__

__

__

***

NE NE y y EE sobre sobre 
R. R. adrenadrenéérgicosrgicos

ÚÚNICA SIMPNICA SIMPÁÁTICATICA



Acción sobre hígadoAcciAccióón sobre hn sobre híígadogado
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8. 8. 
F. postganglionar
simpática

HepatocitoHepatocito

GlucosaGlucosa

GlucogenolisisGlucogenolisis por accipor accióón simpn simpááticatica
HiperglicemiaHiperglicemia

NENE

NENE

EE NENE

VasoVaso
sangusanguííneoneo

***
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Tracto Biliar, Páncreas, BazoTracto Biliar, Páncreas, Bazo

* Tracto Biliar* Tracto Biliar
Pared m. lisoPared m. liso

EsfEsfíínternter

* P* Pááncreasncreas
AcinosAcinos

Islotes Islotes ββ

* C* Cáápsula bazopsula bazo

RelajaciRelajacióón (n (NE NE ββ22))

ConstricciConstriccióón n ((NE NE αα11))

DisminuciDisminucióón n SecSec. . ExocExoc..
((NE NE αα11))

DisminuciDisminucióón insulinan insulina
((NE NE αα22))

ContracciContraccióónn
((NE NE α1α1))

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

ACCIACCIÓÓNN

9. 9. 

____

ContracciContraccióón (n (M3M3))
RelajaciRelajacióón (n (M3M3))

Aumento Aumento SecSec. Exocrina . Exocrina ((M3M3))

Aumento insulina Aumento insulina ((M3M3))

***

AntagonismoAntagonismo

ÚÚNICA SIMPNICA SIMPÁÁTICATICA



Médula AdrenalMédula Adrenal10. 10. 

MMééduladula

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos
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TinciTincióón con n con 
Sales de Sales de CrCr

ririñóñónn
mmééduladula
cortezacorteza

GlGl. adrenal. adrenal

VasoVaso
sangusanguííneoneo

TerminalTerminal
simpsimpáático tico 
preganglionarpreganglionar CCéélula lula 

cromafincromafin



Médula AdrenalMédula Adrenal10. 10. 

MMéédula dula 
adrenaladrenal

LiberaciLiberacióón n AChACh sobre R. Nsobre R. NN

LiberaciLiberacióónn EE y y NENE a sangrea sangre

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

Ximena Páez Medicina ULA 2009

____
____

ÚÚNICA SIMPNICA SIMPÁÁTICATICA

***
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MMéédula adrenaldula adrenal
ganglio simpganglio simpáático tico 

modificadomodificado

1.

2.

Capilar

ACh

E, NE

Hormonas entran
a la sangre

E, NE

Axón simpático 
preganglionar
en espacio 
precapilar

Células 
cromafines

Médula AdrenalMédula Adrenal*** 3.10. 10. 



Tracto urinarioTracto urinario

Aumento liberaciAumento liberacióón n 
reninarenina ((NE NE β1β1))

ContracciContraccióón (n (NE NE αα11))

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica

DetrusorDetrusor
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ACCIÓNACCIACCIÓÓNN

11. 11. 

EsfEsfíínter int.nter int.

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

RiRiñóñónn
C. C. yuxtaglomerularesyuxtaglomerulares

M. liso urM. liso urééterter

TrTríígonogono

__

__

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3))

RelajaciRelajacióón (n (AChACh M3M3))

RelajaciRelajacióón (n (AChACh M3M3))

Aumenta micciAumenta miccióónn
VACIAMIENTOVACIAMIENTO

Disminuye micciDisminuye miccióónn
LLENADOLLENADO

AntagonismoAntagonismo
RelajaciRelajacióón (n (NE NE β2β2))

ContracciContraccióón (n (NE NE αα11))

ContracciContraccióón (n (NE NE αα11))

VejigaVejiga

***

ÚÚNICA SIMPNICA SIMPÁÁTICATICA



Inervación 
Vejiga

Asta intermediolat
Médula T11-12

Asta intermediolat
S2-S4

Músculo 
detrusor

Plexo hipogástrico inf

Ganglio pélvico
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Simpático

Parasimpático

11. 11. 

Esfínter uretral 
interno

Gl. Mesentérico inf.

Esfínter uretral ext.

N.Somático motor
N. Pudendo S2-S4



Ximena Páez Medicina ULA 2009

Llenado Llenado 
VesicalVesical

Hipotálamo

Centro Centro pontinopontino
almacenamientoalmacenamiento

11. 11. 

F. F. PostganglionaresPostganglionares
simpsimpááticasticas

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

RelajaciRelajacióón n 
vejigavejiga

******

Esf. uret. 
int.contrae

Nervio 
esplácnico
pélvico

N. pudendo
S2-S4

Esf. uret. 
ext.contrae

G. Mesentérico
Inf.

Corteza

Asta intermediolat
T11-L2
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Hipotálamo

Nervio pudendo

Nervio esplácnico
pélvico

ContracciContraccióón n 
vejigavejiga

11. 11. ******

Médula
S2-S4

Esf. uret. 
int.relaja

Esf. uret. 
ext. relaja

Vaciamiento Vaciamiento 
VesicalVesical Centro Centro pontinopontino

almacenamientoalmacenamiento

Centro Centro pontinopontino
miccimiccióónn



Regulación llenado y vaciamiento VesicalRegulación llenado y vaciamiento Vesical11.11.
LLENADOLLENADO VACIAMIENTOVACIAMIENTO

MMúúsculosculo EstadoEstado MecMec
controlcontrol EstadoEstado MecMec

controlcontrol

ParasimpParasimpááticotico
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RelajaRelaja

ContraeContrae

ContraeContrae

******

SimpSimpááticotico

EsfEsf. Ext.. Ext.

EsfEsf. Int.. Int.

DetrusorDetrusor ContraeContrae

RelajaRelaja

RelajaRelaja

AntagonismoAntagonismo

ParasimpParasimpááticotico

ParasimpParasimpááticotico

SimpSimpááticotico

SimpSimpááticotico

VoluntarioVoluntario VoluntarioVoluntario



Órganos SexualesÓrganos Sexuales

ÓÓrgano sexual rgano sexual 
masculinomasculino

Pene, clPene, clíítoristoris

GlGláándulasndulas

ÚÚterotero

EmisiEmisióón (n (NE NE αα11))
ContracciContraccióón c. deferenten c. deferente

ErecciEreccióón (n (AChACh M3M3) fibras ) fibras vasodilatadorasvasodilatadoras
colincolinéérgicasrgicas simpsimpááticasticas y y parasimpparasimpááticasticas))
RelajaciRelajacióón cuerpos cavernososn cuerpos cavernosos

__

RelajaciRelajacióón (n (NE NE ββ22))
ContracciContraccióón (n (NE NE αα11))
(embarazo)(embarazo)

SimpáticaSimpSimpááticatica ParasimpáticaParasimpParasimpááticatica
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__

SecreciSecrecióón (n (AChACh M3M3))

ContracciContraccióón (n (AChACh M3M3)   )   

ACCIÓNACCIÓN

12. 12. 

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

InervaciInervacióón n 
dualdual
Efecto Efecto 
cooperativocooperativo

******



ActivaciActivacióón GENITALES MASCULINOSn GENITALES MASCULINOS
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SomSomááticotico

ParasimpParasimpááticotico

**
F.ColinF.Colinéérgicasrgicas

SomSomááticotico

RaRaííz del penez del pene
Mus liso vascularMus liso vascular

Mus estriadoMus estriado

Epitelio secretorEpitelio secretor

SomSomááticoticoParasimpParasimpááticotico
G. G. BulbouretralBulbouretral
Epitelio secretorEpitelio secretor

SimpSimpááticotico

ParasimpParasimpááticotico

PrPróóstatastata
Mus lisoMus liso

Epitelio secretorEpitelio secretor

SimpSimpááticotico

ParasimpParasimpááticotico

VesVesíículas seminalesculas seminales
Mus liso Mus liso 

Epitelio secretorEpitelio secretor

SimpSimpááticotico

EpidEpidíídimo y vaso dimo y vaso 
deferentedeferente
Mus lisoMus liso

EyaculaciEyaculacióónn
LiberaciLiberacióón del n del 
eyaculadoeyaculado

EmisiEmisióónn
Movimiento Movimiento 
eyaculadoeyaculado

SecreciSecrecióónn
LiberaciLiberacióón de n de 
fluidos glandularesfluidos glandulares

ErecciEreccióónn
IngurgitaciIngurgitacióón n 
del penedel pene

FasesFases
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VVíía a vasodilatadoravasodilatadora
suprasacrasuprasacra

T11T11--T12T12
Axones simpAxones simpááticos ticos preganglionarespreganglionares
desciendendescienden por por cadcad. simp. simpáática tica 
hasta hasta sacro: sacro: vasoconstriccivasoconstriccióónn

L1L1--L2L2
Axones simpAxones simpááticos ticos 
preganglionarespreganglionares salensalen
de de cadcad. simp. simpááticatica
al plexo hipogal plexo hipogáástrico: strico: 
vasodilatacivasodilatacióónn

Nervio Nervio 
hipoghipogáástricostrico

N. N. EsplEspláácnicoscnicos PPéélvicos (S2lvicos (S2--S4)S4)
parasimpparasimpáático tico preganglionarpreganglionar

Plexo hipogPlexo hipogáástrico inf.strico inf.
N. PudendoN. Pudendo

VVíía colina colinéérgica rgica 
vasodilatadoravasodilatadora

VVíía adrena adrenéérgicargica
vasoconstrictoravasoconstrictoraVVíía sensoriala sensorial

Inervación 
autonómica 
y somática

Inervación 
autonómica 
y somática

ErecciEreccióónn

S2S2--S4S4

******
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Vena dorsal profunda Vena dorsal profunda 

Arteria Arteria 
profundaprofunda

Vena Vena circumflejacircumfleja

Cuerpos Cuerpos 
cavernososcavernosos

Pene Pene 
flflááccidoccido

CCéélulas lulas 
mmúúsculo lisosculo liso
y elastina en y elastina en 
travtravééculasculas

Pene Pene 
erectoerecto

RelajaciRelajacióón n 
m. liso vascularm. liso vascular

N. N. ColinColinéérgicasrgicas
vasodilatadorasvasodilatadoras
SimpSimpááticasticas y y 
parasimpparasimpááticasticas

TerminacionesTerminaciones
SimpSimpááticas y ticas y 
parasimpparasimpááticasticas12. 12. 

ERECCIÓNERECCIERECCIÓÓNN

Órganos 
Sexuales
Órganos 
Sexuales

***
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VesVesíícula cula 
seminalseminal

ÁÁrea plexo prea plexo péélvicolvico

Nervio Nervio esplespláácnicocnico ppéélvicolvico

GlGláándula ndula 
bulbouretralbulbouretral

PrPróóstatastata

SECRECIÓNSECRECISECRECIÓÓNN ParasimpParasimpááticotico

Secreciones:Secreciones:
VesVesíícula seminalcula seminal
GlGl. . bulbouretralbulbouretral
PrPróóstatastata

12. 12. 

LiberaciLiberacióón de fluidosn de fluidos
glandularesglandulares

Órganos SexualesÓrganos Sexuales
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EMISIÓNEMISIEMISIÓÓNN
AxAxóón n adrenadrenéérgicorgico
Corto S2Corto S2--S4S4

VesVesíícula cula 
seminalseminal

ÁÁrea plexo prea plexo péélvicolvico

Vaso deferenteVaso deferente

EpidEpidíídimodimo

PrPróóstatastata

EsfEsfíínter int. nter int. 
uretrauretra

12. 12. 

Movimiento del Movimiento del 
eyaculadoeyaculado

ContracciContraccióónn

EpidEpidíídimodimo
Vaso deferente,Vaso deferente,
VesVesíículas seminalesculas seminales
PrPróóstatastata

Órganos SexualesÓrganos Sexuales
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EYACULACIÓNEYACULACIEYACULACIÓÓNN

Cuerpo esponjosoCuerpo esponjoso

MMúúsculo sculo 
estriadoestriado

bulboesponjosobulboesponjoso

PrPróóstatastata

GlGláándula ndula 
bulbouretralbulbouretral

Vaso Vaso 
deferentedeferente

N. Pudendo
S2-S4
N. PudendoN. Pudendo
S2S2--S4S4

VesVesíícula cula 
seminalseminal

LiberaciLiberacióón n 
eyaculadoeyaculado

ContracciContraccióón n 
MMúúsculo estriadosculo estriado
GlGl bulbouretralbulbouretral
M. M. bulboesponjosobulboesponjoso

Órganos SexualesÓrganos Sexuales12. 12. 
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VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

No hay inervaciNo hay inervacióón n 
parasimpparasimpááticatica ::

•• MMúúsculo radial del irissculo radial del iris

•• MMúúsculo sculo tarsaltarsal

•• CCáápsula del bazopsula del bazo

•• MMéédula adrenaldula adrenal

•• RiRiñóñón c. n c. yuxtaglomerularesyuxtaglomerulares

•• MMúúsculo liso del ursculo liso del urééterter

•• MMúúsculos sculos piloerectorespiloerectores

•• La mayorLa mayoríía de vasos sangua de vasos sanguííneosneos

•• GlGláándulas sudorndulas sudorííparasparas

•• VentrVentríículos corazculos corazóónn

•• VenasVenas

•• Arterias vArterias víísceras abdominalessceras abdominales

No hay inervaciNo hay inervacióón n 
simpsimpááticatica ::

•• MMúúsculo esfsculo esfíínter del irisnter del iris

•• GlGláándulas nasofarndulas nasofarííngeasngeas

InervaciInervacióón simpn simpáática tica 
colincolinéérgicargica

•• GlGláándulas sudorndulas sudorííparasparas

•• Algunos vasos sanguAlgunos vasos sanguííneosneos

•• Vasos cuerpos cavernososVasos cuerpos cavernosos

***



DESCARGA ADRENDESCARGA ADRENÉÉRGICARGICA
•• Aumenta frecuencia cardiaca,Aumenta frecuencia cardiaca,

Aumenta presiAumenta presióón arterialn arterial

•• Midriasis, relaja acomodaciMidriasis, relaja acomodacióónn

•• Inhibe digestiInhibe digestióónn

•• Inhibe secreciones nasalesInhibe secreciones nasales

•• Inhibe producciInhibe produccióón de salivan de saliva

•• Estimula hEstimula híígado, rigado, riññonesones

•• Llenado vejigaLlenado vejiga

•• Estimula sudaciEstimula sudacióón y n y piloereccipiloereccióónn

•• Estimula Estimula broncodilatacibroncodilatacióónn

•• Aumenta fuerza muscularAumenta fuerza muscular
Aumenta energAumenta energíía: glucosa y a: glucosa y áácidos grasoscidos grasos

•• OrgasmoOrgasmo

Ximena Páez. Medicina ULA 2009

PreparaciPreparacióón para la emergencia, correr o n para la emergencia, correr o pelearpelear……

*********





SimpáticoSimpático

Vasoconstricción (α1) 
Vasodilatación por acción E (β2)

Vasoconstricción (α1) 
Constricción (α1, α2) , dilatación (β2)

NE
VASOS SANGUÍNEOS
Cabeza pelvis
Coronarias, pulmonares,
M. esquelético
Todos los otros vasos
Venas

Aumento FC (β1)
Aumento contracción/conducción (β1)

NECORAZÓN

Secreción profusa (M3)
Contracción (α1)

ACh
NE

PIEL
Glándulas sudoríparas
Músculos piloerectores

Contracción (α1) Dilatación pupila
-

Ligera relajación (β2) Visión lejana

NE
OJO
Dilatador pupila
Constrictor pupila
Mus. ciliar

EFECTO RECEPTORNTÓRGANO
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******



Simpático

Aumento glucogenolisis (β2)
Aumento gluconeogénesis (α1)
Disminuye sec c. beta (α2)
Aumenta sec. c. alfa (α2)

NE

NE

HÍGADO

PÁNCREAS

Dilatación (β2)
-

NE
-

PULMONES
Mus Liso bronquial
Glándulas

Aumento secreción (Efecto menor)
Aumento de flujo

NE
GLÁNDULAS CABEZA
Lacrimal, salival y 
nasofaríngeas

Disminución motilidad (α, β) 
Aumento de tono (α1) 

_

NE
TGI
Motilidad
Esfínteres
Glándulas asociadas

EFECTO RECEPTORNTÓRGANO
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******



Simpático

Lipolisis (β3)
Aumento renina (β1)
Aumento melatonina

NE
NE
NE

OTROS
Tejido adiposo
Riñón
Glándula pineal

Relajación (β2)
Aumento tono (α1) 

NE
NE

VEJIGA URINARIA
Detrusor
Esfínter

Emisión eyaculado (α1) 
Erección (M3)
Contrae embarazo (α1)
Relaja no embarazo (β2)

NE
ACh
NE

ORG. SEXUALES
Masculino

Útero

Secreción de E y NE (R. NN)AChMÉDULA ADRENAL
EFECTO RECEPTORNTÓRGANO
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VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

******



DESCARGA PARASIMPATICADESCARGA PARASIMPATICA
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•• Disminuye frecuencia cardiacaDisminuye frecuencia cardiaca

•• MiosisMiosis

•• Estimula digestiEstimula digestióónn

•• Estimula secreciEstimula secrecióón nasaln nasal

•• Estimula secreciEstimula secrecióón salivaln salival

•• Estimula micciEstimula miccióónn

•• BroncoconstricciBroncoconstriccióónn

•• ErecciEreccióón, secrecin, secrecióónn

Sistema Nervioso AnabSistema Nervioso Anabóólicolico
para el reposo, para el reposo, asimilaciasimilacióónn……

*********
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ParasimpParasimpááticotico

--PIEL

Vasodilatación (M3)
-
-

ACh
-
-

VASOS SANGUÍNEOS
Cabeza, pelvis
Coronarias, pulmonares
Los otros vasos

Disminución FC (M2)
Disminución contracción 
/conducción (M2)

AChCORAZÓN

-
Constricción pupilar (M3) Miosis
Contracción (M3) Visión cercana

-
ACh

OJO
Dilatador pupila
Constrictor pupila
Mus. ciliar

EFECTO RECEPTORNTÓRGANO

VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

******



Parasimpático

Aumento sec. C. alfa y beta (M3)AChPÁNCREAS

Contrae M3 
Aumento secreción glándular (M3)

ACh
PULMONES
Mus liso bronquial
Glándulas

Aumento secreción 
(efecto predominante) (M3)

ACh
GLÁNDULAS CABEZA
Lacrimal, salival y 
nasofaríngeas

Aumento motilidad (M3)
Disminución tono
Aumento secreción (M3)
Aumento sec. ácida (M1)

ACh
TGI
Motilidad
Esfínteres
Glándulas asociadas
Células parietales gástricas

EFECTO RECEPTORNTÓRGANO
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VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos******



ParasimpParasimpááticotico

__MÉDULA ADRENAL

Contracción (M)
Relajación (M)

ACh
VEJIGA URINARIA
Detrusor
Esfínter interno

Erección (M3)
Secreción glandular (M3)
Contracción (M3)

ACh

ACh

ORG. SEXUALES
Masculino

Útero

EFECTO RECEPTORNTÓRGANO
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VII. Acciones en 
órganos y tejidos

VII. Acciones en VII. Acciones en 
óórganos y tejidosrganos y tejidos

******



Parasimpático

Ximena Páez Medicina ULA 2009

*********

G. Cervical
superior

Gl submaxilar y 
sublingual

Gl. parótida

m. radial esfínter m. ciliar
Gl. lagrimal

m. párpado

CabezaCabeza

G. ciliar

mesencéfalo

puente

bulbo

Cadena
paravertebral

Médula
espinal

V. Componente 
motor visceral

V. Componente V. Componente 
motor visceralmotor visceral

Simpático

T1T1--T5T5

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology. 
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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*********

Pulmones
bronquios

Corazón

Nervio
vago

Bulbo

TóraxTórax

Lipolisis
Adipocito

Arteriola
m. esquelético

glicogenolisis

Cadena 
paravertebral

V. Componente 
motor visceral

V. Componente V. Componente 
motor visceralmotor visceral

Simpático Parasimpático

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology. 
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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Bulbo

Nervio 
vago

Médula 
adrenal

Parasimpático

Simpático

*********
AbdomenAbdomen

Gluoconeogénesis
Glicogenolisis bazo

riñón

g. celíaco

hígado

T5-T12

Intestino
delgado

colon

V. Componente 
motor visceral

V. Componente V. Componente 
motor visceralmotor visceral

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology. 
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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Parasimpático

Simpático
*********

Cadena 
paravertebral

colon distal 
recto

n. esplácnico
pélvico

detrusor

vejiga

Cuerpo cavernoso
Cuerpo esponjoso

Conducto 
deferente

Próstata
Esfínter 

uretral

PelvisPelvis

V. Componente 
motor visceral

V. Componente V. Componente 
motor visceralmotor visceral

T12-L1,L3

Shen H. The autonomic nervous system. Memocharts Pharmacology. 
An integrated minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.
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Simpático

********* PielPiel

F. adrenérgicas a 
vasos y folículos pilosos

F. colinérgicas a 
gl. sudoríparas y 
ciertos vasos

arteriolam. piloerector

g. sudorípara

pelo

V. Componente 
motor visceral

V. Componente V. Componente 
motor visceralmotor visceral

Shen H. The autonomic nervous system. 
Memocharts Pharmacology. An integrated 
minireview. Minireview LLC, Stow, 2004.


