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IMPORTANTE:

Estos materiales audiovisuales
no sustituyen el uso de los
libros para estudiar fisiologia



NOTA:

Para las clases y materiales del Sistema
Nervioso Auténomo, se ha seguido en gran parte
la organizacion y las ilustraciones del libro
Autonomic Nerves de L. Wilson-Pauwels, P-A.
Stewart y E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997.
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Introduccion

Sistema Nervioso Periférico
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Farmacotoxicologia autonomica
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Yirmanna DAAa7 NMadicrimalll A D0



Boton
terminal

SISTEMA
NERVIOSO
AUTONOMO
VL. Neureﬂiﬂl’lSﬂ\lSlOﬂ NT ; Varicosidades
autonomica i /
lera. parte Gl
e Transmision Quimica 'y
Autonomica
2da. parte g e
e Transmision Div. Parasimpatica PP
 Transmisién Div. Simpatica " ﬁ' L j

/irvnia DA~ NMadicrinalll A DO5NN0O




Homeostasis: balance dinAmico
entre las divisiones autonomicas
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Reposo y digestion: Pelear o correr:
Domina el parasimpatico  Domina el simpatico
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V1. Neurotransmision
autonémica

lera. Parte

 Sinapsis
e Transmision quimica

e Transmisores

» Receptores
 Mecanismos de senalizacion intracelular

e Efectores

Ximena Paez Medicina ULA 2009



cuerpo

‘ Sinapsis\

Neurona Presindptica

axon

V1. Neurotransmision
autonémica

Neurona Postsinaptica

sinapsis

—————
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‘ Sinapsis |

botones sinapticos

dendrita —

Sinapsis
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V1. Neurotransmision

‘ Transmision quimical autonomica

Botop terminal

ERE S L

SINAPSIS DIRECTA

Sinapsis en ganglios
autonomicos

Varicosidades

SINAPSIS DIFUSA

Sinapsis en uniones
autonomicas neuroefectoras
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V1. Neurotransmision

Sinapsis | * autonémica

Div.Simpatica

Axon preganglionar
corto ramificado
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Sinapsis | *

Div. Parasimpatica

N.preganglionar Ax. pregangl. largo
|

V1. Neurotransmision
autondémica

ACh

Ax. postgangl. corto
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Jede V1. Neurotransmision
Transmisores autonémica

Clasicos Neuropéptidos

ACh, NE, E, DA VIP, Sustancia P, etc.

No convencionales

Oxido nitrico, ATP

Ximena Paez Medicina ULA 200!



Transmisores | X%
Clasicos \

Neuronas Colinérgicas
liberan de sus terminales:

Acetilcolina
(ACh)

V1. Neurotransmision
autondémica

Neuronas Adrenérgicas
liberan de sus terminales:

Norepinefrina
(NE)

Células cromafines
(médula adrenal) liberan:

Epinefrina (E) (80%)
NE (20%)

Ximena Paez Medicina ULA 200!



‘ Transmisores |**

V1. Neurotransmision

autonomica
Caracteristicas | Acetilcolina Norepinefrina |Epinefrina
Sitio de Todas N. pregangl y Mayoria de N. simp. Médula adrenal
liberacion parasimp. postgangl.; postgangl; 80%
Algunas N. simp. postgangl. | Médula adrenal 20%
Receptor Nicotinicos, muscarinicos al, a2, B1, B3 al, a2, B1, B2

Terminacion
de actividad

Degradacion enzimatica
por Acetilcolinesterasa
(AChE)

Recaptura dentro del
terminal; difusion fuera
espacio sinaptico,
metabolismo por MAO
dentro terminal o por
COMT en higado

Metabolismo
por COMT en
higado

Ximena Paez Medicina ULA 200!



ok ‘ Transmisores |
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SNC

Motoneurona

Somaticoe

ra
{ACh

EFECTORES

Mdusculo
esquelético

XimenaPaez Medicina ULA 20C



VI. Neurotransmision

*x*x

autondmica
SNC EFECTORES
Motoneurona By
Somatico e Cach Musculro_
esquelético

Mus liso.

o Preganglio Postganglionar
Simpaticoe @Q 9ene

N Postgangliona,—

glandulas

| Gl. sudoriparas
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VI. Neurotransmision
autondomica

*x*x

SNC EFECTORES

o Motoneurona
Somatico e {ACh

Mdasculo
esquelético

Preganglionar Postganglionar

Simpéatico e <ach[N§ NE Mus liso.

glandulas

Y
ACh [@ Gl. sudoriparas

e e Preganglionar Postganglipne
Parasimpatico e <ach)N @

Postgang,,-o nar

Mus liso.
-/ glandulas




VI. Neurotransmision

autondmica
SNC EFECTORES
) Motoneurona -

Somatico e Cach Musculo
esquelético

Preganglionar Postganglionar y—

Simpatico e <ACh CNE us liso.

g N IB h glandulas

Parasimpatico g

Postgangliona,—
ACh

Preganglionar Postganglionar

Gl. sudoriparas

Mus liso.

<ACh | Ng——AcCh
/ glandulas

Simpatico

Pregangliongf™ A la sangre E 80%
. @@ NE 20%

Médula adrenal

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com



x X V1. Neurotransmision
autonémica

Neuronas colinérgicas

e Todas las N. preganglionares

* N. Postganglionares parasimpaticas

» N. Postganglionares anatomicamente
simpaticas que inervan glandulas sudoriparas,
vasos sanguineos en m. esqueléticos

Neuronas noradrenérgicas

« El resto de las N. simpaticas postganglionares

Médula adrenal

e La médula es como un ganglio simpatico.

e N. preganglionares inervan la glandula.

 C. postganglionares (c. cromafines) han
perdido axones y secretan E, NE, algo de DA

(imena Paez Medicina ULA 2009



V1. Neurotransmision

Terminal
COLINERGICO

autondémica
cula .
ptica :

Vesi

sina
| y
.."'-.‘__.J 1

Colina
+

Acetato

o
‘ ‘ Neurotransmisor I
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V1. Neurotransmision
autonémica

Terminal
ADRENERGICO

1.5'-.-"'1 i "

=L Captacion

‘ Neurotransmisor I

Ximena Paez. Medicina ULA 200!

Tomado: H. Shen Drugs affecting adrenergic transmission. Memocharts



‘ Transmisores |

Neuronas Colinérgicas
liberan de sus terminales:

V1. Neurotransmision
autonémica

Neuronas Adrenergicas
liberan de sus terminales:

(NE)

Efectos locales muy cortos
por alta concentracion

de AChE que la elimina en

< 1 mseg

No hay ACh circulante

Inactivada por recaptacion en
terminal y metabolizada intra-
neuronalmente por enzima MAO

Efecto mas duradero que la ACh

Ximena Paez Medicina ULA 200!



% % V1. Neurotransmision
Células Cromafines

autonémica
‘ Transmisores |
liberan a circulacion
Catecolaminas: E y ne >

e Mayor duracién y rango de accion que NE
neuronal

» Degradacion en el higado por COMT
Efectos por 1-2 min vs. mseg NE neuronal

« Actuan en todo el organismo y en tejidos no
directamente inervados por el simpatico:
m. liso via aérea, hepatocitos, adipocitos.

« E, NE y DA se encuentran en sangre

Ximena Paez Medicina ULA 200!



V1. Neurotransmision
autondémica

Transmisores |
Clasicos \ ‘ Neuropéptidos \

Interneuronas pequenas Neuronas preganglionares
Intensamente fluorescentes en ganglios secretan
(SIF) en ganglios simpaticos. péptidos como

Neuronas adrenérgicas

Inervan vascularizacion renal GnRH

secretan

Dopamina (DA)

Ximena Paez Medicina ULA 200!
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m

Neuropéptidos en el SNA A |B

Angiotensina 11

Bombesin (péptido liberador de gastrina)
Péptido relacionado con gen calcitonina X
Colecistokinina (CCK)
Dinorfina

Encefalina X
Galanina
H. Liberadora de H. luteinizante (LHRH) X | X
Neuropéptido Y (NPY)
Neurotensina X
Oxitocina
Somatostatina
Sustancia P X
Péptido intestinal vasoactivo (VIP) X X | X

X X X X
X

X

X
X

X

pat

5 : A= N. preganglionares
Neuropepfldos \ B= N. postganglionares

Ximena Paez Medicina ULA 2009 E= Médula adrenal



V1. Neurotransmision

XX autonomica
‘ Transmisores |
Neuronas Colinérgicas Neuronas Adrenérgicas
liberan de sus terminales: liberan de sus terminales:
Cotransmisores: Cotransmisores:
VIP NPY y ATP
con ACh con NE

Complejidad de respuestas...

Ximena Paez Medicina ULA 200!



V1. Neurotransmision
x X autonémica

‘ Transmisores |
‘ No convencionales \

Purinas: ATP y Adenosina

Oxido Nitrico (NO)

Modulacion contraccion vascular

Ximena Paez MedicinaULA 2009



*x

‘ Receptores |

(R. Canales)

ACh:
R. Nicotinicos

V1. Neurotransmision
autonémica

Neuronas postgangl.

Células Efectoras
(R. metabotropicos)

ACh:
R. Muscarinicos

NE, E:
R. Adrenérgicos




VI. Neurotransmision

‘ Recep*l'or-es |** autondmica
‘ Acetilcolina |

NICOTINICOS MUSCARINICOS
(canales Na*/K+) (metabotropicos)
Entran mas cargas positivas Acoplados a proteinas G
Despolarizan la membrana Sistemas de segundos
mensajeros
RNN Ganglios autonomicos RM,_, Misculo liso,
RNm Placa neuromuscular Glandulas

ACCION RAPIDA \ ACCION LENTA \

XimenaPaez MedicinaULA 2009



VI. Neurotransmision

autonémica
Via parasimpatica Via simpdtica
SNC ? SNC q)
Il S el ki -
Ganglio [ ACh Ganglio [ ACh

S~
OO>




VI. Neurotransmision

g Jc autondmica

Receptores Canales

Entrada neta
de g+

Despolarizacion
PPSE

Ximena Paez Medicina ULA 200



V1. Neurotransmision

autondémica

o Na*

Receptor

Nicotinico

Exterior

ACh

(TITT 2

ACh

Ach

Ach

(6 PO
| Bt
w&. e

@ ..__ s
MMMM. oy
R
L— yMo

+

K

t
o

Canal abierto

Canal cerrado

Interior

© Elsevier. Costanzo: Physiology 3E www.studentconsult.com



VI. Neurotransmision

| autondmica
*%* Via parasimpatica Via simpdtica
SNC q; SNC q}
Ganglio Ganglio ACh

\O/\ \O/\O/

Q.
R. nicoﬁnico/¢ R. nicoﬁnico/¢

S

ACh
____________ R L T R T,
Y I\ NE
R. muscarinico__© R. adrenérgico —¢

Efectores:
M. liso
Glandulas

Efectores:

M. liso
Glandulas




VI. Neurotransmision
go s autondmica

Receptores Metabotropicos
Activacion proteinas G

Neurotransmisor

!

-

+ Receptor Receptor
. inactivo Y sk activo

I A R LN I O I R R I R R

R R W R R YRR W R E RO OW W

oo

Proteina G / L Proteina G / f
inactiva U activa aUr

Subunidad alfa
despegada

XimenaPaez Medicina ULA 20C



VI. Neurotransmision

Y X autondmica

‘ Mecanismos senalizacion in‘rracelularl

RECEPCION TRANSDUCCION RESPUESTAS
. LENTAS
Receptor
S, Acfuvacuon
,_..l o 4 : a i respuestas
/ celulares

Membrana

Copyrighl © Pearson Educalion, Inc.. publishing as Bengamin Cummings.

Acciones relativamente duraderas, por receptores
metabotropicos acoplados a proteinas G

YVirmannas DA~ Maddicrinalll A DN
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VI. Neurotransmision

autondémica

1. Transmisor-Receptor

2. Mecanismos transduccioén intracelulares

» Sistema Adenililciclasa (AC)
CASCADAS ° Sistema Guanililciclasa (6C)
» Sistema Fosfolipasa € (PLC)

> Segundos mensajeros: =
AMPc, GMPc. DG, IP3. Ca™,

3. Acciones celulares

 Apertura o cierre de canales

* Hiperpolarizacion o despolarizacion

* Contraccion o relajacién musculo liso
* Estimulacion o inhibicion de secrecion

Mec. Intra
celulares

Acciones

Ximena Paez Medicina ULA 200!



Receptores Metabotropicos

Mecanismos de
Transduccion de
Sefiales
Proteinas 6

Apertura canal
ibnico
Sale K+

Hiperpolarizacion
membrana

[} Bk o
L TF i :' -.! ] =

Accioén sindptica mas duradera en efectores
con receptores asociados a proteinas G
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Yo’ V1. Neurotransmision
autonomica

‘ Efectores \

e Musculo cardiaco

e Musculo liso
organos huecos TGI, GU
vasos sanguineos

e C. Secretoras
exocrinas, endocrinas

Glandulas

Mdusculo liso organos huecos



VI. Neurotransmision
autondmica

2da. parte

« Transmision Div. Parasimpatica

« Transmision Div. Simpatica

Ximena Paez. Medicina ULA 200



VI. Neurotransmision
autondémica
‘ Sinapsis Div. parasimpétical

N. Parasimpatica N. Parasimpatica
preganglionar postganglionar
colinérgica colinérgica

._’_:f_._ — : - — . ___,_H__,h;fah -

Efector
Ganglio

Ximena Paez Medicina ULA 200!



V1. Neurotransmision
autondémica

Transmision Div. Parasimpatica

Neurotransmisores: ACh

Receptores canal: Nicotinicos Nn, Nu

Receptores metabotropicos: Muscarinicos 1, 2, 3

Efectores: Musculo liso, Glandulas

Mec. Senales intracelulares:

Ejs. Corazon: Marcapaso M2
Cardiomiocito M2

Glandulas: M3

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



V1. Neurotransmision
autondmica

Terminal
COLINERGICO

Colina
+

Acetato

o
‘ Neurotransmisor |

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



. Captacion precursor
. Sintesis ACh
. Almacenamiento

‘ Neurotransmisor |

Ciclo metabdlico
ACh

. Liberacion

.Interaccion NT-receptor
. Inactivacion

Degradacion enzimatica

DA DWN =

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



Yok Ubicacion receptores ACh

F. preganglionares Neuronas postganglionares Células efectoras
R. Nicotinicos (muchos)

parasimpatica y N. Colinérgica postganglionar | | M. liso. glandulas,
N\ ganglio N\ neuronas entéricas
R. Muscarinicos (pocos)
simpatica )
d Médula adrenal
N
simpdtica N. Adrenérgica postganglionar R. Muscarinicos
4 4
N\ (~ganglio N\
N. Colinérgica postganglionar
simpatica / /H Gl. sudoriparas
N\ F-ganglio AN




VI. Neurotransmision
autondomica

‘ Receptores |
‘ Acetilcolina \

Receptores Receptores

NICOTINICOS MUSCARINICOS

(canales Na*/K" (metabotropicos)




V1. Neurotransmision

Receptores *x*x autonémica
COLINERGICOS
Muscarinicos
Colina + acetato NiCOﬁﬂiCOS

ACh -
K w0 LS 0 0

p : . : Gangli Placa NM
Tracto GI y Misculo liso  Corazon  SNC y ganglios ! angh?s o
Y I Autonémicos Contraccion

m. esquelet.
: Med. adrenal
I
|
I

Ximena Paez. Medicina ULA 200!
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V1. Neurotransmision
autondémica

QEEEPTGEES Nloﬂf ﬁifnq

Deseonpizgion

EXCiraccon

Membranas postsinapticas de:

-Todos ganglios autonomicos
-Todas placas NM
-Algunas vias SNC

XimenaPaez MedicinaULA 2009



R. Nicotinico
canal

gNa* > gK*

Entrada
neta
cargas +

Sitio
~enlace . ¢

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



Receptor
Nicotinico N

Ganglio Autonomico
Méedula suprarrenal

Receptor NN
Nicotina (+)
Hexametonio (-)

V1. Neurotransmision
autondémica

Entrada neta
de cargas +

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



*x%x

N. preganglionar

Ganglio
autonomico

N. Post-
ganglionar

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



VI. Neurotransmision

autonémica
Pxon
Precantiiont Transmision en ganglios
N.SEdsoeipL

Goodman & Gilman's The Pharmacological Basis of
Therapeutics 10th Ed. J.G. Hardman, L.E.

Limbird Eds. , A. Goodman Gilman Consulting Ed.
e —— m— McGraw-Hill, 2001.

b0l ~
\_~ I+ ~
N W Hi PeeTivepeico
~|ok - e —t —g —
D “ los “ i
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Compleja!

VI. Neurotransmision
autonomica

Transmision en ganglios simpaticos
POTENCIAL | DURACION MEDIADOR RECEPTOR
PPSE rapidos 30 ms ACh Nicotinico
PPSI lentos 2S DA D2

ACh M2*

PPSE lentos 30s ACh M1
PPSE lento 4 min GnRH GnRH
tardio

Tomado: Tabla 13-1 Review of Medical Physiology. W. Ganong. 21st Ed. 2005.

* Goodman & Gilman's The Pharmacological Basis of Therapeutics 10th Ed. J.G.
Hardman, L.E. Limbird Eds. , A. Goodman Gilman Consulting Ed. McGraw-Hill, 2001.

PPS son mas lentos cuando son a traves de receptores metabotrépicos

Ximena Paez Medicina ULA 200
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Receptor
Nicotinico N,,

Placa Neuromuscular
M. esquelético

R. Nm
Nicotina (+)
Curare (-)

Entrada neta
de cargas +

PPSE

Ximena Paez. Medicina ULA 2C



Placa

Neuromuscular %

Terminal nervioso
somatico
Q’S} ) H'
,,fr_/* "x;\_
\@/
j \
Eh-ﬂg:lt"li? Ca?+ \—’wchﬁ“nﬂ
o B B 42
' AChE

M. esquelético

R.Nicotinicos
NMm

Copynght & 2007 Pearson Education, ine., publishing as Benjamin Cummiéngs
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V1. Neurotransmision
autondémica

1. Transmisor-Receptor metabotropico

2. Mecanismos transduccioén intracelulares

Sistema Adenililciclasa
Sistema Guanililciclasa
Sistema Fosfolipasa C

Segundos mensajeros: r | Mec. Intra
AMPc, GMPc. DG. IP3. Ca++ T celulares
3. Acciones celulares %
Apertura o cierre de canales Acciones

Hiperpolarizaciéon o despolarizacién
Contraccién o relajacion musculo liso

Estimulacion o inhibicion de secrecion

Yirmoarna DA Madi~rinalll A DN



Receptores Muscarinicos

k+
Abrir

canales K+ | | Hiperpolarizacion

l

Inhibicion
Corazoén
Marcapaso
Disminuye FC

V1. Neurotransmision

autonoémica
+
Nov, Cot*
,I'
K Cerrar
Despolarizacion canales K+

l

Excitacion
M. Liso TGl
Aumenta
motilidad

Abrir canales
Na+ o Ca++

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



R. Muscarinico M1

Proteina Gq
Activacion PLC
Aumenta IP3
Aumenta PKC
Aumenta Ca**

Oxotremorina (+)
Atropina (-)
Escopolamina (-)

Transmision

Parasimpatica
ACh
o
SNC
M ganglio
1 __autonomico
w
{
YOKC 10,
despotpizacon | PPSE lento

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



N. preganglionar | .

Ganglio
autondémico

. Q g . -
N E .-
! ﬁ ‘ " N. Postganglionar

PPse " e S
7 ‘ \ [
by "PPSE lento  \
=S | : I
| \ ;
~ ~ - ”




R. Muscarinico
M2

Proteina Gi

Inhibe AC
Disminuye AMPc
Disminuye PKA
Cierra canales Ca'*

Abre canales de K*

Atropina (=)

V1. Neurotransmision
autondmica

Corazon

Hiperpolarizacion

Bradicardia
Disminucién contractilidad

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



il PA N. parasimpética
postganglionar

Corazon

Disminucion
frecuencia

Hiperpolarizacion

Disminucion

contraccion Ximena Paez Medicina ULA 20C



Mecanismo V1. Neurotransmision
autondmica

sefalizacion intracelular

R. acoplados a Proteinas “G"
abren o cierran canales ionicos

RM,: Abre canal K+

Mel:nbr'cma

""'""M#

xr Subunidad By se
Prot. G enlaza a canal

Receptor G-proteins se disocia K* y lo abre K+ K+ channel

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



Corazon
| Marcapasos

R. Muscarinico

=
- e .-?:I'.-

Apertura
canal K*

| Aumenta salida K*
e | Hiperpolarizacion

Disminucion frec. PA

Disminuye FC
SRR




Corazon
Musculo

R. Muscarinico
M2

* X%

@
Receptor M2 acoplado PKA
a proteina Gi v
Act. Canales Ca**
Y voltaje depend. tipo L

Disminuye AMPC
Disminuye fosforilacion
Canales Ca**

Disminuye entrada Ca** 1 Contraccion

cardiaca

Disminuye contraccion

'I

I

A

Filamentos
actina miosina

=2
-

- JI..{.

b -




Yo i V1. Neurotransmision
- autonémica

R. Muscarinico
M3

Proteina Gq
Activacion PLC
Aumento IP3
Aumento Ca**

Musculo liso
| Glandulas

Aumento NO

Muscarina (+)
Pilocarpina (+)
Betanecol (+)
Atropina (=)

WTRACELON) Secrecion
Hesedio Lise | | glandular

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



Transmision

L X &
J 9. ¥

Parasimpatica -
= R. Muscarinico

&

M3

Sistema
PLC

Glandulas
exocrinas

EXxocitosi




V1. Neurotransmision
autondmica

R. Muscarinico | fedede

M3 ;
Tracto GI y Mdsculo liso
ACh
= Aumenta secrecion glandulas
f,;‘ Sudacion
: Y 1 E3TFEY Lagrimeo
< AchE T % !M i1 Salivacion
o m 2 1 - 13 : G . | Sec. Bronquial
- i1 1 VY9 Aumenta sec gastrica acida
Bl ﬁ;;!; hﬂ*', i
Citrulline ~ Arginine - T'PKC P Disminuye tono esfinteres
bl
T NO = i C . s P .
wey ontraccion musculo liso
* $O$~+Caz+-ca|m @ Miosis
T cGMP Fidh | Espasmo mus ciliar
Broncoespasmo
Espasmo TGI, diarrea
Miccién
Vasodilatacion
Rubor

Ximena Paez. Medicina ULA 200!



Citrulline  Arginine 1 PKC, IP,
T NO P'ic

1 ﬁ: A= a2 CalM +—1t Caé
T cGMP j! |

Tracto GI y Mdsculo liso
Aumenta secrecion glandulas
Sudacion
Lagrimeo
Salivacion
Sec. Bronquial
Aumenta sec gastrica acida
Disminuye tono esfinteres
Contraccion musc. Liso
Miosis
Espasmo mus ciliar
Broncoespasmo
Espasmo TGI, diarrea
Miccion
Vasodilatacion: rubor

ACh

o

+ cAMP

dal('

Corazon
Bradicardia
Disminucion de
Contractilidad

Acciones

R. Colinérgicos

ACh ACh

Yi&

«JJLTJU )t
|F'!

t [al+ 1 Nat
I |

SNC ganglios
PPSE lento
Aumento funcion
Cognitiva

Enf. Mov.
Parkinsonismo
Convulsion

Ganglios
Autonoémicos
Médula adrenal

Ximena Paez. Medicina ULA 2009



— V1. Neurotransmision
Transmision autondmica

Parasimpatica

Mecanismos Senalizacion Intracelular I

M1, M3 6q: Ganglio auténomo, Musculo liso, Glandulas
activacion PLC, aumento Ca™ i,

PPSE, aumento contraccion, Sistema PLC |
exocitosis, aumento secrecion

M2 Gi: Cardiomiocitos
d!sm!nuye actlvaglon_AC, dlsmlnuye A’MPC, Sistema AC |
disminuye PKA, disminuye fosforilacion
canales Ca* voltaje dependientes L,
disminuye Ca* i, disminuye contraccion

Marcapasos :
Gi subunidad By abre canal K*, Apertura directa
hiperpolarizacion, disminuye frecuencia PA, | Canal K*

disminuye FC




*x%x

Receptores colinérgicos y respuesta a la ACh

Receptor

Tejido

Respuesta

Mecanismo

NICOTINICO Nm

Musculo esquelético

Despolarizacion,
produccién PA,
contraccion muscular

ACh abre canal ionico,
entra Na* y sale K*,
carga neta de entrada:
cargas positivas

NICOTINICO NN

Ganglios autonoémicos

Despolarizacion,
activacién neuronas
postganglionares PPSE

ACh abre canal ionico
entran cargas positivas

MUSCARINICO Mdsculo liso, glandulas | Despolarizacion y ACh activa r.
(M3) contraccién misculo metabotrdpico,
liso, secrecion abre canales de Ca*™*y
glandular aumenta Ca**
citosalico
MUSCARINICO Corazon Hiperpolarizacion, ACh activa r.
(M2) disminuye FC, metabotrdpico,

enlentece tasa de
despolarizacion
espontanea

abre canales K*

Tomado de: Tabla 9-6 S.1. Fox. Human Physiology. 10th edition McGraw-Hill. 2008.




xx ‘Transmisic')n Colinérgica |
NT | Receptor Efectores 2do mens. Efecto
ACh NN N. postgangl. - Despolarizacion membrana
postsinaptica
ACh M3 Detrusor vejiga Aumento Ca** i, contraccion
mus liso
ACh M2 Cardiomiocitos AMPc | Disminucion Ca** iy fuerza
contraccion
ACh M2 Marcapasos Gi By Aumento gK* hiperpolarizacion,
cardiacos Disminucion frec P. accién
ACh M3 C. secretoras 1P3 Aumento Ca**, eflujo K*, Cl-, y
H,O, exocitosis dependiente de
granulos secretores
ACh M3 Mus liso Vasodilatacion via liberacion de
vascular/ NO de c. endoteliales
C. endoteliales




Transmision
Colinérgica

V1. Neurotransmision
autondmica

Receptores, mecanismos senales, NT

ACh

M1 Aumento IP3, DAG
M2 Disminucion AMPc;
. Aumento gK+
Metabotropicos
M3 Aumento IP3, DAG
Nn | lonotropico

Aumento gNa+, gK+

Ximena Paez Medicina ULA 200!



Factores gue regulan el numero de receptores

Factor

Tejido

Presencia de agonista o
ligando enddgeno

Disminucion de receptores
y sensibilidad

Envejecimiento

Disminucion de receptores
y sensibilidad

Denervacion

Aumento de receptores y
sensibilidad

Presencia de antagonista

Aumento de receptoresy
sensibilidad

Inervacion durante el
desarrollo

Aumento de receptores y
sensibilidad

Hormonas

Aumento o disminucion de
Receptores Yy sensibilidad




