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IMPORTANTE:

Estos materiales audiovisuales
no sustituyen el uso de los
libros para el estudio de la

fisiologia



NOTA:

Para las clases y materiales del Sistema
Nervioso Auténomo, se ha seguido en gran parte
la organizacioén y las ilustraciones del libro
Autonomic Nerves de L. Wilson-Pauwels, P-A.
Stewart y E.J. Akesson. B.C. Decker, 1997.
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SNA

1. Introduccion

1l1. Sistema Nervioso Periférico
111. SN Somatico vs. SN Auténomo (SNA)

V. Anatomia funcional del SNA

V. Divisiones Simpatica y Parasimpatica

VI. Neurotransmision autonomica

VI1. Acciones autonOmicas en 6rganos y tejidos
VI11l. Farmacotoxicologia autonémica

1X. Clinica autonomica
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SISTEMA
NERVIOSO
AUTONOMO

1. Introduccién

II. Sistema Nervioso Periférico

I11. SN Somatico vs. SN Auténomo

SN Auténomo

# —= Integracion
§
‘%"-\.

~._ _ Entrada
\r sensorial

# Bradicardia
Taquicardia

Corazon



¢, Que hace el Sistema
Nervioso Autonomo?
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Respuestas viscerales
en rabia, miedo, alegria, hambre, sexo etc.

* Ruborizarse

 Palidecer

 Desmayarse

e Sudar “frio”

 Latidos galopantes “corazon a millon”

e “Boca seca”

e “Mariposas revoloteando en estomago”
e “Piel de gallina” , “pelos de punta”

e “Correr al bano”



‘ I. Introduccion |

Como regula el Sistema Nervioso
las funciones corporales
a traves
del Sistema Nervioso Autonomo

Pero antes,
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1. Introduccién

Organizacion del SN

Centros de Integracion

ESTIMULOS:

SENSORIAL

Entrada aferente

EFECTOS:
Salida eferente
MOTORA
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I. Introduccion

Organizacion del SN

ENTRADA SNC SALIDA
RECEPTORES Centros | | EFECTORES
Sensoriales > Integracion M,usculo
Ambiente ext. Glandulas
Ambiente int. - =<

SNP SNP
Aferente Eferente
Nervios Nervios
Craneales y Craneales y

Espinales Espinales

7 /’—5\\
—<O— —<O—
\ / \ /

~ ”

— o

Conductas:
Motilidad
Secrecion
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I. Introduccion

Conductas

Cambio del estado de los efectores

Cambios observables, medibles

Combinaciones:

Contraccion de musculos
Secrecion de glandulas
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I. Introduccion

Organizacion del SN

Sistema nervioso central
(SNC)

Sistema nervioso periférico
(SNP)
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1 1. Introduccién

=

MEDULA
ESPINAL
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SNC

Médula
espinal

Plexo cervical -

Abultamiento cervical

Plexo braquial

Abultamiento lumbar
Vertebra L1
Cono medular

Plexo lumbar

Plexo sacro

Filum terminale

kar mp ordis

I. Introduccion
Atlas

M. cervical

A T i it
I B

Vértebra T1

| —

M. toracica

M.
lumbar
sacra

Cola de caballo
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SNP

Red de nervios que
conectan Oorganos y tejidos
con el SNC

VIAS

Conducen potenciales de accion
hacia y desde el SNC

I. Introduccion
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Segun la direccion
pueden ser:

N. Aferentes Sensoriales
Llevan informacion al SNC

N. Eferentes Motores
Llevan informacién desde el SNC

El SNC puede controlar érganos
y tejidos

Voluntariamente

Involuntariamente

I. Introduccion
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I. Introduccion

Sistema Nervioso

integracion con el ambiente
externo y el interno

Recibe informacion, Responde para mantener,

» Externa: luz, sonido, olores, etc. » Relacion con el ambiente externo

 Interna: estiramiento, O,, CO,,  Balance de nuestro medio interno
glucosa, osmolaridad, etc.

SN Consciente voluntario
Efector: musculo esquelético

SN Inconsciente involuntario
Efectores: misculo liso y glandulas
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**

Organizacion funcional

SISTEMA
NERVIOSO




**

Organizacion funcional

SISTEMA
NERVIOSO

Division

SENSORIAL

Aferente

Division
MOTORA
Eferente




e Organizacion funcional

SISTEMA
NERVIOSO

Division Division
SENSORIAL MOTORA
Aferente Eferente
| | | |
Sensorial Sensorial Motora Motora

SOMATICA VVISCERAL SOMATICA VISCERAL




SNC: cerebro y médula espinal

O- O
Division Division
sensorial motora
A
SNP:
nervios
A
$
miTi miTi N A
Receptores Efectores
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SNC: cerebro y médula espinal

O O
motora
Voluntaria Volurjtaria
SNP: ¥
& Nervios
N
i T A A A
Piel, articul. B
Receptores || Org. sentidos Muscmljlc_) Efector

Musc. Esq. esquelético
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SNC: cerebro y médula espinal

sensorial motora
SOMAITICA SOMATICA AUTONOMICA
Involuntaria
, SIMPATICA PARASIMPATI|ICA
SNF_)' Por egtreés Por fFeposo
Nnervios
N
miTi miTi N N A
Receptores Glandulas ———
viscerales Corazon ectores
M. liso
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l. Introduccion

11. Sistema Nervioso Periférico

11l. SN Soméatico vs. Visceral (SNA)
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Periférico

11. SN

-'.
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11. SN

Periférico

Medula espinal
Nervios espinales

Raiz dorsal
sensorial

Ganglio
raiz
- _dorsal

Soméatico

.'.- N

~“Ndcleos
“sensoriales

| L1

§ i
Visceral

e |

~ Autonomico

€0sS

) Somatico motores

Nervio espinal
(sensorial y motor)

Raiz ventral
motora
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11. SN

Periférico
Médula espinal
Nervios espinales Asta posterior
(interneuronas y
axones sensoriales)
ShQatico W
R Nucleos
Asta sensoriales
lateral — \ [
(neuronas | ] Ndcleos

motoras motores

Nervios
sensoriales
y motores

Asta anterior
(neuronas motoras somaticas)
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Nervio Espinal
Componentes

N. sensorial
Somatica

Autondémica

N. motora
Somatica

N. sensorial y-
Visceral -
N. motora F—-—' — -

i1l. SN
Periférico

Raiz dorsal
sensorial

Ganglio
raiz
_dorsal

Nervio

espinal |
(sensorial

y motor) Rajz ventral

motora

< | 0O
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Il. SN
| Nervio Espinal Periférico
Componentes |
‘ Receptores I nfm] :> centros
Raiz dorsal Integracion
sensorial

Ganglio
N. sensorial raiz
Somatica | dorsal

N. motora
Autondémica

Controlan tejidos y
organos:

N. motora

Somatica Involuntariamente

=t Inconscientemente
S 0
y motor) - Raiz ventral Voluntariamente
motora Conscientemente

‘ Efectores |< 130

espinal |
(sensorial
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iIl1. SN
Periférico

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
S. blanca

S. gris

Surco medio post.
Canal central
Fisura media ant.

Piamadre

Raices
posteriores

Raiz posterior

Ganglio raiz post. P
Nervio _-i?‘
Espinal e S

Espacio subaracnoideo

Aracnoides

/.

Raiz anterior

Raices
anteriores

S — - - 1 L - F — e
N - 3 o

a.

Duramadre

(b) Anterior view



iIl1. SN
Periférico

& The Mclrew-Hill Companias, inc. P uiirgd for reprocuction
— AXon

— Cubierta de mielina

4

Endoneuro —## &8 Fasciculo

Nervio Periférico
Estructura

Perineuro

Epineuro \Vasos




1l. SN
Periférico

Médula
Espinal

Raices
Anteriores
y posteriores

Rami Comunicantes

Anterior blanco
y Posterior gris

Cadena

ganglionar

paravertebral
Simpatica



111. SN Somatico vs. Visceral (SNA)

e Generalidades

e Organizacion SN somatico

e Organizacion SN auténomo

» S. motor somatico vs. S. motor auténomo

* Interaccion S. somatico y S. auténomo
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* * I1l. SN Somatico

_ vs. Autonomo
SN Somatico

Permite:

Actuar sobre el Ambiente Externo

Responder voluntariamente a seinales
sensoriales percibidas conscientemente

VS.

SN Visceral o Autonomo

Permite:

Actuar sobre el Ambiente Interno
para mantener el balance interno

* Biofeedback *La mayoria de las sefiales sensoriales
NO se perciben conscientemente

La mayoria de las actividades motoras
NO son voluntarias

Control consciente
de actividad visceral

(imena Paez Medicina ULA 2009



Centros
Cerebro’|
Receptores Entrada
M. esquelético ial
Piel, articulaciones, sensoria
Organos sentidos Tallo .

Médula Espinal '

Salida
Motora

Efector:

M. estriado

Organizacion

11l. SN Somatico
vs. Auténomo

1

SN Soméatico

o 1. Entrada sensorial
2. Centros
3. Salida motora
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Estimulo Receptor ¢

-
>[

V- -
Neurona
sensorial

Efector

/-6)

Respuesta /
=

Motoneurona

Arco reflejo

Reflejo
Monosinaptico

11l. SN Somatico
vs. Auténomo

SN
Somatico




SN
Somatico

Capyright @ The MeGraw-Hil

roduction or display.

! _ - ENTRADA
. &, . o — Receptor
/ I "-l:' N \ sensorial
Neurona gl ~Neurona ™
sensorial h'l ' sensorial R L
f |l ll‘ll \ \ h—'

i

oot =
P
E P Interneurona

" CENTRO -
/ 7.“"-\., "‘h.

-

SALIDA
Motoneurona Efector

\
Ml’Jsc

Reﬂejo estriados
polisinaptico l

Motoneurona

Reflejo
Monosinaptico
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- : 111. SN Somatico
Via somatica vs. Auténomo
sensorial

Corteza

Reflejo de flexion sensorial

Entradal

Via espino-
talamica

Neurona
Sensorial

Somatica Médula

espinal
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111. SN Somatico

Via soméatica vs. Auténomo
motora

Corteza

Reflejo de flexidn

Salida
Contraccion Musculo , |
Esquelético Via cortico-
voluntario espinal

Médula
espinal

Via motora somatica
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Sefiales
C. sup.

I1l. SN Somatico

Inter- vs. Auténomo

Asta postegior p,i
Raiz dqrsal ; neurona

sensorial

Ganglio de la
raiz dorsal — .

Raiz ventral J

motora Asta anterior

}( Entrada

SN Sefales
Somatico periferia cuerpo

AXOn neurona
motora inf.
Salida
Contraccion musculos £ ,
voluntarios {4 Musculo
/ — esquelético
voluntario
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* 111. SN Somatico
| Centros vs. Auténomo

Organizacion Cerebro
SN Auténomo

b .| Entrada Receptores

: - sensorial | | viscerales
1. Entrada sensorial Tallo % |
2. Centros Médula |
3. Salida motora Espinal | |
@ 3 —| Salida
I 5? motora
Ml’Jsculo Bradlcardla

cardiaco . Tagquicardia
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SN Somatico

vs. Auténomo

Entrada informacién ambiente interno
Vias aferentes viscerales

Centros

¥

Vias eferentes viscerales
Respuestas de efectores

Contraccion m. liso
Cambio actividad cardiaca
Secreciones
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* 111. SN Soméatico vs. Aut6nomo

Interneurona  Ganglio de la raiz dorsal

Neurona motora
somatica

Neurona
sensorial

Efector
musculo estriado
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Interneurona

* % 11l. SN Somatico vs. Auténomo

Ganglio raiz dorsal

‘\E

Neurona motora
somatica

Neurona
sensorial

Efector
musculo estriado

Ganglio
Interneurona raiz dorsal

) :.',iﬁ:”
{~ 3 _f;.‘-"%rege:r:g I?(?nai"‘

Ganglio
autonomico

Neurona

ostganglionar
P gang Neurona

sensorial

Efector
musculo liso
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111. SN Somatico
vs. Auténomo

SNA

®Regula estabilidad del medio interno

®Cambia actividad de organos y tejidos
para adaptar el cuerpo a las demandas
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111. SN Somatico

SN Auténomo | *%* vs. Auténomo
Cambio en Receptores Nervios Centros Nervios
medio interno | | sensoriales aferentes Integracion eferentes
Modificacion Efectores
Correccion medio interno
Aumento Barorreceptores | Nervios || Tallo Nervios
PA IXyX -Inhibicion eferentes
centro CV
Excitador Corazén y vasos
_ _ _Excitacion —Disminucion FC
Ejemplo: centro CV ~Vasodilatacion
Inhibidor i - =
e Disminucion
édula
espinal PA
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**

Centros

Cerebro

TR T e
B — i
N. Somaticas Entrada _> < .. Entrada

Efectoras SEEEUIEL

Tallo — i

Médula Espinal/}_-f*——* 1
N. Motora=—
Somatica \\\\‘*\\\\ff”

Efecto Mus.
excitador estriado

SN Somatico
vs. Auténoma

sensorial

N. Autondmicas
Efectoras

N. Parasimpatica
preganglionar

N. Simpatica
preganglionar
N. Simpatica _ Salida
postganglionar
N. Parasknpéﬁcaf Efecto
postganglionar excitador

y/0 inhibidor

1. Entrada sensorial T
2. Centros
3. Salida motora Mus.

cardiaco




111. SN Soméatico
vs. Auténomo

Sistema Motor Somatico vs. Sistema Motor Auténomo

Caracteristica

Motor Somatico

Motor Autondmico

Efectores

Ganglios

N© Neuronas
Union NM
Efecto

Tipo fibras

Efecto de
denervacion

M. esquelético

No hay

Una
Placa NM
Excitador

Conduccion rapida
Gruesas mielinicas

Paralisis flaccida
y atrofia

M. liso y glandulas

Ganglios para y prevertebrales,
Ganglios terminales

Dos

No hay
Excitador y/o inhibidor

Conduccion lenta
F. pregl. ligeramente mielinicas delgadas

F. postgl. amielinicas muy delgadas

Persiste funcién y tono
Hipersensibilidad de denervacidn

YVirmana DA~ NMadi~rinalll A DN



111. SN Somatico
vs. Auténomo

‘ Interaccion SN Somatico y SNAl

* Algunas sefales sensoriales somaticas
dan origen a respuestas autonémicas

* Algunas seiales sensoriales autondémicas
dan origen a eventos motores que
Involucran nervios somaticos y autondomicos
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111. SN Somaéatico

vs. Auténomo

Interaccion SN Somatico y SNAl

Deglucion, vomito y defecacion
. Acomodacion y movimiento de los ojos

. Funcién vesical

1.
2
3
4. Respiracion y tos
5. Respuesta sexual
6

. Conservacion calor
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‘ Interaccion SN somatico y SNAl
‘Vc')mito | L%,;_,_,

N. frénico

diafragma Salva actividad

autonémica

Arcadas

X par: m. liso TGI
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‘ Interaccion SN somatico y SNAl

Acomodacion
y Mov. Ojos Ir J
5. 8 /
1. Miosis :
2. Acortamiento 3. ggnl\(l)esrgjeonsma
cristalino
Contraccion

Rectos internos

N. Ciliares cortos:
esfinter pupilar
m. ciliar

111 par:
rectos internos
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‘ Interaccion SN somatico y SNAl
Miccion |

Contraccion
detrusor

N. para-
simpatico

¥ /— N. pudendo

Relajacion
Esf. Uretral
Externo
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Interaccion SN somatico y SNA

‘ Respiracion I ¥
rrl

N. simpatico

N. Frénico
N. Intercostales

Mov. Caja
Broncodilatacion Toréacica
Vasodilatacion Intercostales
y diafragma
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‘ Interaccion SN somatico y SNAl

Respuesta

sexual

Estimulacion piel genitales
Percepcion consciente

Respuesta autondémica

Aumento secrecion

Contracciéon m liso tracto genital
Relajacion m. liso vascular

Respuesta somatica

Contraccion piso pelvis

Conservacion

calor

Disminucion
temperatura corporal

Respuesta autondémica
Vasoconstriccion piel
Contraccion piloerectores

Respuesta somatica

Escalofrio
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l. Introduccion
1. Sistema Nervioso Periférico

11l. SN Soméatico vs. Visceral (SNA)

1V. Anatomia funcional del SNA
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