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ESTUDIO DEL EFECTO DEL RIEGO SOBRT L4 INGIDENCIA Y EL CONTROL DE ALGUNAS

PLAGAS DE LS WABAS (Vicia fabag L,) MEDIANTE THIONAZIN

Por: Pedr»o Salinns

INTRODUCGION

La importancia de la irrigeci’n en el desarrslls de la agricultura
ha gido recconocidn desde hace muechd> tiempo, Hoy en dia muchos paises tie-
nen grandes programas de irrigeci’n o estan planefndslos, Los cfectos de
la irrigacidn en ¢l ambicnte ha sido estudiade con mds énfasis cn zonas
dridas y ospecialmente en relacidn al climn y a las propicdades fisicas,
Los efectos sobre la flora y la faunag han sid> cstudiados principalmente
cn zonas Aridas,

Ecologia de inscetos en relacidn a la irrigacidn ha sido discutida
por Smith (1959). Revisiones de la irrignei’n de zonas Aridas y de como
afcetan la vida de los inscctos han sido hechas por Pradhan (1959], Rivnay
(1964) ¥ Uvarov (1957; 1961; 1962; 1964; 1965). Muchos otros autores han
discutid>s tipicos cspecinles de inscctas de importancia agricola v de eomd
son afectadoss por ¢l riegs, o de otros insectes, por cjemnlo: Mosquitos,

iuy a momudo la irrigaci’n es considerada com? un factor que in-
flucncia las poblaciosnes de insectos, bicn aumentindslas o disninuyéndo-
las, aunque n» sicmpre hay evidencias © 1los datos son inadccundos,

En reclaeidn a Afidos y el eontenids de agua de sus plantas hospe-
derns, ienncdy et al. (1958) scfalan que la litcratura s cquivoeca desde
que la impresidn gencral de experimentadsres cn el campo ha sidos que cone

diciones de sequia favorece 1o multiplicacidn de Afidos aunquc cllns



(%cnnedy et al. (1958)) demostraron que la cseasez de ague cn la planta

hospedera reduj> la alimentaci’n v larvinosicidn de los 4fidos v alpunas
veees increncntd 1 proporeidn de progenie alada, Xonnedy et al. (1958)
svg, .ioren que los cfeetos positivos registrados previamente con variss
afidos pucden estar asseindss con mends severa o intermitonte sseascz de
agua en lo planta cuands 1: cantidad de savin disponible es grandemonte
compensada por su nejorada ealided.
El estudis del efecets de 1o irrigaci’n sobre 1os inseetieidas ha
sido a menudo limitad> a la directa aplicacidn de sustancins tdxicas v
poca atenci’n ha sidy dada o la influencia sobre insceticidas del suel>
especiclnente aquellos con accidn sistémica,
La suposici’n dec quc cvalquicr pequefa contribuci’n pueda ayudar
o clapificar el sujeto cn cucsti®n y eventualmente conducir a nuovas
idears ¥ tdéenicas o ser usadas en ¢l eontrol integrads de plages, es la
principal razbn para hacer este trabnjs, In este trabajo un intento cs
hecho para:
a) comparar el efects de irrigaci’n eon no irrigaci’n sobre la
incidencia de plagas y partieularmente en el desarrnll> de
Afidos,
b} comparsr cl efecto de irrigacidn con no irrignci’n sobre 1a

acei’dn de un inscecticida sisténien.

Los insectos estudindss fueron Sitona spp. principalacnte S,

lincatus L. (Coleoptera, Curculionidac), Aphis fabze Scop. v Acvrthosiphon-

pisun (Harris) (Hombptera, Avhididac), y el insceticida usad> fué Zinophos

(Thionazin) aplicado ¢n formulaci’in granular,



REVISION DE L4 LITFRATURA

Nucvos avances cicntificos, principalmente en sanidad, cstAn auncn-
tand» rapidamente la poblacidn humann, asi 1os requisitos de alimcntas v
otros recursos también estdn aumentands con rapidez.

Esos requisitos dec alimentos y otras recursss pueden scr shtenidos
auncntands el &rea bajo cultivo o aunentands la productividad, Esto dlti-
na es la tendencia perseguida por la agricultura moderna vy cn 1os puises
en desarrollo ticne un gran obstaculs gue vencer cual es, ¢y enfaticends
por Uvarov (1964), la transicidn "desde desorganizadss y a menuds primi-
tivos sistemas de uso de la tierra a la exploiaci’n de sus rocursis en

base & un planificado programa de acometida., FEsto envuclve, por una parte,

€

lo. iniciaeidn de programas dec desarroslls a gran cscala y por lo otra la

g
introduceidn de nuevos cultivos y modernns pricticas en la agricultura
tradieional”, Esta transicibn esté acompasada por cambioss en ¢l medin v
afn cuando cs38 canbiss sean basados cn investizaci’n ciontifics v eono-
cimicntos too“ﬁT$7icos, no siempre pucden ser invertidos. Fste situaci’n
afecta zonns humcdas (Richards, 1961) también cono Aridas, pers en las (1-
times el problcie cs acenhtuads porque el honbre cambia drdsticamente el
medio (Bullen, 1966; Rivmay, 1964; Uvarov, 1957; 1961; 1962; 1964),

Lo irrigacidn es, sin duda, und de 1los factores mids importantes en
el desarrollo de la agricultura coms ha sid> comprendido par los paises
¢n desarrolls especinlnente en las regiones tronicales, Grandes csquemns
de irrigreidn estdn sicnds planificadss y 1llevados o cabs ahora cn ciertas

areas,



Sin ermbargo ¢l uso de irrigrnei’n tiene el inevitable obstaculs de
afectar dircctanente al hombre y al ambiente (Rivnay, 1964; Uvorov, 1962;
1964), Ins campos reeicntencnie eon ricgs formardn una nuova biococnosis
1a cual disturba 1o founn entomdligica, particularmente atrayends y pro-

tegicnds 1os inscetos especinlizadrs y dafiinos (Dey - Bienko, 1961; 1962;

1965; Rivmay, 1964; Uvarov, 1962; 1964).

Una bucna rovisidn de la literatura sobre ccologia dc inscctos en
paiscs on desarroll> ha sid> publicnda por Uvarov (1964) micntras Pradhan
(1959), Rivnay (1964) y Uvarov (1957; 1962) han revisads extensivanente
1: litcratura relncisnedn con insecto?s y zonaa jridase. 31 desarrollo do los

inoocton on ofcctado por ls humedad y cxhaustiva literatura puede ser cncon-

trada on Cleudsley Thompoon (1)52), iriend (1956), Kuhnelt (1263), hcsscnger

e e —

(1359), ___.ﬂx (1964), Uvarov (1957)s

Tados 1os c*nblﬁs en Ll suninistro de azua han sido scguid-s por

canbios en ¢l sistema ceol’gicos y aunque nd> hay suficientes registros ge-
nernles sobre 198 cambins consecuentes on la faunoe cntomaligica (Rivnay,
1964), 1o expericneia del pasado advierte acerca de los riesgos envucltos

(Pytinski - Salz, 1965; Uvarov, 19%62; 1964).

Saltamontes y lengostas estdn entre 1os insectos mds afeetados por
¢l ricgs. Rainey (1951) ha sugerids "Que 17s mayores desplazamicntos de
bandadas de langostas toman lugar hacia dreas de convergenciz, v que las
bandadas pucden, en general, sor esperadng reuri-—ae en la vecindad de tales
drens", y que 1o convergencin pucde contribuir 21 praceso de gregerizaci’n
por concentracidn de ndultos de 1o fase solitarin, Si 1a irrigacidn es

desarrolladn dentrs o cerea de Arcas de convergencin, mds sitiss de ovipo-



sicidn y otras condiciones favorablos estan a la disposici’n para el auncn-
to> de poblaciones de langostas (Rivnay, 1964; Uvarov, 1957), La ~wviposiei’n
le langostas scurre en mediss donde la Pravisién de agua para el desarr-ll>

le 118 huevos ostd asegurada (Doguerre, 1940; Dempster, 1957; Dibble, 1940;

Licberman and Schiupma, 19463 Merton, 1959; 1961; Popov, 195&; Shulov, 1952;
Jvarov, 1957; Waloff, 1954). Los sitios preferidoss son aquellss con suels
jescubicrto, ligern, arcnsso, seco en ln superficie y humedo 6 cm, » mds

baj» la superficie (Barton - Browne, 1964; Stower ct al., 1958).

Los estados larvales de langostas tambidn requieren cierta cantidad

Je agun para eonpletar su ciclo (Dempstor, 1957; Herton, 1959; 1961; lesscn-

ger, 1959; Popov, 1958). Bullen (1966) sefala que la cantided de vegeta-
eidn conida diarinnentc por un solo insects y las diferencins en preferen—
cia de alimentos entre cspecics cstan relacionadas especinlmente a la hume=
dad,
Zhalifa (1956) determin® la influcncia de irrigacidn sobre saltemon-
tes cn Egipto. FE1 encontrd que en terrencss en descans? el cual llova un pe-
risd» sin irrigacidn la densidad de poblaci’n de saltanontes fué grandemen-
te reducida y representada por solo dos o tres cspecies, per> en terrenos
irrigados ocurrieron seis especics y la densidad de la poblaci’n fué 2,6
veces la que en terrendss no irripados.

In Argentina, el drenaje de lagunas y charcos ha favorceid» las eon-

dicioncs requeridas por Dichroplus arrogans (Stal.) también ¢l drenaje dis-

ninuy5 las aves acudticas y otros enemigos naturales de 1os scltamontes

(Daguerre, 1940).



Trigo, ccbada, pasto Sudan, alfalfa y hortalizas son atoeados por
varias cspecica de saltamontes 1os cualces son dichos no ser afcetadoas por

lluvia o escarcha eino por falta de vegetaci®n verde (ILieberman and Schiunn,

1946). [Tn el Asia Media Soviética, una docena de especics dc snltamontes
se convirticron en micvas plagas del algsddn, cucurbitacéas y otros culti-
vos, cuando la irrigacisn fué desarrollade ((fischenko, 1050) y la alfalfa
habia experimentads pérdidas de hasta 60 por ciento de senilla causada por
nucvas plagas (Kax VAL, 1945).

L1 conmportaniento de 1os adultos estd relacionnds a 1o humedad eomo
siguc: residuns de poblaciones de langostas se coneentran cn la vecindad de
dreas de convergencia; el desplazamiento de las bandadas es dependiente de
los vientos., 4si oseurre la gregarizaci’n en esas dreas donde el periods
lluvioso y la cstaci’n de oviposici’n coineiden para dar condiciones favo-
rables para la cria (Raincy, 1951; Rivnay, 1964; Uvarov, 1957; Haloff,
1960).

Los insectos del suclo son extraordinariamente influcneciados por la
hunedad (Cloudslev - Thompson, 1964; Xuhnelt, 1963; Messenger, 1959) y aun-
que cllos pueden resistir altas temperaturas su adaptaci’n depende previa-
mente de las pérdide de agua que ellos puedan soportar., Asi 1a profundided
de actividad es dada por la profundidad de humedad, por ejenplo, en 128 de-
siertos donde la humedad puede alcanzar 2 metros la vida de 1os inscctos cs
activa alld abajo mientras que en la tundra o param> 1os insectos son acti-
vos en la suporfieic del suel»n, ailn en verano (ghilarov, 1965),

Ia influcncia de la irrigaci’n sobre tres especies de miridos,

Psallus scriatus (Router), Adclphocoris rapidus (Say) y Lygus lincolaris




(Palisot de Beauvois) atacands algoddn en Missouri fue estudiado por Adkisson

(1957) quicn cneontr’ que las chinches fueron mds numerosas en las parcclas
regadas que en las no regadas,

El valle de Selt River en Arizona, el cual solfa sor un desicrto aislados
fué 1llevado a un alts estado de cultivo a través del riego cn 1911, sicnd»
18 principales cultivos remolacha azucarcra y hortalizas., T1 nucvo microcli-
ma y la vegcetaei’dn verde favorecib ¢l ineremento de inscctos, 73 cspecics
fueron halladas atacando 19 diferentes cultivoss, algunds de ellos eran autie
tonog del Valle {g?gKinnoy, 1939).

En California, plantas de Carthamus bajo riegs fucron nds atacndos

por la larva taladradora de la mosca Melonagromyza vircns, que aquellos ba-

jo condieciones de scquia, 4Algunas de las parcelas regadas fucron da%~das
hasta 1004 (iucller and Lange, 1959). En el oeste de Texas, ¢l coquito pul-
go del algod?n, el gusans dc la bellota y el gusands de la hoja aumentaron
en poblacin en 196 alredcdores de lugores de conservacisn de agua (Bishoop,

1938), Tn cl desicrto Yuna de Arizona, Tctranychus bimnculatus Harvey estu-

vo prescnte en nimeros mayores sobre la alfulfa regada que sobre la no regada
(Butler, 1955). En ¢l walle Salinag dc California, varias esgpecics de Co
1lembola que dofan nuncroasos cultivos y plantas ornamentales son protegidos

y diseminados por el ricgs por sureos (Scott, 1964). Tl escarabajs del pe-
pins, Diabraotica balteata, antes confinads & un angulos de California se ha
csparcido ampliamente a lo largs de canales de ricg> 1as cutles proveen con-
diciones ccoldgicas para sobrevivir cn el desicrto (Smith, 1959; en Uvarov,
1962), El Afid> manchad> Therieaphis maculate (Buckion) fué iniroducido ¢n

1os Estados Unidos alrededsr de 1964; progres’d en alfalfa, csparciéndose en



cuntr> afios sobre la mayoria de las Arcas de cultivo en California, las
cuales habian sido desiertos previanente (Smith, 1958).

El ricgo en Estadoss Unidos ho creado condieiones favorables para
quc los gusanos - alambre se eonviertan abundantes en 158 suclos, esve-
cinlnensc aquellss que fuerosn regados a través de la époen scea y sen-
brados con hortalizas o eultivos extensivos. En 1954 sc cstind que es-
tuvieron presentcs en cantidades destructivas en casi todos 1d8 proyectns

de irrigaci’n ¢n California, Washington, Oregon, Idaho, norte dc Utah y

ocste dc Montana (Iene and Stone, 1954). Ia cousa del aumento de Linonius
Sp., un gusano = alambre da®ino cn California, cs la similitud dc los
condicionce en 1los campos regmd»rs con las eondiciones nativas ¢n los lo-
chos de 1os rins donde estoban previanente limitados (Smith, 1959; en
Uyrov, 1962),

En ¢l distrito Sibi de Pakistan hub»o poca agricultura hasta 1930
cuands un meve canal de ricgo fue abierts. Tl aumento de los grillos,

Achcta doncsticus, ¢l cual cn el pasad> habia sido citado, solo ocasional-

mentc, €21 una plaga enor; cuands la irrigaci’n se desarrsll el grillo
répidancntc sc convirti’ en una plaga importante de algoddn, oleaginosas,
gorgn v otros cercales (Janjua, 1939; en Uvarav, 1961).

En Norte Sind, Indiz, e¢l ricgos de huertos de mango cambi’ el micro-

elinmn en tal manera que el jassido del mang», Idisccrus clypealis, s¢ con-

virti% en una plagn mayor, causands hasta 1007 de da%o, Las poblaciones
de joosidos on huertoys irrigados fueron estinados ser no nenos de cien ve-

ces 1o que en 1os no irrigados (Khan, 1939, cn Uvarov, 1962),



En Guayana Britdnica, la chinche, Ocbalus poceilus (Dgll.) sc ho

convertido en una plaga importante de arroz de riego y la larvae del gor-
gojo de agua, Helodytes foreolatus (Qgggg) estin aumentands en importan-
cia Kennard, 1965).

===

En muchas regiones de la India, la mosquita del arroz Ehchvdiglosis
oryzae, un serio probleme de arroz irrigado, hn sido observada Qumcnﬂhnda
en nimeros cuands el nivel de agua en el campo de arroz es altH, porgue
la mosquita pone sus huevos en la superficie del agua y la larve cntra
al tallo por debajo de ella (Bowden, 1954).

En Kazakhstan, la introduccidn de remolacha azuearera resultd en
una rdpide adguisicidn de un gran nfimers de sobresalientes plagrs, todas

miembros de lo fauna notiva de los plantas silvestres relacioncdas a la

cultivada, las cuanles emigrarsn a la remolacha azucarera regada (Brunner,

siphum euphorbiae (lbgg) se han convertido en plagas mayores de papas en

Rietriver después del desarrolls del proyecto de riego. Esos 4fidos son
particulermente importante porque esparcen la enfermedad de enrosllamiento
de la hoja, Ellos invernan cn duraznernsshortalizas y ornamentales los
cuzles aumentaron con el riego (Daiber, 1964).

La mayoria de las plagas del aleodbn en Africe tropical, especial-
mente en las grandes dreas rogadas han sido desarrslladas de la fauns na-
tiva que wvive en plantas silvestres relacionadas (ggggggg, 1958), por
ejemplo en Sudan, campos de algoddn regados han sido atacados por nuevas

plagas tales como el jassido Emponsca lyblea (De gggg,) en el Arez del
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Gezira y del Nilo Blancs el cual se esparci’ en el algodbn después de cs-
tor confinado, durante la estacidn cdlida y scca, en jardines baj» ricgo
perenne {(Snow and Taylor, 1952): similrrmente Jayca (1956) cncontrd me

e

1o migracisn de E, lybica, el coquito pulge, Podagrica puncticollis Weisc,

1os thrips Hercothrips fumipennis Bagn. and Cam., y Hercothrips sudancnsis

3 4 ] #
agn. _and Cam,, deade otras plantas a campos de algod’n irriecds fué la

principal cousa de severs da%o y pérdidas anuales.
Uvarov (1952) cita otros ejemplos tales comd upa marinosa nativa de

California, Colfns curytheme philodice la eusl se convirtid en una plogn ime

portante de alfalfa irrigada (cn Smith, 1959) o thrips de 1os géneros

Cgliothrins and Hercothrips los cunles se eonwvirtieron cn serins plagas

de algodsn después que se desnrrsllb el provects de irrigneisn cen Gezira,
Sudan, Las nalozos dentro de 1o zonn irrigadn suplieron alimentacidn ¥ abrie
go durante lo époea scea (un.EgQQ;;;, 1948).

En Isracl, ¢l ricgo de cultivos antes no regadoss llevhd a un aumento
de las poblaciones de escomns, afidas y dearos. En cucurbitdceas, Fpilachna
v Baris sc desarrollaron como plages, Fxtensibn de 1a época de cultivo en
drens irrigndns debidn a siembras csealonad s aument3 el ndmors de gencra-
ciones de Scgonia de dos a tres nunentands asi ol ndmers de insocins mds
~114 del nivel de dafio ceondmico., El taladrador curospeo del mniz sc con-
virti3 cn una plaga en camprs bajos riego tan temprand eonn en agostd en ved
de dicinebre, Ia mosca AnthoryHdae, atherigona sc hizo notoria cuendo 1n
¢poca de sicmbre de sorgs fuc extendida, Fl riego por aspersidn estimlb

¢1 desarrolls de insectos del suclo, por ejempls: Tencbrionidns., Fl desa-
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rrolls de Rhaphidopalpa en campos de cucurbiticeas fue al principis res-

tringido a los paredes de 1os diques ya que 128 huevos necesitan estar en
contacto con ~gua parn su desarrolls, Con la irrigneidn se desarrsllaron
sobre todo el camps, micho nfs ccrea de 1la rafces de la plantas que ellss

destruyen (Eytinski - Salz, 1965; Rivnay, 1964). Thrips tobaci Lindeman

nigra en masa de vegetaci’n no cultivada a campos irrigndos sembrados con

nan{ y algodsn (Rivnay, 1962). Prodemia litura y Spodoptera exigua (Hubnor)

han sido encontrad~. - ocis 'os con ¢l viego o ltlvos t-los como -1falfa, al-.
goddn y mani (Rivnay, 1962), similares sbservaciones hechas del gorgajo del

meldn Baris granulipennis (Towrp.) han llevado a la eonclusi’n de que cl

riego fué responsable de su aumento a niveles de nlaga por incrementar la
siembra dc cucurbitdceas y por alargar el perisds de cultivo (Rivnay, 1969).

Il grillo Gryllus bimaculatus De Geer no fué capaz dc criarse cn

Israel, salvo en Areas regadas o a2 1o largs de canales de drentnje en terre-
nos pantonosos debids 2 que sus huevoas requieren contacts eon humedzd parn
su desarrollo (Rivnay, 1963). Olivos sc hicieron mds susceptibles a infes-

tacidn dc 12 mariposa Zeuzara pyrina Linn

i

et

milla de 1o8 cereales Hylemvia cilierura fRongggé) cs atrafdn para oviposi-

—_——==

cidn a tierra himeda recicntemcnte volteada, Como 158 hucvos y larves no
son capaccs de vivir mis que en suelos himedos, la mosca no existe en su
estado larval durante el verano cnliente y seco, perocl riego suple la ne-
cesaria huredad y mani, algod’n vy melones son entonces infestados, Los hue-

vos del escarabajo Rhaphidopalpa faveoeollis (Iucas) neccsita humedad para

e




desarrosllarse con éxito y eomo son pucstos alrededor del tallo de 12 vplan-
ta, ¢l ricgo por asporsifp crea condiciones mfs favorablcs que ¢l riego por
surcos el cual algunas veces no es suficiente, Al mismo ticmpo, excesiva
humcdad cn el suelo debidos al ricgs por aspersidn afecta 1a terminscidn del
desarrollo de 1ns larvas 1las cuales entonces subcn a la supcrficie donde o-
tacan los suaves frutos en moduracidn de &gut cavsando nucho mis imygrtanke
Rivnay, (1964) sugicre que el ricgs puede intorferir con ¢l ciclo de
vida normnl de inseetss subtarrineoss y cite que en Israel 1a humcdad termi-

na la diapawsa de lorvas de Searabaeidac de 1os génerss Phyllopertha y Ani-

salia, 108 cuales en rceicntes afos  cmusnron serios dafas econdmicos en el
Valle Beisscon cuando ¢l ricgo auxiliar temprano en cultivos de invierno se
convirti’ en practieca c¢omin,

Los mosquitos estdn entre 158 inscetos no agricolas mds afoctados

por riego y drenaje. sbundontc informtcidn relacionada 2 esos insectos es

e ===

Drennjc y scquia

El drenaje de tierras también resulta en combios del ambicnte y con-

e
===

1964; Uvarov, 1962). La mayoria de las veees Areas pantenssas son drenndes

pere ser usadas cn agriculturn o para eliminar condiciones favorables a la

cria dc mosquitos (Rivnay, 1964).
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Uvaray (1964) eita que en la U,R,S.S, ™Ia poblacibdn original de in-
vertcbrados silvestres de los principales habitats (bosques de Alnus, pro-
deras salitrosas de Mplinia) fucron estudiadas cuantitativamente (szgkhlewg

1943) v lucgs comparadas con 1as poblacioncs de 1 a 20 afos despuds de dre-

najc (Kob@khldzc, 1959), Ias poblaciones de 1los habitats originalmente pa -

tanosos fucrsn pobres cn especies, ums pocas do ellas especinlmente adapta-

L

ol

.

des 2l medios ambicnte pero la mayoria polifigas, ningunn ocurri’ cn suf
cntes cantidades para haccrlas poteneiclmente plagas. Tn las 4rces que ho-
bien sid» drenadas pors aldn no cultivedas ha habids una reduccidn en ndme-
ros de inscetos y otros invertebrados (particul-rmente lombrices de ticrra),
pero 1as drcas cultivedas fucron pronty pobladrs por invasosres desde 1oe ha-
bitats mis secos alrecdedor, incluvends un ndmers de plages orominentest,

Saltamontcs y langostas son bucnos ejemplos de plages que pueden sor

drasticamente oumentadas (o disminuidas) por efects de drenaje. Fxtensivas

(1957).
Dremaje de 198 pantanos de Hula en cl norte de Isracl eondujcron o

atrques del gusans de 1la hoja dol algodsn Prodemia litura (F“brzglus] el

gusano ¢spindso de la bellote Farias insulona Boisduval y otras plages tan

pronts como la tierra fué cultivnda. Arroz sembrado cn esas drcas fué pe-
sademente atacads par un pyralids taledrador Chilotragez sp., une plage des-
¢onocida hnsto entoneecs la cual anterisrmente wivia en graminéas no cultivo-

dis y el cultivo del arroz tuvo que ser suspondido (Phﬁt, 1961)., E1 perro



de agua Grillotalpa grillotalpa tambidn ha aumentads a un nivel incontrola-

pudo aumcntar por cncima de niveles econdmicos solamente en proderas drena-

des (Madge, 1958). En Alemenin, investigaciones con insectos devoradores

—_——=—

de hojas o agujes (de coniferas) indicaron que deficiencizs nutriciontles

s ’ . '
v sequia resultan en un incremento en ¢l mimers de csos inscctos (Schwenke,

1963).

A1lfalfe cultivada en suelos arendssos cn Indisna es mas scveramente

dafada por el saltahojas Inwoasea fobac Harris, Istudios comparands el cfoee-

===

ti de riego por aspersibn cn suclos sufriends de sequia mostraron que dentro
de un periodo de 2 semanes la infestocidn de sallahojas redujo ¢l crecimicn-
to de los plantas 28% nds cn plantas no regad:s que en las rogndes (Eilﬂgg
et al., 1955).

En Maloya, 1a langosta de Bombay, Patanga suceinta (L.) solamente a-
taca arrnz de terrends secose Fué observads que en todas 1os casos investi-
gadosscl arroz creeicndo en agua nunca fud atacado (Egﬁggg, 1959).

[t ———

En experinentss sobre respucstas do Aphis fabze Scop. n eseasez de

ague en Inglaterra, Kepnedy et al, (1958) mostraron aue 1o tensidn de agna en
1~ planto hospedera reduj» 1a alimentaci’n y reproducei’n de 4fidos v 2lgu-
nas veccs aunentd lo proporei’n de progenie alade. FEllos sugirieron que el
cfeeto ospuesto reglstrads previamente con variss Afidos puede scr asociadn
con weno2s severe o intermitente tensidn de agua en la plante cuando 12 re-
ducida contidad de savia obtenible es mis que compensada nor su medorada co-

1idnd (Ecnnedy et al., 1958).



Wcissman (1960) cneontr3 que 4. fabac preferia las hojas y cn cada

hoja proferia 1la parte de 1a hoja eon la presisn osmotice més bnja, 1o cual
estd reclaeisnndn a 1a eomposici’n quimica y al eontenids de ngus del tejido
de la planta,

Control de inscetys mediamte irrigacidn

5 hny suficicnics registros para haccr generalizacioncs sobre cl us»
de la irrigheidn para eontrolar inscetos atacands cultivos, Lo cvideneia de
la ~ceidn benéfica cs comd siguo:

Inundncidn

iiwa and Yanogihore (1929) cn Jap3n encontraron variss csnccies de

~ I . i rd
gusanos aluibre dafands plantaciones de enda de azucar, Para controlar los
susanos alambre ellos recomendaron 4 © 5 dins de saturaci’n del sucl> con
agua, antcs dc plantar,

En Guoyann Briténica, Castnia licoides Boisd., el taladradsr grands

de 1la enfa de nzﬁéar, una plagn eomin de rcgiones neotrovicales, cs eontro-
1ade mediontc inundaci’n de 1os cafamelares, poro en Trinidad donde 1n inun-
deei®n no os practicable; el taladrador ¢s una plaga considernblo (§3§, 1953).
Por otra parte, algunas plagns tonbidn son controladas en Guoynna Britdnice
drchand> 1os canpos y permitiéndolcs scearse antos de 1llenarlos nucvamente,
nero cste prdctica cstz restringida a Areas donde hoy facilidades {EEQQQEQ:
1965).

En California 12 mortalidad de gusands alambre fud domostrada ser de-
pecndiente cn gran partc de la tenperatura del suels., Fué cneontrads que la i=

nundacisn atn por largos perisdos es inoficnz a menos que la temperatura del



suclo cetd a 702 F o mis; bojo ecsas condiciones 80 n 909 de mortalidad cs
obtenida. Le mortalidad ~umentd v ¢l tiemps requerids disninuyd cuands 1n
tempornturn auriint?,  Tanbién la profundidnd os impsricnte desde gue ningu-
na mortalidnd scurri’ 22.5 cm. o mAs por debnjos de la superficic del suelo,
Imindaci’n continun fud halladn mds efcetive que intcrmitente y cuatrs

acres - pulgad: de agun por dia fucron roqueridas (Campbell and Stﬁnc, 195%).

===

lanc and Joncs (1936) deaostraron cn experinentos de labsratoris v de camp:
cn Estados Unidoys que 1a temperatura es un importentc factor en la mucrte
de gusnnos alambre, En cnsayos de cawps mayores,cncontraron 95 a 100% de
mortalidad dentrs de una semana cuund» 1o temperatura del suelo sumergido
en agun fue 70° F o gds, Ellos inundaron el suels eon una capa de ngua 1,5
cm. de profundidad. Mis tarde en 1954, Lone ond Jongcs (1954) reportaron
que los gusonos alambres oatacan cultivos cxtensivos y hortalizas cn varios
Estodos donde ¢l ricgs ercd condicionas del suclo favorables o ollos, El
eontrol ncdiante métodos quimicos v culturnles ¢s sugerido, cntre los 4lti-
mos recouicndan lo inundacisn de 1os campors 6 o 7 dias con 2.5 - 5 em, de
agua durantc la Cpaca eflida, Ia temporntura del sucls bajo ¢l agua debe
permancecr o 682 F

Ricgn de huertos de frutes de hucsos cn Isracl previno el desarrolln
de Capnodis ~l matar 158 hucvas 1os cualcs son susceptibles o alte humedad

del sucl> (Bybinski - Salz, 1965; Rivaoy, 1944).

En Queenslonad, 12s eanmpos de ecboalla rogadns fucr-n menos infostodos

por Thrins tabcei Lindcrcnn que 198 no regadss porque alta mortelidad de

pupas ocurri’ cn suclos fongosos (Pﬁsplﬁw, 1957).



Arroz ¢8 un cultivo que usualmente requicre considcrables cantidades
de ~gun, Esta sgua es eominmente suministrada medisntc irrigacidon y algu.-
n:s obscrvacioncs han sido hechas sobre la influcnein de ¢sta sobre las pla-
gas. Por cjemplo, todos 1los brotes de la langosta de Bombav, Patongo succin-
La (é.) hon g8ids asoscindss con ¢l clorcamicnt» de 1o sclva y en tadns 108
cn8os cxeepts umd,el eultivo ataeads ha sido arroz cn terrenss s.cne sin nine
muna descontinuacidng un cultivo emergicnd»s de otra (G —adgen, 199 9). Los to-
lndradores ol orroz son principelmente eontrolados medisntc inundacidn v

aradurs despuds de 1o eosccha por un verisds de dos o tros mescs prrn des-

truir las lerves desarrslladas en diapausa o invernccisn (lic_izughton, 1946).

| 1ot

gpson (1954) rcportd que hosta 50% de los taladradores de arroz eran con-
trolados cuando el arroz joven transplantado es inundado por 24 a 36 horas
¥y espociclmonte cunndo ¢l 851 calianta ¢l agu~ de 362 a 382 C, Fl manejo

=3

del ~gun se dice limica las infestoeiones loeales del gorgoj» de apuzn,

=l

Lissorhoptrus oryzophilus Xushel (Bolston and Rouge, 1964), ¥ Hebb (1922)
rceomend’ 1 inundnei’n de compos pars eontrolar las principnlcs plagas de
arri>z cn Louisiann; Tox s v Arkansas

En Indin, ricg> mis frocuente en ol perindo pre-nonson tendid o ro-

ducir la infcstneisn del fears dc 1o ea®z de azuenr Parntetranychus indicus

(Singh et al.,; 1961). ﬂﬁ”dj“l (1963) dij> que on nrucbes sn Punjab, cl rie-

g> restringido (ricg> una o dos veees on 1n époen ecaliente) redujs lus ine

festaeiones por Childy (putlotraca) infuscatellus Sn, pero no tuvy efects

significantc sobre Scirpaphaga nivella (F.).




En Florida, cuando lns hortslizas son irrigadas los rendimicntos son
usuelmente mejorados y una severa infestaeisn de Afidos ocurri’ en repollas
8in »iego micntras que los plantas irrigadas estaban saludables (Janison,

1955).

Irrigaci’n por aspersidn

Informacidn en relaci’n al efects del ricg> por aspersibn sobre 1os
inscetos o8 muy escnsa o pesar de las investigaciones que actuclmente son
llevadas a cabs en varios paises, Menci’n espeeial debe scr dads a Florida
y Celifornia donde dcaros atocands eitricas y otros cultivos han sids cone
trolados con apliereidn adicional de riego con pistolas aspcorsoras (G-.,
195¢).

En Quenland, irrigaei’n por nsporsibn ha sido reportads eontrslands
el thrip de la cebolla Thrips tebaci mediante lavads de 1os insectos de las

plantas de eckolla (Passlow, 1957). a acei’n del riego con pistolas as-

persoras ssbre insctos

o

s dada principalmente por el efects mcednico de

las gotas, 1o reducei’n en tomperatura debids a la evapsreein del amun v
pareialicate por lo mayor resistencia de les plantas irrigades (G-., 1958).

Escamas on citricas son controladas en Venezuela por medi> de riego
con pistolas aspersoras, en parcclas experinentales.

aplicacidn de insecticidas mediante el riego

a) A través del ricpo superficial 2 por surceos

In aplicoei’n de insceticidas a través del ricgo, en orden a 1i-
mitor las poblaciones de plagas agricolas es un método relativa-

nente nuevo, aunque para el control de insectos de importancia
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médica, espceinlmente 17s mosquitos, peliculas de nceite y gro-
nulas inpregntdoas de insceticidas han sido por muchos afios a la-—
gos, cnn~les, laguncs, chareos, pentanss, ciéncges, ete,

La aplicacisn de insecticidns sisténicos a través del riego cren
un dep3sito del tAxies en ¢l suclo alrededsr de 1ns rafces cl
cual pucde ser obgorbido  graduslmente, asi prolongonds 1a nc-
ci’n residunl sobre Afidos y dearos, Aunque el ofceto inicinl
es mends pronunciads que en el easo de tratamicnt>s de aspersidn

o aernsol, elinina todos log - efectos de contacto asL aue.los 1nsee-~

Log Gtiles no son dafadrs (Kriz and TTlﬂlr, 1962) y 1los pcligros

de toxiecidad son rcducidos. Algunos ejcmplos podrian ser utiles:

Doninick (1957) public’ que alta reduccidn del defs por Epitrix

hirtipennis (Hclsh.) cn tabaco en Virginia fué obtenida cunnd> los
insceticidas fueron oplicadrs al agun de transplante, mientras
1n absorcidn de dinzin®n del agua de treonsplantc por plantulas

de repolls y tabacs fue cstudieda por Miles ¢t al. (1963). Chilo

suppressalis fué eontrslads en Korea bicn con Lindono » Thisnazin,

L trovés del agua de riego (Bano ~nd Kne, 1964.).

lyvzus hunilis (Schr.) y Tetranychus telarius (L.) dos plagas inm-
portontes del ldpuls en Cheeslasvaquia hon sids esntrolades con

insceticidns sistémieos mediante ricgy a las raices (Arlz ~nd

Toinr, 1962), v Nacgle =nd Jofforson (1964) eoneidera ¢l usH de

insccticidas sisténiceos o través del agua de ricgdy eomo "un valio-

8> nditmento nl eontrol de plagns en flomicultura particularmente



donde cs descadd ¢ne no hayzxn residuns en ¢l £21laje", Reynolds

and Metenlf (1962) controlaron Brewicoryne brassicae (L.) por es-

te nétodo,

b) A travds dcl ricgo con pistolrs asporsores

El uso de irrigneidn con pistolas aspersoras ha sido considoradn
comd un nétods Gtil para aplicar insccticidas v hay cxpericnecias
positiva cn Estodos Unidos particularmente en Florida y Califor-
nia eontra ¢l dcars de las citricas y la arafiita roja (4cars) en
varios cultivas. Esos cstirmlantes rcesultadss han c¢onduecids o
investigacisn del control de plagas en otros oultivis (G.-, 1958),
En Francia, Alcmonia y Luxemburgs cste método también ha probads
ser valisso contra algunos insectos de la vid (G-, 1958),

En Oregon, Fstados Unidos, las plagas del ldpul> Pheradon (iyzus)
humili y Tetranychus tclarius han sids exitasamente esntrolados
con demetdn aplicads a través de un sisteme de pistolas asperso-

ras como fué demostrados por Morrison and Ihggpggg (1955) quicnes
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sugiricron que el eontrsl d- arafiitas rojas (dearss) en hospede-
ro8 salvajes en 1os patiss de ldpulo podria ser efcctuad- de es-
to manera y prevenides las infest-ciones posterioress

Sin enmbargs, 1z corrosidn de 1os tubos de irrigscibn por insec-
ticidas ha sido observada c¢omd una desventaja de estec nétods

(hchenich, 1961).



(ATTRIALES Y {RTODOS

Disefio del cxperimcnto do conp? ¥ natas de caup?

El exporiments fue hechs on "Drive Ficld", en ¢l Imperial College
Ficld Station, Silwood Park, 4scot, Berkshire, Inglatcrrs, Bste campo
ticne una ligera pendiente 2l Suroseste. En cl 1nds Sur hoy una hilera
de {rboles do cercn de 4 o 10 metras de alto, opuest> o ¢1 hoy un seto,
Coren do 30 metros 2l Oeste hay una mezele de Arboles, arbustos y mle-
zng y ol otro 1ado hay hortalizas (Fig, 1).

El suclo en ¢l canpo es arends> y habia tenid> previamente una
gicmbra de brassicns, y abonnds eon 448 libras de MG, 4 por acre,

El Arcn experimental fué dividids en diez y seis parcclas dec 8
pics por 8 pics sepirades por pasillos de 3 pics de ancho (Fig, 2).

El disefio cxperimental fué un Cuadrads Latind eon 1los siguientes
tratamicntos:
a) Thi-nazin Irrignd>
b) Thisnazin  No irrignd-
¢) No tratads  Irripeds
d) No tratads No irrignds

El insccticida fué aplicado ¢ incorporads en ¢l suclo antes de
la sienbra,

Hobas (Viein foba L.) waricdad Green Windsor fucron sembradas

cn la Gltina semana de marzo, 1966, per> la germinncidn fuc may pobre v

ha o oombpee ] - . . o =7 5
hubo que cembr~re 31 30 ue 17il, 1966 6l cano fué sembrado y el 11

de mayo 1966, las parcelas "Irrigndas fueron regadas por priseee..



ncra voz, En osa fecha se osbservh que casi todas 1as scmillas habinn
gerninada y 1las plantas estaban erecicnd> muy bien,

Las plentas fueron regndns cuands necesarin cony indicnd» por ol
contenids de ague (vedsc mas abnjo). FEl agus cra esporeids estre todn
la supcrficie, Cuand> las plantas estuvieron mis vicjas 1n nsp rsi’n
del agua fué dirigida al suel» vers alguns fué interceptrds por las
plantas, Al comicnzo fuo necesario irrigar las parceles code somana:
11; 19 y 28 de may> y més tarde, con nis agudeza, dependicnd» de lo hu-
medad del suelo: 1; 3; 5; 10 y 12 de junis, El 13 do junio blogues de
rcsisteneia fuerosn eslsendss en 1ns parcelas parn la detormincei’n de
12 huncdad del sucln ¢212 indicada por la conductancin, Iuego vino un
perizdo de lluvias y ¢l 21 de junio fuersn instalados tensiometras de
nercuris en 1as poreclas y 1as lecturas fucron tomadrs dicriamente de
los tensismetros y de 1os bloques.

Ins parecles fucron rogndas finnlmentc ¢l 1, 2, 3, 4 y 18 de
julio, 1966.

Insceticidn v métods do aplicacidn

Il insccticida usad> en este experiments fué Thi-nazin (Zinophos)
(0, O-dicthyl O=2 pyrazinyl phosphorothioatc) ¢l eunl es un compucsto
organ>fosfiries con aceidn de eontacto, funigneidn y de in;euﬂién acontrr
algunos inscetas y nendtodos,

In formula cstructural es:
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¥ las prineipales propicdades son:

Accite amarillo con slor

Densidad: 1207

Soluble 0,1%, Soluble en agua, acetona, etc.

Destruids por 1los alealis

Polimeriza n%&alantarse

Toxicidnd: Aita toxicidad a 1los mamiferos

DLsg (Piel) Conejillo de India: 4 = 5 mg./ka.

El insccticida fud anlicad> en une farmulaci’n granular esnteniends 57
peso por peso de material activo,

Fué aplic~d> a 8 1lbs., de ingrodiente activo por acre,

Para la aplicaci’n, el insecticida fué pesads cn ocho bolsas de
polictileno (una bolsa por parcela conteniends 0,240 1b, de insecticida,
igual 2 0,012 1b, dc ingredicnte activs) y esparcids sobre el suelo de
lns parcelas, Para cvitar que 1los gramulos cayeran o stras parcelas se
hiz> una jaula de organdi eon mareos de madera cerca de 1 m. de alto y
8 pics por 8 pies de superfieiec para cubrir toda el Arca de la parcela,
Bl insceticida fué uniformemente distribuids y después de.la distri™uella
fué pasado 2l rotovatsr para ineorporar 1os granulos en lus cuatro pul-
gados superiores del suelo,

Cuatro hileras = dos pies de distancia, fucron mnrcades en cade
parccla, Ocho pares de semilla, a un pic entre ellas, fueron colocadas
ch cada hilera dand> un total de 64 semillas por poarccls, Cuand> lac

plantas tenian 10 a 15 cms, de alturn, las ocho mejorcs de cada hilera
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fuersn scleceion~dns, Ios otras fusr-n saendns,

Crin do Acyrthorsiphun pisum (Horris)

El 4fid> usady ¢n el experimento de camooy y de lab-ratoris fué

el "afido de Ias arvejns", Acyrthosiphun pisum (Harris), del bistipo

_————

eonseids eamd "rosada por su eslor (Lowe and Taylor, 1964).

Ins Afidos fuoron erindss cn eondicioncs de labosrotaris 2 unn
temperntura de 202 C y 16 horas de luz artificial por dia (24 horas) de
scis tubos florescentes do 8 pies de largy y 125 W, Ia humcdad relati-
va no fud controlade.

Las dos cnjns usndes parn criar 1os Afidss fueron hechrs de un
marcy de madera eon paredes y techo de malla de nylon, el piso era Q¢
malla netdlica (Fig. 3), v 1las dirensisncs eran:

longitud: 40 cns,

anchs ¢ AO cns,

altura : 50 ens,

Mueve potes pldsticos (ecerca de 1 1t, de volumen) fucron puestos
dontro de cadn jauln (Fig, 3), Cada pote tenfa das ~ cuntro plantas de
habas do dos scnmanas de edad,

Los plantes fueron regularmente regadas y las potes v plantas
conbindos cada semonn para mantcncr la misme edad de 1las plantas, csto
también evitebe 1a excesiva produceisn de alados (Lowc and Taylor, 1964)

¥ ¢l deteriore de las plantas nir 12 alimentneidn de 1os Afidos,



boe

Téenica de "embolsads" do Afidos en ¢l campo

a)

b)

Ias balsas

Cunnds 1ns plentes en el eampn cstban en eosndicisnes (31 de junio,
1966) ¢l prirer cmbolsads fué hechn,  Las plantas fuersn clegidas del
nedin de 1ts hiloerns contralcs. Lo técnica consistic de una bolsa de
srgondi (40 ems, de largH y 20 ems, de anchs) 1a eual fué calocada
cubricnds tod> 1o parte superior del tallo centrel de 1la plants en
cucstidn, Algunas veces tallos loternlcs fueron usados debids a que
yi no> hobion disponibles tollas ecentrnles., Ias balsns cubrion facil-
mente cuatros hojas abiertas; asi suficicnte espacis cstnba disponible
pora subsecuente crecimicnto, I base y 1o punta fucron anudadag con

tires de osrgandi (Fig. 4).

Log 4fidos

Dicz ninfas de cuarto instar fueron pucsioss en code bolsa por un tiem-
po suficicnte para permitirles mdar o ~dultos y reproducirse, Esto
pecrinds fué usunlmente de ocho dins.

Esas ninfns de cuarto instar fucron eoslectadns, del cultivo arriba
descrito, e¢olocand> uno de los potes sobre una bandejo blance y colo-
cand»s una hoja de papel blanco debajs de la planta, Ie plonta era
ligeramente agiteda y 1o mayoria de 18 #fidss - ninfas y adultos -
c2inn sobre el prpol desde donde las ninfos requerides cran tomndas
con un pincel fino y ¢oloendns en grupos de diez dentro de tubos de

vidris (1,2 x 5 en.) eon tapn de eorcho,



Del cuarto de tomperatura eonstante 1os Afidos eran llevadss al came
po inmediatanents y e2locadoas en las bolsas,

Mitodos de rmestrear v conter A, pisun

Después de scho dias (el perisds usualmente dads a 1os 4fidos en
1as bolsas) la punta de 1ss talloss con las bolsas fueron cortedss y cui-
dadosamcnte c¢m1lohendHs en une bandeja, El nimero de 1o parcela fué es-
erito en el srgandi y tidns las mcstras llevedas 2l laboratorio.

Cada bolsa con ¢l tallo, hojas y Afidos fud eolocada sobre una
bandejo blanca y 2111 abicrtn; la punta de la planta y la mayoris de 1os
Afidos enfan . cuands 1o bolsa  ora levoantada, si algunos 4fid-s cse=
taban enredadas cn la bolsn, dste ern batida ligernmente hostr que to-
dos 108 Afidos estuvicran en 1a bandeja.

Los hojas de la planta fueron eortadas una por une y todrs 1os
4fidoss fucron contedos cuidadoscmente, el mismo procediaicnts se siguis
con 1os tallos, Después de contar todos 1os dfidss cn 1t hojes y tdllos,
fucron eontados los Afidos en lo bandeja y 1o cifra totol fué registra-

da 915 €l "nimers de 4fidas por parcela®,

Método do mmestrear y contar Sitona lineatus L.

Sitona lincatus L. ¢s un gorgdjo pequchis, de eolor gris, y cerca

de 10 a 12 mn, de longitud, el cual vive en 1l2s plantos de habn prote-

gido entre las hojas, pecinlos, ete, Sitona lincatus ¢s considerads

importante psrque puede destruir una planta joven por defaliceidn,

Sitona sc alimenta de 1las hojas y el dafic es facilmente diferen—

ciad> porque consiste de cortes semicirculares en el borde (Fig. 5).
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E1l numer> de cortes fué usado comd una indicaci’n del dofs v de
aqui del nlmer> de gorgdjos.

Las dos hileras ccntrales de eada parcola fueron scleeeionades y
las cuatrs plontas centrales de eada hilera fuerasn contadss; ¢l ndmer>
de eortes cn endn £91i015 fué eontad> v registrado,

Método de_mucstrenr v eontar Aphis fabac. Scop.

Ins plantns de habe ~traen Aphis faboc Scop. v cormnmcente 1as ¢o-
SpR1sS IADAC 2COP. ¥

lonins de cste 4fids se hacen muy grondes. Es posible que un~ colonie
crozen ¢ nds de nil individuos en pocos dias. Su alta rat~ do desorro-
115> y reproducei’n, que multiplica su da®o>, hoece de A. fobae una de las
nayorces plages de leguminosas y remolach-,

In inmportancia del Afid» no es solamente por ¢l dofin dircets de
chupar savia (savia y nutricntes) sino también por 1o tronsaisisn de on-
fernedndes virosas.

En el experimento de campo A. faboe fué observedo por primera vez
cuands las plantas tenian cerca de 15 ems. dc alturs, aunque s21> en po-
quefios mimerss. S515 la primera semana de junis 1n poblocidn comcnz’ -
ercecer y en le socgunda scmana fucron contados,

Cuatro plantas del medis de las dos hileras centralss de cada por-
cela fucron scleccisnadas y cuidadosamente obscrvadas en bisqueda de A-
fidos, Todns los Afidos en cada planta fucron anotados,

Es ncccsaric heeor notar que aunque 1o infestaci’n pareefa muy al-
ta en ¢l ennpo, las eifras del muestres fucron muy bejas (en comparaci’n

con lns sbservocionos dircetas), Fsto pucde scr cxpliends desde ocue las
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altas infestacisncs llegan primers a las hileras y plantns cexternts de
1o plantacidn y lucgs 1os Afid»s se mueven o 1as plantes internts,

Fn srden o salver ¢l experiments del defis destructivo de A, fabac
fué decidid» asperjar 1~s plantos 21 15 de junin, 1966,

Fosdrin (Mevimphos) = 0.92% de producto eomcoreial cn agun ful
usado, Este insceticida fué scleceionndo cspceialmente por su buen c-
feetn eontra 4fidas v su muy eorto ofcets residual que dure 24 horas,

Algun~s bolsas con 4. pisum fueron cortadas y 1os &fidos contados
¢l dia antes de 1a aplicacibn del insecticida y ninguna ninfa de 4.
pisun fué eslocada en las plantas hasta un dia mds que 1o reeomendad»
(total: 48 horas despudés de la aspersidn) para estar scgurs que ningin
rest> de insecticida podris afcetar lis ninfas,

El insccticida fué aplicad> con una asperjadora accionadn o mono
de un galdn de capacidad,

Algunns plant~s que ain tenfon las bolsas, debids o recicntc roco-
plazo, fueron cubiertas eompletomente con grandes bolsas de polietileno
incluyendos ¢l suel> alrededor de 1la base,

Métodns usadirs en la determinacisn del contenids de agua en cl sucld

Las difcrencias en el canmpo eosndujeron o difcrencins cn la reten-
cisn de agua por el suels y al contenids de agun final dcl suclo ontre
parccleas, FEl experinento fué planeads para oneontrar ¢l efccto del rie-
g> 8cbre el desarrolls y reproduccidn de 1os insectoas y sobre la efce-
tividad de 108 insceticidns, dc 2111 que uno de 1os factorcs requeridos

cra la ¢antidad de agus cn el sueld, pars suplirla por irrigeei’n tan
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pronts ¢omd fuera neccsaris, Fué decidids que las parcclas rognd:s ne-
cositerinn riegs cuands estuvieran debajs de 1la "eapacidad de compdf

(ven Russcll, 1961 pag. 38), que significn que esas porcol.s csterian

t2do el tiemps e¢on suficiente agua para suplir cunlquivr reguerinicnts
de las plantas,

Ins apar~tos seleceionadns para leer el contenidy de agun en cl
suel» fueron:
n) Tensimctros de Mercurin
b) Bloques de Resistoencia (Bouyucos)

Tecnsiometros de Mercurio

Estas son aparatos sencillHs y fueron eloegidos porque pucden dar unn
lectur~ muy preeisa de 1o sueei’n bnjs 1o cual estd ¢l agua en cl sucly,
El aporoto (Fig, 6) consistin dec un~ eopa de ceramica porose (a) cerca
de 2,5 cas, dc alturs y 3.3 cms, de didmetr> interno; un tepdn de gome
(b) para ser fijads en 1n eopn, ¢on dvs hucess on 1os cunles cstdn dos
tubos de vidrios (e, d); el topsn de gomn est? concetads por und de 1ds
tubss (c) a través de un trozo de tubs de gomn (de 2lta presi’n) = un
pedezn de tubs de vidris sellad> por un extrems (e) y cuyn funci’n es
atrapar cualquicr burbuja de aire de 1o cope, ¥y e8 llanwl "trampn de
airc", E1 tap3n de goma cstd conoetads por el otrd tubs (&) o través
de un troro de tubs de gomn 2 un tubo capilar de vidrin (f) ceren de
140 cms, do larg> y quc estd doblad» cn el medis parz dor un tub» eon
foran U cerca de 70 ems, de largn, E1 otro extrems del tub> enwpilar

cstd dentro de un reservoris plésticHy de nercurio (g).
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Los tapones de gonn fuersn armadHys eon 1os tubos de widris v conoe-

tados con los tubos de goma.

nareadss eon pintura,

Los tubos de las "tranpns dec ~ire" fueron

Los taponcs armados fueron ¢oloeados en las capas v

hervidos cn agua por tres perisds>s de una hore eada uno, dends cntre perio-

dos suficiente ticwmpo para enfrinrse,

¢l airec posible dc las copas, tubos, cte,

Fai ; 4 ecosar] a7 anear tod
Esto fué ncecsnris para soccar todo

El aire podria, de otrs manera,

haber d~d> un~ lectura crrade de la edlumne de nereurin, porque tiene um

densidad ronor que la del mercurios o del ~gua,

Tada fud
hervidos, En el

3

cng, do profundidnd v 4 cms. de
ncnte eosloeada en el huces y el
. o~
rellenar cl huceo y presisnagd»
del hueeo, una estacn de modera
capiler ful annrrads 2 ella con
. . Ll
nereuris, wvaeion, fué amerradns a
tubs capiler fué concetnd» a la

troms fué eoncctads por un tubo

de agua hervida,

salir o través del tubo de la "trampa de aire", cvitands la entrada de en»
quicr burbuja de aire, y sc permitise al sgun que salier-.
plistics fué llenads con mercuris,

1a "trampe de aire" fué colocoda

El agua sec dej5 correr a

llevads a2l camps en ¢l nmismo recipiente cn ¢l cual fucron

canpo ¢l primer pnso fué abrir un huce> eilindries de 15

didmetrs. Una eopa armade fué euidacdasa-

sucls previamente remorvids fué usads pore

ve,
L |
con 1as mnnas tantos eomo/posible,  Cerean
A

de 150 ems. de largs fud eolicads y ¢l tubs

o

nlarbre, También un reservoris pldsties dc

1o estoea, Uno de 1os extrenss libras dol

través del tubo "af

cIpa o v ¢l otry ox-
mds larg> a un matrdz de Erlcniaager 1llond

través del sistenn, llencrls y

El rcscrvorin

El matrdz con agua fué desconectadn v

cn su tubo de goma "d', ILa eolunnt e



nereuris innedistamente sc levantd hasta ceren de 8 ems, cn el tubo eaniler,
A ncdide que ¢l sucls pierde agua por cansund de 1t plantn, cvaparneidn,
drenje interns, ete., el agua de la eopn salc causands sucei’n de 2gua v
nercuris del tubs capilar y rescrvoris de mereuris rospectivencnte, In den-
gidnd dcl mereuris (13.5 g/c.c.) os mds nlta que 1a del agun (1 g/c.e.)
aqui que un~ succidn de-l cndh on 1o eH>lumnn de merecuris reorcscats uno
suceidn Az 13,5 ems, en 1a e-lumna de agun.,
Locturns

Lo ~ltura desde ¢l pis> hesta ¢l nivel de mercuris fud registrad-
(ver Tabla Apéndice 1) v 1a alturr de la c>lunna de nmercuri» fué leidn cadn
df~ (Tabla ipéndice 2) c¢on una reglr al lado del tubo eanilar., Tades los
locturns fucran tomadas en 1z torde cntre 6 ¥ 8 pom,

b) Bloguus de Resistoneio (Eﬂivucﬁs}

Los bloques de resistencin son artefactors muy simples pora miccir 1o
eonductancia (= el inverss de 1n resistenein) del svels v de 2111 su
contenido de apun,

Un bloque de resistencin eonsiste basicancnte de un bloque eilin'rics
(4.5 % 1,3 ens.) hechos da yos», en ¢l eunl unz resistenein metalicn cs-
t4 cncerradn y eoncetndn, o través de dos enblis, o un palvenamctrd

(dct~1lles de 1a eonstrucci’n son cneontrad-s cn Etheringi-n, 1962),

Instaleci’n ¥ operaeidn
Trcs bloques fueron colocades cn enda parecls pero solo uno fué
regularmentc usads., Los otros fueron usados para controlar de vez en cvone

o

iy ¢l bucn funcionomiento del primero.



Antes de llevorlos ol eamph, 158 bloques fueron ¢olorcadrs en una
vasija y periodicanente se afiadis ~guc de mancra de levantar el nivel len-
tamente, Isto fué ncecsaris para sacar ¢l aire en 1os porss de 13s blaques
¥ de aqui cvitar errosrcs en los lecturas,

Un» de 108 bloques fué calrendn cn el cedtrs de 1la phrecla -y re=
gularnente usady= v 1as »tros cn angulas >pucstoss para dar unt linea diagy=
nel,

Los huceds fucron hechas a 4592 de pendiente en rclaei’n al nivel
dcl piso y los dimcnsiones fueron 15 x 2,5 cms. Los bloques fueron ecnlaca=
dos cuidadosamcnte cn 19s hucess y ¢l sucl> previamente remsvids fué rcem-
plazads y presionad» con 1ms manos toants como fué posible (Fig., 7).

Ies lccturas fueron tomadas cada dia entre 6 y 8 p.o. (Tabla Apén-
dice 3). Fl modidor usad> fué un puente de Wheatstone. Consiste de un reos-
tats eoncetadn o un par de Qudifanas v nceionads por une bateria, Ia enli-

ve
bracidn de la rGBiBtGBCi%EFRprCSﬂdQ cn shms. Ia lcetura fué tomada cuand»

el sonids cn 1os audifonos estaba en su volumen mis bajo.

9. Experiucnts de laboratsrio eon Aeyrthorsiphum pisum (Horris)

Este experiments fué llevadsc cabo en un cuarto de temperntura
eonstanto a 202 C y 16 hores de luz artificinl por dis (24 hor:s) desde
seis tubos fluorescentes dc 8 pics de largs v 125 W, Lo huacdad relati-
va no fud controledn,

i . . el de ‘

El disefio experimentel fué zn-blﬂquas al azar con tres tratomicn-

to>s v eineo> repetiecioncs,



Los trotanicntos fucron:
a) Regand> las plantas cada dia
b) Regands las plantas a Punts de Marchitcs
c) Regands las plantas dos dias despuds Jcl punts de mor-
chitez.

El arregls final del experiment> fué:

5 (&) ® (o
L () (&) (B)
3 (B) (c) (&)
2 (1) @ ()
1 (®  (B) (e)

I II 111

Las hobrs fucron cultivadas de 1o mismn forma desceritn pora crior
A, pisun. Los plontos fucron scubradns ol prineipis de julis y mantenidas
en un invernader» hasto que teninn cuntrs hojas cuands fucron transferidas
2l laboratsris y eorenzads ¢l reginen de irrdigaci®n, Todds 1os retoios 1ln-
terales y flores fueron eortadnss tan pronts e»1v fuerHn notados, Las plan-
tas fucron mantonidas libres de Afidos - cualquicra otros inscetos mediante
inspecei’n periddica, Lo dléime semona de julis 1las plantas habfan erecids
suficientc para comenzar el experimento,

Las tdenic~s para embslsar y eslicar 1ss 4fidss fuuron deseritos
arribe, asi como el método de contar,

El experiment> fué hechs s»lamentc durente tres scmanns porque

1ns plantas dol tratamient- (€) sc deterioraron,



- Bl

TRABAJO EXPERIMENTAL

fstudios doe canpd sobre _incidencin de plagns cn rolacidn o tratanicntos in-
sgeticidas

Sitona spp. (mainly 8, linectus L.)

El ealeul> de Sitona spp. fué basads en el nlimer> de cortes que 136
gorgojne adultos hicicron en 1las hojas.

Los princras resultads fueron obtenidoss de eontajes heehos ¢l 29 do
mays de 1966 (Tabla 1),

Tobla 1 Mcdia de eortes por plante hechds por Sitona spp. hasta el 29-7-66,

Thismazin
Iratods No_tratado
Irrig-ds 38.78 56,88
Na irrigeds 38,19 35.56

L1 annlisis de 1z varianza fué hecho cown siguc:

Fucntc de variacidn (e L. Calls C.M, F,
Tratanicntos 3 1151, 1 383.7 487
Hileras 3 909, 6 303,2 3.80
tolungaz 3 3058, 3 1019.4, 12,79%#
Error 6 478.2 79.7

Total 15 5597,.9

Hininn diferencin significative (m.d,s.) 0,05 = 15,47

Irrignds N5 tratads 56,88

Irrigndo tratads 38, 78; e
lio irrignds  tratado 38,19 2.63
No irrigads No tratad> 35.56:> *

Los resultadss mucstran que el Thisnazin disminuy’ significativemen-
te ¢l dafo por Sitonn spp. y su acei’n fud beneficiada por el riegr. Es de

interés que cl ricgo tendid o cumentor el dafis por nlimentaci’n de Sitonn spo.
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Otrs cxamen fué hechs el 14 de Junis de 1966 (Tabla 2).

Tabla 2 Media de eortes por plante hechos por Sitona spp. (L4-7T-57).

Thionnzin
Trotads No tratndo
Irrigads 22,97 31.34
No irrigndo 23.31 29,81

Bl analisis de la varienza (véase abnj)) nostrd que las difcrencins ~unque
mostreban igual tendencia a squellas del eontaje anterior, no fueron sisni-
ficativas.,

Annlisis de 1la varinnza 14-VI-66.

Fucnte de variaci’n G. L, C.S. C.M, P
Trotamientos 3 227.7 75,9 1,20
Hilcoras 3 458.9 153.0 2.41
Colunnas 3 238.3 79.4 1.25
Error 6 380.4 63.4

Totnl 15 1035.2

Eﬁizg-fnbac Seop

El niner> de 4, fabac fué determinads por sbservaci’n direeta de las
plantas el 15 de Junis de 1,966, La media del logaritmo de (n + 1) Afidos
fué caleulads (Tabla 3).

Table 3 Imers de 4. faboe en habes, en parcelas tradas con Thisnazin en

relacisn al rieg»,

Logaritos (n + 1) por 16 plantas Apti-lognritno medio del
miners> A, foboe vor planta
Iratado No tratads Tratod> No_trotnds
Irrigeds 13,96 16.83 645 10,2

Ha drrigado 10,30 12,21 34 LB



- 3 -

El analisis de 1la varianzs fué hocho eomy sigue:

Fucnte de vnricei’n G, L. C.S, C.M. F.
Tratanicnt s 3 5073 1.91 .45
Hil\ir'.ﬁ 3 4.. 1? 1&39 0033
Colunnas 3 25,69 8.56 2.03
Error 6 25.29 Ae22

T’J‘tﬁ‘.“-l 15 60r 89

Estc nnalisis muestra que n» hubo difcerencics significativoes entre
tratamicnt s aunque hubs tendencis a haber nds Afidss en las plantis repgo-
das que en 1ns no irrigndss,

Le. pobloacidn fué relativamente muy alta en lss bordes del eampo,
debids probablencnte a que 1os Afidos sc sitdan en 1as primerns plantas
quc cneuentron,

Esto puede ser apoyads por el hecho que la varionzo entre eolun-
nes fué nds gronde que aquella cntre hileras o tratanicntos,

Resultados usando Acyrthosiphon pisum "enbolsados'.

Este experiments fué llevads a cab>s durantc seis semnncs y ocho con-
tojes fucron heehss emd se indic$ on 1~ seceidn "Muterinles y Métodos".
Fl métad> fud ol de cmbolsar grupos de A, pisum cn 1is varcel:s trotades -
1ns n> tratades y anotar 10s nlmerss presentes después de unt semena, Fsto
fué heehs entre julin y agosto,  ILos primerss resultados de eontejes fueron
obtenidos ¢l 10 de junis de 1966 (Tabla 4),

Tabla £ Promedin de 4. pisun por plante (10-VI-66).

Thionazin
Tratads Na tratado
Irrignds 132,25 362,25

Ny irrignés 81.50 293.25
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El analisis do la vorinnza fué hech» eomo sigue:

Fucnte de variici’dn G, L,

Tratanicnios 3

Hilecras 3

Columncs 3

Error 6

Total 15

tfinima difcrencia significativa 0,05
0.01

Irrigads No tratads 362,

Nz irrigado No tratad» 293,

Irrigado tratads 132,

No irrigads tratedn g1,

CIS.

209824, 9
1,196.9
755574
35257.0

334836.1

25~
25

50

69,00\
25 161. 00
\ 50.75

C.M,

6991, 6
z.\- 732 » 3
25185,8
5876,2

230,00
211,75 **

Fe

11, 90%:
0,81
4429

Il ~nilisis de la varianza mostr> un efeeto significativo dcl insectieida

sistémicy o 158 insectos, hubs también unn difercncis altamente signifienti-

va cntre los tratamiontos regadors y no regndns scinlandy que 1n irrignei’n

beneficid a los Afidos, on presencia 5 on ~usencin del insceticidn,

Los resultados de sucesives pruebas son mostrados cn la Tabla 5 v

Fig, 8, y cuand» ¢l experincnto fue annlizads en eompleta, lus difcreneing

entre 1los tratanientss de insccticida y ny - inscetieida fueron altomento

significativas (vedse abnjo).

Pronedis de A. pisum por planta (Media de 8 cont~jes)

Thionazin
Tratad»>
Irrigado 87.87
N> irrigads 87.56

Andlisis de la varianza de 108 todoas 1978 datos,

No tratads

153,87
119559



Fucnte de_varinci’n G, L.
Tratonicntos £
Hilcras 3
C2luan:s &
Error 6
Total 15

Minime difcrencin signifientiva

N> tratad»
Na trotado
tratedos
tratads

Irrigad»
No irrigads
Irrigndn
N> irrignd-

0,05
0.01

C'S' G.M. F.
11958.4 3986, 1 T} 27%e
752.9 251,0 0,71
3908,90 1302,7 3,68
2122,2 353,7
18741, 5
= 32,55
= 49.30
iig'§3334'2§\76.00**
87,8723 T35 03
87,56 > 0e3

En gonoral, les plantns que habian sid> regndns pers no tratndos estuvieron

cn nejores condieiones para incrementar ¢l nimer» A &fidos que 1ns Htras,

pero cunhdn las plantas fuerosn regndns y tratadns, los dfidos recibicron,

igualnente, nds inscetieida que 1as plantns tratadas que n> se regarsn,

Lo Figure 8 mcstra el minmor> de A. pisum cn las parecles tratadns,

caloulado comy porcontnjes de nquellss en testigars cquivalentes,

Los datns

mestran clarevente que @l insceticida disminuy> el mimers de &fid-s en 1os

parcclas regadas pers perdid su efect» pront> en 1a8 n» rogndas,
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Experiznent: de laboratoris sobre el efcets del riego en el desarrslls de &,

o1isurl

Fstc experizient> fud hoeeh» en un euarts eon tempernturn constante de

202 C ¢ iluminnds, Detalles son dndos en 1a sceei’n "Matorinlcs v Métodos".
Lo reprocucei’n de 1los ACilys fué determinnds en plantns sembrodns cn potes,
Lsas plantos tuvieron tres rogimencs de riced, o scber:

a) Adccuadamcnte regndas

b) Regodis inmedintamente que comenzabon a marchitarse [\OM"IW de T\Mt}mk%)
¢) Regndas dos dins despuds de eomenzadn 1o nnrchites
Dicz larvas de cuarto instar fucron "embolsadas" en enda plinta y el mi=-

rera nleanzads se anotd una scnmana después, Esto fué heehs durante tres so-
pu

1nns ¢onsceutives.,  Los resultados son dadas en 1z Tabla 6,

Iobla 6 Nimero> de A. pisum por planta después de poner 10 lrrves do cunrto
instnr ¢n cade planta,
Scnancs
1'?-0 2“‘ L ﬁ" Ta
a) Adecuadanentc regndas 257 151 1,8
b) Regadns al Punto de Marchitez 257 167 39
¢) Ropndas 2 dias después del Funto de Morchitez 224 63 70

Los resultndors confirman los datos de eampo al demastrar que la ro-

praduceisn dc 1:8 Afidos disminuyd por £alta de humedad.
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DISCUSION

_r,'-nci Pal’ wem;'e
Sitons sppe {m&iﬂég—ﬁ. lineatus Le)
Los resultados (Fig. 9) demostraron que el agua dentro de la planin

influencid 1la alimentacidn de los insectos y esto indica que hubo mds adul-

tos de Sitona lineatusg en las plantas regadas que en las no regndas. Pusce

ser que el turgor de las plantas regadas atrajeran a los jorgojos los cuclos
podian alimentarse mis facilmente en esos tejidos porque son mis blnios o
porque tenion 2lguna otrs constitucién fisica adecuada para éllos. Compues-
tos quimicos de las plantas, por ejemplo atrayentes, pueden estor presentes
en mayor cinbidal o en una condicidn mds disponible cumndo lag plantas son
irrigadas.

Es posible que los beneficios de la irrigacidén estén relacionados
al ciclo de vida de Sitona sppe

Los adultos ponen los huevos en el suelo y el desarrollo de las larvas
ocurrc denbro o fuera de los nodulos bacterinles de las leguminosas tales co-
mo las hoase Los adulbos narnanecen en el suelo algin tiempo después de emer-

ger de los pupes y btambidn cusn’o las condiciones de clima son desfavorables,

por ejemplo: viento, temporatura, ete. (Denthansarayana, 1965). Asi la hume-

dad del suelo, gue es influenciada por la irrigicidn, puede a su véz influen-
ciar el deserrcllo de las larvas y pupes,asi como el de los adultos.

Los resultados de este exp rimento muestran que el insecticida dismi-
nuyS el dafio por S. linestus pero que la irrigacidn no influencid la nceidn
del insecticida, como puede ser visto en la Figs 9.

Es posible que el insecticida haya actuado por contacto y tambien

.

L
sistémicanente. Sin embargo, thionazin, en las condicones del presente ex-

‘Jat c-'t' n e et tra log o o
PETrimanto mostro poca ad clon cohtra 08 Zorgojos.
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in un caso (Fige 9, 22.V.66, no irrigado) las plantas fueron mis da=
fdadag en lag parcelas tratidas que en las no tratadas. De all{ gue sea acon-
sejable llevar a cabo otros exporimentos.
Afidos

Tqunl gue con 3. linezbus 12 irrigncion aumentd el ninero de Aphis

fabae desde que hubo tres veces mis afidos en las plantas no tratadas irri-
gadas que en las no irrigadas.

La proporcidn tambien fué mayor en las plantas tratadas como se dis-
cute mdis ahnjos Bsto sugiere oue las plintes irrigadas son m?s atractivas o
los Afidos o los proveen de condiﬁ?%es mii? fovorables para 1z reproduccidn,

Fué demostrado por sennedy et al. (1958) aue la savia del floema de
11 caal los Afidos se alimentan, contienen mds amino-acidos en las hojrs jo-
venes de plantas no regad-s que en las de plantas regadas. intonces, obe
condiciones dehiRron favorecer el mejor desarrolle de A. fabae en las plonfins
regzadas de estoe exoorimento.

Aunque los efectos del insecticids no fueron estadisticomente signi-
fic-tivos, se infisre (Fig. 10) que el thionazin fuf mis tdéxico cundo h-bia
riego. 4si cuando las percelas ersn regadas las plantas isbsmsi=m no trot-dos
fusron infestadas con més de dos veces el num.ro de afidos que las esi=si==

&1
L

08

feim

= I " -
tratadas; puro en lis parcolas no regadas hubo un numero similar de Af

en las plantas tratodas y en las no tratadas.

]

1 experinanto en el cual se'emholsaron' A. pisum sobre las plantas,

mostrd que este {fido, izual que recibio heneficios del riego que

1=

« fabae
en oste caso dehe haber gsbado divectamente relacionado a la multiplicacidn
de los Afidos en las plantas nuesto que el ndmero de Afidos "embolsados" ini-

cirlmente se hizo igual en todas las plantas y en todos los tratamicntos.
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Bl experinmento de laboratorio con 4. pisum did resultados similores
1 aquellos en el campo, ya que hubo mayor multiplicacién de Afidos en las
plantas bien regadas (Tabla 6). Las plantas adecuadamente regadas permanecio-
ron turgidas a través del experimento y quizd los Afidos se alimentaron wfp
facilmente en las plantas regadas porque lo savia estd bajo un> mayor oresidn
de turgor que en las plantas escasas de agua. Hientras mas savia toman los
ifidos, mayor cs su rata de desarrollo come fué demostrado para i. fabac por
fennedy et al.(1958)s Como el flujo de savia es un> funcidn del contenido o
1gua de la planta y consBetusntemente del riego, la relacidn entre savin y re-
produccidn es confirmada, en las condiciones experimentales prosontes oare 4.

isum.

In el experimento 1o cmpo el trakamionto con insectieida fué respon—
sable de un: consider:ble disuinucidn en el ndrero de A. pisum 8B el primer
grupo de 4fidos embolsndos, poro despuds tuvo poco o ningdn efccto sobre los

afidos de las parcclas no regadas. EL riego, sin embargo, aparentemente pro-
longd el efceto tdwico del inseceticida quizd porque zyudd a su absorcidn del
suelo.

Los resultados de esos experimentos preliminares no siempre muestran
diferencias estalfsticencnte significativas ontre tratamientos, pero todos
ellos demucstran gue 2itona sppe ¥y las dos especics de Afidos recibieron be-
neficice Za lo irrigncidn aunque condiciones de seauix mo ocurricron durnte
el periodo del experimunto, ya que hubo abundancia de lluviz. Ademas hoy
cierts cvidencia de que el riego ayudd 1la accidn del Thionazin aplicado 1l
suclo. Hste importante asunto neeesita ser examinado por medio de otros ax-

paerimentos.



INCIDENGIA Y ZL METROL DB ALGUHAS
MEDIAWTE THIONAZ IR

5"3CL0 DEL RISGO SOBRE
LAGAS DE LAS HABAS (Vieia fabae L

For: Pedro Salinas

+ nenudo el riego es considerado como un factor que afecta las po-
bliociones de insectos aumentdndeolas o disminuyéndolas, aungue no siempre
hay evidencia.

Algunos autores afi¥man que la sequia favorece la multiplicacidén

e
de los 4rfidos, pero se ha demostrado (ie » b al., 1958) que en Aphis

abae se reduce la alimentacidn y la larviposicidn,

)
@

|

En el presente trabajo se trata de demostrar que en el caso de una
espacie de gorzojo y dos esnecies de Afidos, la irrigacidén favorecid 1a
“limentacidn y la multiplicccidén. EL riego tambien fevorecid 1la accidn
del Thy?azin, un insecticidc sistémico granulado apliendo ~l suelo.

Hubo mds dafic de Sitons spp. en las plantas regodcs que en lag no
regodes,  Posiblemente por aumentar el turgor de las plantas, 2l:0n com-
puesto quinico o por influﬂncia; el desarrollo de las larvas, pupas y adul-
tos en el suelo, In cuanto al efecto del thionazin, se observd gue aunqve
disminuyd un poco el dafic por los gorgojos, no tuvo una buena ceeidn contra
8llos. El ricgo no influencid la accidn del insecticida,

Bl riego aumentd el nimsro de Aphis fabae Scop. y= aue hubo ires veces
nis, en las plantas no tratadas rogadas que en las no regadas. Se observd
que el Thionnzin fud uds txico cuondo se suministrd ague en las plantas. Las
plantag regades tonfan wds de dos vocos ¢l nfnoro do afides que en las.tro-

tadas. En lag plantas no regsdes hubo izual mimero de afidos en las tratadas

¥ en lag no tratadas.
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Los experimentos con igyrthosiphon pisum (Harris) "embolsados" cn
lag plantas mostraron que la irrigaeidn debe estar dircetsmenic relociontdn

con su reproduccidn ya que siempre fué mayor su nimero de las plontas r

i2
| #3]

senbo en condiciones de campo como en el loboratorio,

In cuanto &l insccticida disminuyé considerablemente el mirero en =l
prifner grupo de Afidos "embolsados! pero subsecueniemente tuvo poco o nin-
atn ofecto en les parcclas sin risgo. La ircigacidn @p@rentemente prolon-
<6 el efccto tdxico del insecaicidai%uizi cyudd a su obsoreidén del suslo.

Se suglere que en los cultivos bajo ricgo los Afidos son sometidos
o prosiones de asue internitontes y menos severas yo que cuando se reduce
1o contidad de savie disponible, se coupensa con su calidad (nayor concon-
troeidn de nutricntes). Come 2l flujo de savia es una funeidn del contenido
de apua de 1o plonita (y corgzeusntenente del riego) la relacidn entre savia y
roproduceidn ¢s confirnade, bajo las condiciones cxperinentales dadas, para

44 plgun.

—r
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MARY

Irriz-4ibn is very often considered as a factor affocting insect
populctions, by inercasing thom, although no evidence is always given.

Some authors rclfer to drought as favoraoble for the multiplieation
of aphids, but it has been shown (Xennedy et al., 1958) that in Aphie faboo
foeding and larviposition is reducod.

The present paper shows aos in a weevil and two aphids, the irrigation
of plents increased the feeding and multiplication. Irrigation also favourcd

the action of a granular systemic insecticide (thionazin) applied to the soil,
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There wos more damege by §£;iggg spp. (mainly S. lineatus L.) in
irrigated plants, or by somec chemical compcund in the plant or by influcn-
cing the growth of lorvoz, pupac and adults in the soil. Thionazin deercascd
the danage of the weovil but it was not enough good against them, Irrigntion
h¢d no influcnee on the insseticide,

Irrigation increased muiher of Anhis fabae Sgop. as thore were throc

times more aphids in untreated irri:aiod thi% in unirrigated. Thionazin was
nore toxie when the plants werc irri;ated,

The irri;ated untreatod plonts hiﬁ more than two témes the nunber
of aphids than thosc treated,

WwWio®
In the unrrigeted plonts thcera simildr number of aphids when treo-
ted or untreated.
5t

faperiments with Acyrthofohon pisun (Harris) "sloeved" on the plants
have shown that irrigation is dircetly roloted with their reproduction as the
nuber in the irrijated plents was always highor than in unirrigated, both in
ficld ond leboratory conditions. ThionezTh considerably decreascd the aphid
nunber in tho firig.batch of "slecved" aphids but sibsaquently there was litte
or no effcet in the unirrigsted plots, Irrigation apparently extended the toxdie
effect of the insceticide, probably by inercasing its absortion fron the soil,

It is suggested that in irrigoted erops the aphids are under internitont

end less severc waber pressurcs beczuse when the available sap is roduccd in
quentity it is compensated in cuality (higher concentration of nutricnts).
Finolly as tho sap flow is = function of the plant (:nd conscquently of irri.-
sation) tho relstionship bet ween sap and roproduction is confirmnod for A.

pisum in the oresont experimontal conditions.
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