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INTRODUCCION

La anemia es un proceso caracterizado por una
disminucion en el nimero de Gl6bulos rojos (GR) y/o la
concentracion de hemoglobina, debido a una perdida,
destruccién excesiva o produccion disminuida de los GR
(Durén et al., 2006). La anemia en bovinos tiende a
causar una serie de sintomas como: fatiga, disnea,
debilidad, entre otros, los cuales conllevan a que ocurra
pérdida de apetito, y por tanto bajas ganancias de peso lo
que compromete el proceso productivo.

La anemia no es una enfermedad sino un signo de
enfermedad subyacente, por tanto el objetivo del
laboratorio debe ser determinar el tipo de anemia para
descubrir su causa y de esta manera poder aplicar un
tratamiento adecuado para remediarla o eliminarla.
Existe una clasificacion de la anemia de acuerdo a las
caracteristicas morfologicas de los GR. Al evaluar el
tamafio de los GR mediante el calculo del volumen
corpuscular medio (VCM), la anemia se clasifica como:
Microcitica (GR pequefios con VCM < 40 fL),
Macrocitica (GR agrandados con VCM > 60 fL) y
Normocitica (con GR de tamafio normal VCM entre 40
y 60 fL). Al evaluar el contenido de hemoglobina (Hb)
de los GR, mediante el calculo de la hemoglobina
corpuscular media (HCM), la anemia se clasifica como:
Hipocrémica (GR con bajo contenido de Hb y HCM <
14,4 pg), Normocrémica (GR con contenido de Hb
normal y HCM entre 14,4 y 18,6 pg), Hipercrémica
(GR con autocontenido de Hb y HCM > 18,6 pg).

Algunos autores han estudiado la relacion entre
indicadores hematoldgicos y la presencia de parasitos
hemat6fagos describiéndose una correlacion negativa
entre los niveles de hematocrito y la carga parasitaria
(Sandoval et al., 1997; Pino y Morales, 2004). Lo que
podria explicarse por la presencia, en parasitos adultos;
de factores hemoliticos, posiblemente de tipo enzimatico
gue provocan solubilizacion de la membrana eritrocitaria
y en consecuencia el establecimiento de procesos
anémicos (Fetterer y Rhoads, 1998).

Por ser la anemia y el parasitismo gastrointestinal dos de
las condiciones patolégicas que ocasionan grandes
desmejoras en los rebafios, con este trabajo se planted:
Evaluar el efecto de un tratamiento antihelmintico sobre
los diferentes tipos de anemia presentes en becerros
parasitados con estrongilos digestivos.

METODOLOGIA

El estudio fue realizado con 55 becerros de ambos sexos
pertenecientes a una Unidad de produccién doble
propdsito ubicada en el Valle de Aroa del estado
Yaracuy. Los animales presentaron una edad y peso
promedio de 180 dias y 90 Kg, respectivamente. Previo
al tratamiento se colecto de cada animal una muestra de
heces para estudio coproldgico y una de sangre para
estudio hematolégico seleccionandose 21 animales
anémicos los cuales fueron distribuidos en cuatro
grupos:

A: Animales con anemia NormociticayNormocromica
(N/N)
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B: Animales con anemia Microciitica/Hipocromica
(MI/H)

C: Animales con anemia Macrocitica/ Hipercrémica
(M).

ST: conformado por dos animales con cada tipo de

anemia los cuales no recibieron tratamiento
antihelmintico.
La muestra de sangre completa fue tomada

asépticamente por venipuntura de la vena yugular
utilizando tubos de sangria tipo vacutainer con EDTA
como anticoagulante. Los parametros hematoldgicos
determinados fueron: Hb empleando el método de la
cianometahemoglobina, Hematocrito (HTO) por el
método del microhematrocrito, GR por medio del
hemocitometro con solucion diluyente de Cloruro de
sodio al 0,9 %. Los indices eritrocitarios Volumen
corpuscular medio (VCM) y Hemoglobina corpuscular
media (HCM) se calcularon segin lo propuesto por
Schalm et al., 1981.

Las muestras de heces fueron tomadas directamente de
la ampolla rectal, por medio de bolsas plasticas,
colocadas por el operador a manera de guante, una vez
obtenida la muestra se volvié al reverso la bolsa y se

identifico en su exterior y se colocaron en cava
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refrigerada para su traslado al laboratorio (Sandoval et
al., 2008), donde se realizaron analisis coproldgicos para
determinacién del nivel de infeccién parasitaria por
medio de la técnica de McMaster (Morales y Pino,
1977).

Como tratamiento antihelmintico se administré a los
grupos A, B y C Fenbendazol (Panacur®, suspensién al
10%) por via oral a una dosis Unica de 5mg/Kg de pv. A
la semana tres posterior al tratamiento los animales
fueron  nuevamente = muestreados para anélisis
coproldgico y hematolégico con el objeto de evaluar el
efecto de la desparasitacion sobre los pardmetros en
estudio.

El andlisis estadistico fue realizado con el programa
Microsoft Excel, calculandose la media y desviacion
estdndar para cada grupo. Las diferencias entre las
medias obtenidas para los diversos pardmetros
hematoldgicos pre y post-tratamiento fue evaluada

mediante la prueba de T-student.

RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro 1 se observan los promedios de HPG y
parametros hematol6gicos en los diferentes grupos

estudiados previo al tratamiento, encontrdndose valores

Cuadro 1. VALORES PRE-TRATAMIENTO DE LA CARGA PARASITARIA (HPG) Y PARAMETROS

HEMATOLOGICOS EN BECERROS ANEMICOS

GRUPO | n HPG HB (g/dl) HTO (%) GR (x 10%uL) | VCM (fL) | HCM (pg)
ST 6 | 1275+1300 | 85+1,7 28+ 4 6,08 + 1,00 47+9 14+2
A 5 | 720+334 70+06 24+3 4,60 £ 0,50 52+3 15+1
B 5 | 550219 85+20 24+8 8,40 + 4,00 31+8 11+3
C 5 | 460+ 160 84+14 3142 3,48 1,00 90+ 9 24+ 4

Media £ DS; ST: Becerros sin tratamiento; A: Becerros con anemia N/N; B: Becerros con anemia MI/H; C: Becerros con anemia
M; n: Nimero de animales; HPG: Huevos por gramo de heces; HB: Hemoglobina; HTO: Hematocrito; GR: Glébulos rojos;
VCM: Volumen corpuscular medio; HCM: Hemoglobina corpuscular media.
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de Hb y HTO bajos, asi como, valores de HPG de
moderados a altos. El valor de los GR fue normal en los
grupos ST y B, en cambio en los grupos Ay C este fue
bajo. Estos resultados confirman la presencia de anemia
y de infeccién parasitaria en todos los grupos. Los
valores de VCM y HCM demuestran normocitosis e
hipocromia en ST, normocitosis y normocromia en A,
microcitosis e hipocromia en B y macrocitosis e
hipercromia en C.

El cuadro 2 muestra los promedios de HPG y pardmetros
hematol6gicos luego del tratamiento con Fenbendazol,
observandose una disminucion de los valores de HPG en
los grupos A, By C, lo que demuestra que el tratamiento
con el antihelmintico fue efectivo, en ST el HPG
permanecié alto puesto que este grupo no recibid
tratamiento. Respecto a la concentracion de Hb se
observé un incremento significativo solo en el grupo A
(de 7,0 a 9,2 g/dl), es decir en los animales con anemia
N/N, en el resto de los grupos no hubo cambios

significativos. El HTO disminuyo significativamente en

los grupos ST y C, en A se observé un incremento pero
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este no fue significativo.

Los GR incrementaron significativamente en el grupo A,
no se observaron cambios relevantes en los demas
grupos. En el VCM y el HCM no se observaron cambios
significativos indicando la permanencia de las mismas
condiciones iniciales.

La desparasitacion con Fenbendazol resultdé favorable
solamente para los animales del grupo A, los cuales
presentan anemia N/N. Este tipo de anemia se observa
principalmente en aquellos casos donde se producen
destruccién o pérdida de GR (anemias hemoliticas o
hemorrégicas). Este tipo de anemia ha sido descrita en
animales de experimentacion como consecuencia de
infestaciones graves por hemoparasitos (Espinoza et al.,
1996) o helmintos gastrointestinales (Mandonnet, 1995;
Morales et al., 2002; Barrios et al., 2010).

Nuestro grupo en un estudio realizado recientemente,
encontré una mayor prevalencia de anemia N/N (78%)
en aquellos animales con cargas parasitarias altas
(HPG> 700), encontrdndose una correlacién positiva

entre los niveles de infestacién parasitaria y la presencia

GRUPO | n HPG HB (g/dl) HTO (%) GR VCM (fL) HCM (pg)
(x 10%/ uL)
ST 6 | 1063 +910 76+20 20 + 4* 6,00 + 2,00 35+7 12+3
A 5 10 +20 9,2 +1,2* 25+4 6,57 + 2,20* 47 +6 17 +3
B 5 00 8,5+0,9 22+3 6,11 2,00 38+4 14 +2
C 5 13 20 81+15 25 + 4* 4,00 + 1,00 76+8 22+4

Media £ DS; ST: Becerros sin tratamiento; A: Becerros con anemia N/N; B: Becerros con anemia MI/H; C: Becerros con anemia
M; n: NUmero de animales; HPG: Huevos por gramo de heces; HB: Hemoglobina; HTO: Hematocrito; GR: Glébulos rojos;
VCM: Volumen corpuscular medio; HCM: Hemoglobina corpuscular media.

*Diferencia significativa (p< 0,05) respecto al valor pre-tratamiento
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de anemia, con un coeficiente de correlacion (r) de 0.78
(Barrios et al., 2010). Todos estos elementos explican
los resultados de este trabajo en donde una
desparasitacion efectiva es suficiente para iniciar la
reversién de los cambios hematoldgicos observados en
la anemia N/N. Sin embargo esto no se cumple en los
oros tipos de anemia (MI/Hy M).

La anemia MI/H es de origen nutricional (deficiencia de
hierro), su presencia es reflejo de un estado alimenticio
deficiente que hace a los animales mas susceptibles a
infecciones de todo tipo, como las producidas por
parasitos gastrointestinales las cuales son muy
frecuentes en nuestro medio (Sandoval et al., 2005). A
pesar de que este tipo de anemia ha sido relacionada con
niveles moderados de infestacién parasitaria y bajas

ganancias de peso (Barrios et al., 2010), la
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Muchas veces cuando se observan en nuestras unidades
de produccion becerros flacos, débiles, con fatiga, pelo
hirsuto, etc, pensamos inmediatamente en desparasitar, y
pocas veces se toma en cuenta que estos cambios
podrian deberse a una anemia nutricional. De ser este el
caso la desparasitacion por si sola no va a mejorar esta
condicidn tal y como se demuestra en este trabajo. Todas
estas observaciones sugieren la necesidad de administrar
posterior a las desparasitacion un producto con efecto
antianémico que permita mejorar las condiciones
hematolGgicas en estos animales. En el mejor de los
casos realizar un estudio hematoldgico y coproldgico en
los becerros previo a la aplicaciéon de cualquier

tratamiento seria lo més indicado.

desparasitacion por si sola no es suficiente
para revertir los cambios hematoldgicos,
siendo necesaria la administracion de Hierro
en su tratamiento.

La anemia M ha sido relacionada con
carencias nutricionales que conducen a un
estado de deficiencia de vitamina B12 y/o
Acido Folico lo cual afecta el proceso de
eritropoyesis (Doxey, 1987), hasta ahora no
ha sido relacionada con la infestacion
parasitaria (Barrios et al., 2010), lo cual se
verifica con nuestros hallazgos en donde la
desparasitacion no afecta las alteraciones
hematoldgicas observadas en este tipo de

anemia. Se hace necesaria la administracion

v

Frotis de sangre periférica de un animal con anemia donde
Se observa la presencia de microcitosis (Flecha) e hipocromia (*)

de las vitaminas deficientes para su adecuado

tratamiento (Barrios et al., 2009).

Efecto de un Tratamiento Antihelmintico sobre los Diferentes Tipos de Anemia Presentes en
Becerros Parasitados con Estrongilos Digestivos




CONCLUSIONES

La desparasitacion con Fenbendazol resultd eficiente
en disminuir los niveles de HPG en todos los grupos
tratados (A, B,y C).

En el grupo sin tratamiento (ST) no se observaron
cambios favorables en los parametros estudiados,
por el contrario se observé una disminucion
significativa del HTO indicando una acentuacién del
cuadro anémico.

El tratamiento antihelmintico fue suficiente para
mejora las condiciones hematoldgicas de los
animales con anemia N/N (Grupo A), observandose
un incremento significativo de HB y GR.

El tratamiento antihelmintico no produjo cambios en
los pardmetros hematologicos de animales con
anemia MI/H o M (Grupos By C, respectivamente).
Existe una relacién entre infeccion producida por

estrongilos digestivos y la anemia N/N.
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