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RESUMEN

A 201 conejos (Oryctolagus cuniculus) de ambos sexos,
se les tomo una muestra de sangre de la vena marginal
de la oreja. Los tubos fueron adicionados con
etiliendiaminotetracético (EDTA), 1-2 mg/ml de sangre.
En las 10 horas siguientes se procesaron para determinar
Globulos Rojos (GR), Globulos Blancos (GB), Plaquetas
(PQ), Volumen Celular Aglomerado (VCA), vy
Hemoglobina (Hb). Las células fueron contadas en
camara de Neuwbauer. Se utilizaron como diluyentes
solucion salina fisiologica para GR, acido acético al 2%
para GB, oxalato de amonio al 1% para PQ, la técnica de
la cianmetahemoglobina (Hemoglowiener MR) para
Hb, y el microhematoerito para VCA. Los animales se
evaluaron por: especie, raza, peso, edad y sexo. Los
valores promedios obtenidos fueron: 4.901.423 +
810.000 GR/mm’; 8.297 + 2.453 GB/mm’; 456.964 +
180.199 PQ/mm’; 33,48 + 3,75 % VCA; y 10,48 + 1,07
Hb g/100 ml.

A 13 conejas de cria se les tomaron dos muestras de
sangre de la vena marginal de la oreja, una para
determinar valores hematicos y otra para determinar los
niveles de progesterona. La primera muestra se tomo en
un tubo adicionado con etilendiaminotetracético (EDTA)
1-2 mg/ml de sangre, la segunda muestra se tomo a los
15 y 25 dias de gestacion, en un tubo sin anticoagulante
para extraer suero sanguineo. En las 10 horas siguientes
se procesaron para determinar GR, GB, PQ, VCA, Hb.
El suero se almacend a -20°C hasta ser procesado para
determinar los Niveles de Pg por RIA.

Los valores promedios obtenidos fueron: 3.286.000 +
1.112.800 GR/mm’; 8.785 + 2.746 GB/mm’; 421.372 +
181.372 PQ/mm’; 30,5 + 2,8 % VCA; y 10,08 = 0,72 Hb
¢/100 ml para las conejas al momento del celo; a los 15
dias de gestacion los valores fueron: 3.386.900 +
656.300 GR/mm’; 7.825 + 1.852 GB/mm’; 397.343 +
62.330 PQ/mm’; 30,9 + 4,5 % VCA y 11,65 + 1,24 Hb
2/100 ml. A los 25 dias de gestacion la hematologia fue
de: 3.409.600 + 1.113.700 GR/mm’; 8.165 + 1.308
GB/mm’; 415.296 + 49.462 PQ/mm’; 28,6 + 1,8 % VCA
y 11,83 + 0,48 Hb g/100 ml. Las concentraciones de Pg
en suero sanguineo a los 15 y 25 dias de gestacion
fueron 7,1 = 23 ng/ml y 57 £ 3,23 ng/ml
respectivamente.
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INTRODUCCION

El conejo doméstico (Oryctolagus Cuniculus),
como especie productora de carne y piel, ha tenido en
los ultimos afios en Venezuela y particularmente en el
Estado Trujillo, cierto impulso tanto la explotacion de
tipo intensiva como la doméstica.

En el Estado Trujillo no se han realizado
trabajos con relacion a los valores sanguineos en esta
especie, por lo que la informacion sobre este aspecto es
escasa o nula. Se han realizado investigaciones de esta
naturaleza en varias regiones del mundo en animales de
diferentes edades, peso, sexo y en conejas gestantes.

El conocimiento de los valores sanguineos de
conejos aparentemente normales, en las condiciones de
explotacion sirven para establecer una base fisioldgica
que ayude a la patologia, la epidemiologia y la salud
publica. La hematologia es importante para evaluar el
estado de salud de los animales.

Se han reportado valores para Globulos Rojos
(GR), Globulos Blancos (GB), Plaquetas (PQ),
Hemoglobina (HB) y Volumen Celular Aglomerado.
Bortolotti et al., (1.989), reportaron los siguientes
parametros en conejos adultos de la raza Nueva Zelanda;
8.100 GB/mm’ 5.700.000 GR/mm’, 12.1 gr/l00ml de
Hb y 36 de hematocrito. Por otra parte, Srinivasan et al.,
(1.979) Indicaron los siguientes valores: 5.370.000 x
GR/ mm’, 8.246 GB/ mm’, 12,56 gr/l00ml HB y 35,23
VCA. Otros valores fueron reportados por Morros
(1.961) y Banks (1.990), Schalm et al., (1.985),
Houssay, (1.985), Asi mismo, los autores antes
nombrados han encontrado variaciones en las
concentraciones de GR, GB, PQ, HB y VCA de acuerdo
a la edad, sexo, peso, raza, estado de salud o

enfermedad, condicion fisioldgica, la temperatura
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ambiental, la altitud sobre el nivel del mar, el ejercicio,
el estrés y la prefez.

Schalm et al (1.985) reportan parametros
sanguineos para hembras en gestacion, cuyos valores
fueron 5.800.000 + 500.000 GR/mm’; 8.500 + 2.100
GB/mm’; 12,7 + 1 gr/looml HB y 40 + 4%
VCA.

En relacion al ciclo sexual, las conejas son
poliéstricas, las mismas presentan un ciclo estral que
algunos autores sefialan que tiene una duracion de 15-16
dias , con un periodo de celo no bien definido, debido a
que la coneja presenta una ovulacion refleja o
provocada. (Hafez, 1.989).La ovulacion se presenta unas
10 horas después de la copula. La gestacion tiene una
duracion de 30-33 dias que varia segun la raza.

Bortolloti et al., (1.989), sefialan que durante la
gestacion se observan diferencias significativas entre
este grupo y los conegjos adultos con respecto a los
parametros sanguineos.

En la practica cotidiana el diagndstico de prefiez
se realiza por palpacion transabdominal y también
mediante la determinacion de los niveles de
progesterona en suero sanguineo por

radioinmunoanalisis.

Los objetivos del presente trabajo fueron:

(1) determinar los valores hematicos (GR, GB, P,
HB y VCA) de congjos domésticos en las condiciones en
que son explotados en pequeiias granjas del Estado
Trujillo, (2) Observar si hay diferencias de los
parametros de acuerdo al sexo, raza, peso y edad de los
animales. (3) Determinar los valores hematicos en
conejas durante la gestacion. (4) Observar los niveles de

progesterona (P) de la gestacion, (5) Realizar el

Mundo Pecuario, V, N° 3, 219-272, 2009

diagnostico de gestacion por via trans abdominal y por
los niveles de progesterona a mitad de la gestacion,

verificandola luego mediante el parto.

MATERIALES Y METODOS
Se empleo una muestra de 201 conejos
(Oryctolagus Cuniculus) de diferente peso, edad, sexo y
raza ubicados en cuatro granjas de los municipios Valera

y Carvajal del Estado Trujillo.

Caracteristica de las Granjas

Mini Granja CRICOBA: Situada en el distrito
Valera, en la Urbanizacion las Acacias. El tipo de
explotacion es intensivo y el propoésito de la misma es la
produccion de carne, piel y pie de cria.

Mini Granja Rosmar: situada en el distrito
Valera, Avenida Bolivar entre calle 15 y 17, El tipo de
explotacion es intensiva y el propdsito de la produccion
es carne y pie de cria.

Mini Granja COMVEMEN.CA: Situada en el
municipio autébnomo Carvajal, avenida principal sector
los manguitos N-192. El tipo de explotacion es intensiva
y el proposito de la produccion es carne y pie de cria.

Mini Granja Edy: situada en el municipio
autébnomo Carvajal sector Cubita, el tipo de explotacion
es intensiva y el proposito de la produccion es carne y
pie de cria.

Las caracteristicas climaticas de la zona en la cual
se encuentran las granjas, de acuerdo a los datos
suministrados por la Oficina Meteorologica de
VALERA ubicada en el aeropuerto de Carvajal.

Altitud: 581,5 m.s.n.m.
Temperatura: minima 20,4 C
maxima 32 C
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Latitud Norte: 9 grados 21 segundos
Longitud oeste: 70 grados 37 segundos
Humedad minima: 60 grados

« maxima: 95 grados

En cuanto al manejo, en las 4 explotaciones los
conejos se encuentran alojados en jaulas metalicas de
100 cms de largo x 50cms de ancho y 45cms de alto, las
mismas se encuentran a 150 cms del piso. La
alimentacién es a base de concentrados comerciales,
fueron alimentados una vez al dia a excepcion de la mini
graja Edy, donde se les daba dos veces al dia,
dividiéndole la racion.

Las raciones para los conejos en sus diferentes etapas
fueron:

congjas vacias y conejos adultos de 80 - 90gr diarios.
conejas gestantes de 100 - 120gr diarios

conejas lactantes de 140 - 160gr diarios

conejos de 1 - 2 meses de 60 - 80gr diarios.

Los gazapos se los desteto, se les identifico con
un tatuaje en la oreja y se les hizo el sexaje a los 30 dias
de edad. La seleccion de conejas y conejos reproductores
se realizd a los 2 meses de edad, aquellos no
seleccionados fueron sacrificados a los 3 meses de edad
o a los 2-2 1/2 Kgr de peso. En algunos casos se hace
una preseleccion al ser destetados y los no
seleccionados, se venden como mascotas.

Sanidad: La limpieza del galpon se realiza cada
semana, igualmente se limpian los comederos,
bebederos y nidales.

En cuanto a prevencion de enfermedades los
conejos fueron prevenidos con IVOMEC (MR) para la
sarna dos veces al afio.

Para prevenir la diarrea tanto en conejos adultos

y pequeiios se les dio 0,2ml de trisulfas en el agua de
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cada jaula, asi mismo se les suministré una vez a la
semana vitaminas y reconstituyentes.

Reproduccion: Las conejas fueron llevadas a
servicio a los 4 - 6 meses o cuando llegan 2.800gr de
peso aproximadamente, a cada macho y hembra se les
llevo control de servicios.

Cada coneja es servida por el macho 2 veces.
Los servicios se hacen en horas de las mafiana o de la
noche.

La palpacion se realiza a los 15 dias del servicio,
si la coneja esta prefiada, se le coloca el nido a lo 25 dias
de gestacion, y si no esta prefiada se espera el siguiente
celo y vuelve a servicio.

Grupos Raciales: de acuerdo al grupo racial
predominante, se conformaron los siguientes grupos:

El Grupo racial 1: conformado por 76 animales de la
raza Nueva Zelanda y sus mestizos.

El Grupo racial 2: conformado por 12 conejos de la
raza California y sus mestizos dominantes.

El Grupo racial 3: conformado por 20 animales de la
raza Chinchilla y sus mestizos dominantes.

El grupo racial 4: conformado por 39 animales mestizos
indefinidos y conocidos popularmente como criollos.

El grupo racial 5: se reunieron 20 conejos de la raza
Holandés y sus mestizos.

El grupo racial 6: conformado por 21 conejos de la raza
Mariposa y sus mestizos.

El grupo racial 7: (Otros) se ubicaron 13 conejos de
diferentes razas. Estos razas son poco comunes en
granjas del estado Trujillo, ya que su niimero es muy
pequefio para conformar grupos por cada raza. Dentro de
este grupo se encuentran las razas Angora (4 animales),
Siamés (5 animales), Castor Rex (1 animal), Zorro

Chocolate (3 animales).
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PESO: De acuerdo al peso los animales se clasificaron
en cuatro grupos.

A <=1500 gramos

B >1500 <=2500 “

C >2500 <=3500 “

D >3500 «

EDAD: De acuerdo a la edad se formaron cinco grupos.
A <=90 dias

B >90 <=180

>180 <=270

>270 <=360

>360 “

m O O

SEXO: Segun el sexo se agruparon en
H Hembras (no gestantes)

M Machos

Muestreo para Hematologia: Por la mafiana de
(6-9am) a los animales, se le tomo una muestra de
sangre (3ml), de la vena marginal de la oreja, usando
agujas de calibre (25) y jeringa de (3ml).
Inmediatamente la sangre se coloco en tubos
adicionados con sal disddica de Etilendiaminotetracético
(EDTA) para una concentracion de (I-2mg) por mi de
sangre, se colocaron en cavas refrigeradas y luego
fueron trasladadas al Laboratorio de Investigacion en
Fisiologia e Inmunologia (LIFI) del NURR, donde
fueron procesadas completamente dentro de las (10)
horas luego de tomarse la muestra.

La informacion referente a la edad y raza fue
tomada de los registros generales de cada explotacion; el

peso y sexo se determind al momento de la toma de
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muestra de sangre. El muestreo se realizd entre los
meses de (junio del 93 y junio del 94).
Conejas Prefiadas.

A 13 conejas de cria se les tomo6 de la vena
marginal de la oreja, con Venoject (EDTA (MR)), una
muestra de sangre al momento del celo (antes de
servirla), a los 15 y 25 dias post servicio (gestacion),
para determinar los valores hematicos.

A los 15 y 25 dias de gestacion, se les torn6 una
muestra de sangre, con Monoject (MR) sin
anticoagulante, las muestras se dejaron en reposo entre
20 - 30 minutos, luego se centrifugaron por 10 minutos a
3.000 RPM vy se extrajo el suero con Pipeta Pasteur , las
muestras y el suero se colocaron en cavas refrigeradas y
fueron trasladados al LIFI donde el suero se almaceno a
20 C hasta que fueron procesadas por
Radioinmunoanalisis para determinar los niveles de
progesterona. Las muestras para hematologia se
procesaron dentro de las 10 horas después de tomadas.

A los 15 dias post servicio se realizo el diagnostico de

gestacion por via transabdominal.

PRINCIPALES MATERIALES Y REACTIVOS
ADQUIRIDOS COMERCIALMENTE:

Standard de hemoglobina. Hemoglowiner
standard, 1.5ml. Wiener Laboratorio SAIC, Rosario -
Argentina.

Reactivo Hemoglowiner. Wiener Laboratorio
SAIC. Rosario -Argentina.

Tubos de prueba de hemoglobina tubo test 12
1/2". Milton Roy Company USA.

Pipeta dilui dora de sangre propper Trophy.
Tropper Manufacturing Co, Inc. USA.
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Camara de Neuwbauer 0.0025 mm’.
BOECO. Alemania.

Tubos capilares Micro Hematocrito. Lacen -
Division of Sherwood Medical. USA.

Tubos de ensayo. Valmedica. Valera-Venezuela.
Calibre. Valmédica. Valera- Venezuela.

Pipeta de Globulos Rojos y Glébulos Blancos.
Valmédica. Valera- Venezuela.
Etilendiaminotetracético (EDTA). Industria quimicas

ERBA C.A Caracas Venezuela.

SOLUCIONES
Solucion para Glébulos Rojos:
Composicion: Solucion Salina Fisiologica (0,85%)
Solucién para Glébulos Blancos:
Composicion: Acido Acético Glacial. 2cc
Agua Destilada c.s.p 100cc

Giemsa 1 gota

Solucion para Plaquetas.
Composicion:  Oxalato de Amonio lgr
Agua Destilada c.s.p  100cc
Azul de Cresillo  2gotas

PRINCIPALES EQUIPOS
Centrifuga. TRIAC Clay Adams. Division of Becton.
Dickinson an company.
Spectronic 20. Milton Roy Company.
Homogenizadora de sangre. Balance and load tray form
canter out. Bio medica especialidades. Zulia -

Venezuela.

Microscopio. Labonal 4. Medical
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Técnicas de Laboratorio
La sangre al ser procesada en el Laboratorio fue
colocada en un agitador con el fin de mantener

homogeneizada la misma.

Volumen Celular Aglomerado

Se tomo un tubo capilar de vidrio (12 x 75) y se
llen6 con la muestra de sangre que contenia el tubo de
ensayo, hasta llenar aproximadamente 2/3. La toma se
efectud por el extremo opuesto a la marca roja, luego se
coloco en una centrifuga marca TRIAC (Clay Adams) y
fue centrifugada a unas 1.000 rpm por 3 minutos.
Después de centrifugada se determind el valor del
volumen celular aglomerado deslizando el tubo sobre la
escala de referencia hasta hacer coincidir la parte
superior de la columna plasmatica con el 100% de la
escala y la parte inferior con el cero de la columna

globular.

Hemoglobina.

Dentro de las 10 horas de su extraccion, la
muestra fue procesada para determinar hemoglobina
utilizando el hemoglowiener, cuyo fundamento se basa
en que la hemoglobina (Hb) presente en la muestra, en
presencia de ferrocianuro se oxida a hemiglobina (Hi)
también llamada metahemoglobina que, a su vez, se
combina con iones de cianuro a Ph 7,2 convirtiéndose en
cianuro de hemiglobina (HiCn o Cianmetahemoglobina).
Para ello; en un tubo de ensayo se agregd 5 ml de
reactivo y luego 20 pl de sangre. Para esto con una
pipeta de Sahli se tornaron 20 ul de sangre, se limpio la
parte externa con gasa, se introdujo en el tubo con el

reactivo y se mezcld; luego se retiro la pipeta del tubo y
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se procedio a agitarlo haciéndolo girar 3 veces en un
angulo de 180 grados.

Para determinar el patron se tomé un tubo de
ensayo, al cual se le agregd 5 ml de reactivo de
hemoglowiener, luego con la pipeta de Sahli se introdujo
en el patron y se absorbio hasta alcanzar 20 pl, de
hemoglobina STANDARD de 15 gr/ dl ( Wiener Lab. ).
La determinacion de la cantidad de hemoglobina para
cada muestra se realizd en un Espectrofotometro
Espectronic 20 ( Milton Roy ) determinando el valor en
la escala de absorvancia de la siguiente manera: Para
lograr la calibracion del equipo se enciende con 20
minutos de anticipacion, luego se toma el tubo ( Tubes
Test ) que es el blanco, ( que contiene solamente 5 ml de
reactivo ), se introduce en el aparato y con ayuda de los
botones cero control y control absorvancia se ubica la
aguja en cero a la izquierda y 100 la derecha teniendo
cuidado que al sacar el tubo la aguja quede en cero y al
introducirlo de nuevo llegue a 100 , esto se repitido 3
veces como minimo. Para el analisis de la hemoglobina
el aparato trabaja con una longitud de onda de 540 nm.
(nan6émetros), el mismo consta de: a) una pantalla donde
se observan dos escalas: una de tramitancia y otra de
absorvancia, con esta ultima se trabajo, b) un botén de
control de la intensidad de las ondas al lado del cual hay
una pequefia escala donde se visualiza la cifra
correspondiente a longitud de onda y c¢) un
compartimiento para la muestra, que es lugar por donde
se introduce el tubo blanco o de referencia. Luego de ser
calibrado el aparato, se procede a hacer la lectura de las
muestras.

Para el calculo de la cantidad de hemoglobina
presente en la muestra se procede de la siguiente

manera: se introduce el tubo patron, se anota la lectura
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del mismo y con esta lectura se calcula el factor,
dividiendo la concentracion del patron (hemoglowiener
standar) entre la lectura tornada del aparato, luego este
factor se multiplica con cada una de las lecturas de las
muestras que se procesan y el resultado de las mismas da

la cantidad de hemoglobina presente en la muestra.

Hemoglobina g / 1 = D x Factor

Stand /1
S
Donde:
Standar g / | = contenidko de hemoglobina

correspondiente al lote de hemoglowiener.

D = lectura de la muestra de sangre

S = Lectura obtenida en el aparato del tubo de patron.

El valor obtenido se multiplica por el factor que se
obtiene de la lectura del patron entre la concentracion de
la hemoglobina standar y este nos da el valor de la

hemoglobina.

Glébulos Rojos:

En una pipeta para glébulos rojos se succiond
con cuidado hasta que la columna de sangre alcanzé la
marca de 0,5 y luego se limpid su exterior con gasa para
eliminar el exceso de sangre. La pipeta se sostuvo en
posicion vertical y se introdujo la punta profundamente
en un tubo de ensayo que contenia el diluyente de
solucion salina fisiologica, (cloruro de sodio al 0,85%).
Inmediatamente, se succion6 la solucion salina
fisiologica hasta la marca 101, se sacd la pipeta y
colocando el dedo indice en un extremo y el pulgar en el
otro, se agitd fuertemente unos dos minutos con el
objeto de lograr una adecuada homogeneizacion de las
células en el diluyente, y luego se cargd la camara

cuenta globulos, Schalm et al., (1.981). La camara para
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recuento consiste de un reticulo rectangular grabado
sobre un vidrio grueso, con dos barra transversales sobre
elevadas en la que se apoya el cubre objetos. En el area
central ubicada entre las barras existen dos plataformas,
cada una de las cuales esta rodeada completamente por
una depresion. La superficie brufiida de cada plataforma
esta a 0,1 mm por debajo del cubre objeto de forma tal
que cuando la camara se llena la profundidad del liquido
es de 0,1 mm. Cada una de las plataformas presenta un
reticulo formado por 9 cuadrados primarios, de un
milimetro cuadrado cada uno. Cada uno de los 4
cuadrados primarios ubicados en los angulos estan
subdivididos en 16 cuadrados secundarios, para facilitar
el recuento de globulos blancos. El cuadrado primario
central se subdivide en 25 cuadrados secundarios, cada
uno de los cuales, a su vez, se divide en 16 cuadrados
terciarios, que se usan para el recuento de globulos rojos.
El numero total de cuadrados terciarios ubicados en el
area central es de 400, Los bordes de los cuadrados
secundarios destinados al recuento de globulos rojos se
encuentran separados por lineas dobles o triples, para
seleccionar los eritrocitos que seran contados y los que
no.

Se tomo la cdmara y un cubre objetos, se
limpiaron con un algodén empapado de acetona, con el
fin de eliminar la grasa, se coloco el cubre objeto sobre
la camara de tal manera que en toda su dimensién fuese
paralela a la cdmara. Para cargarla se desecharon las tres
primeras gotas de la pipeta y se coloco la punta de la
misma en la hendidura que separa el borde del cubre
objeto de la camara dejando que el liquido llenara por
capilaridad la totalidad de la misma, después se lleno la
otra camara de la misma manera, luego se coloco sobre

la platina del microscopio, enfocandose con un lente de
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40x y se procedio a buscar el reticulo para el contaje en
ambas camaras y se calculo el numero total de los
mismos multiplicando por 10.000 el promedio del
recuento en las dos camaras :

Para realizar el recuento de globulos rojos, se
determind el numero de células contenido en los 5
cuadros secundarios (80 terciarios), esto se realizd por
duplicado, se sac6 una media y esta se multiplico por
10.000; este valor representa el numero de globulos
rojos por milimetro cubico de sangre.

Area contada 1 / 5 mm’ por 1 /10 mm
profundidad x 1 / 200 concentracion de la dilucion= 1 /

10.000 mm® de sangre no diluida.

Glébulos Blancos.

Se inserto la pipeta para globulos blancos en la
superficie de la sangre y se succiond con cuidado hasta
que la columna de sangre alcanzo la marca de 0,5 ,
inmediatamente se retir6 la pipeta del tubo de ensayo y
se limpid su exterior con gasa para eliminar el exceso de
sangre. La pipeta de globulos blancos que contenia la
muestra de sangre se sostuvo en posicion vertical y se.
introdujo la punta profundamente en un tubo de ensayo
al que se le habia colocado solucién de acido acético
glacial al 2% el cual esta compuesto por 2 ml de 4cido
acético glacial y 100 ml de agua destilada, al mismo se
le agrega una gota de giemsa, inmediatamente se aspiro
por el tubo de goma de la pipeta para cargarla de
solucion de acido acético glacial hasta la marca de 11 de
la columna y se saco la pipeta del tubo de ensayo
colocando el dedo indice en un extremo y el pulgar en el
otro, luego se agito por espacio de dos minutos con el
objeto de lograr una adecuada homogeneizacion de las

células en el liquido diluyente. Se desecharon las tres
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primeras gotas de la pipeta y se colocd la punta de la
misma en la hendidura que separa el borde del cubre
objeto de la camara dejando que el liquido llenara por
capilaridad la totalidad de la misma.

Después se lleno el otro lado de la camara de la
misma manera y luego se colocd la camara sobre la
platina del microscopio enfocandose con un lente de 10
X y se procedio a buscar los cuatro cuadrados grandes
situados en las esquinas la camara, se procedi6 al contaje
de los globulos en el cuadro nimero 1, a continuacion
los del numero 2 y asi sucesivamente, progresando de
izquierda a derecha por la hilera superior. En la segunda
hilera se procede de derecha a izquierda continuando de
la misma forma hasta cubrir la totalidad del area del
cuadro.

Los globulos blancos se contaron en los cuatro
cuadrados primarios de los angulos, igualmente se
realiz6 por duplicado y se saco la media y el resultado se
multiplico por un factor de cincuenta, a fin de obtener el
naumero de células totales por mm’ de sangre.

Liquido en cada cuadrado primario de la camara: 1/ 10
mm’

Cuatro cuadrados primarios: 4/ 10

4/10 x 1/20 (factor de dilucién): 1 /50 mm® de sangre

sin diluir.

Plaquetas.

Se succion6 el diluyente en la pipeta para
eritrocitos hasta la marca 1 y se elimina rapidamente.
Con la finalidad de humedecer las paredes de vidrio y
evitar la adherencia de los trombocitos cuando entre la
sangre, Posteriormente se introduce la pipeta en el tubo
de ensayo con sangre hecha incoagulable con EDTA. La
sangre bien mezclada penetra en la pipeta hasta la marca

0,5 ; se completa con diluyente hasta la marca 101 el
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cual esta compuesto por 2 gr de oxalato de amonio y 200
ml de agua destilada, al mismo se le agrega azul de
cresillo con el fin de darle una coloracion rosada. Luego
se procede a agitar la pipeta durante cinco minutos con
el fin de homogeneizar la muestra, al momento de cargar
los dos reticulo de camara se descartan las tres primeras
gotas del contenido de la pipeta. La camara cargada se
coloc6 en una camara humeda que contenga gasa
htimeda de modo que su cara inferior quede en contacto
directo con la gasa humedecida y se deja reposar por 15
minutos de modo que las plaquetas se asienten. Después
de haber transcurrido este tiempo se coloca la cAmara en
la platina del microscopio y se enfoca la misma por
medio del objetivo 40 x. Hay que disminuir la luz para
hacer visible los trombocitos y mientras se va dando
foco con el tornillo micrométrico se cuentan todos los
trombocitos del area central de la camara
correspondiente a Imm® de los dos reticulos de la
camara esto da el nimero de trombocitos en 0,2 mm® de
una dilucion de sangre 1:200 en cada muestra, esto se
hizo por duplicado y se calcul6 la media. El numero de
trombocitos contados se multiplico por 2000 (Schalm,

1.981)

PROGESTERONA

Para la determinacion de progesterona se utilizo
un RIA Kit Coat - A Count progesterona (Diagnostic
Products Corporation). Las muestras de suero se
montaron por duplicado, se incubaron a temperatura de
Laboratorio (18- 20 °C) durante 4 horas y luego la
concentracion de progesterona se determino en un
contador automatico Packard 1.500. La prueba se monto
de acuerdo a las indicaciones del fabricante del RIA Kit

(DPC).
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ANALISIS ESTADISTICO

Se realizd6 un analisis estadistico de tipo
descriptivo en el cual se calculo la media, desviacion
estandar, el coeficiente de variacion, la mediana, la
moda, el percentil 10, el percentil 90, el quartil 1 y el
quartil 3. (Gonzalez, 1.979)

La media, la desviacion estandar y el coeficiente
de variacion se calcularon de acuerdo a las

siguientes formulas:

Media.: (X).
2Xi
x==2
n
en donde, Xi= valores observados y n= nimero de

muestras.

Desviacion estandar: (DE)

_ >(xi —x)*

n

DE

Coeficiente de variacion: (CV)

cr :%xIOO
X

La mediana y la moda se calcularon mediante las
siguientes formulas:

Para datos no agrupados:

Mediana (Md)

Md:N+1

se utiliza cuando el numero de

términos es impar

Mundo Pecuario, V, N° 3, 219-272, 2009

N
Md = ? +1  seutiliza cuando N es par

N= ntimero de muestras

Moda: (Mo) se obtuvo directamente con el valor que

mas se repite en la clase.

Percentil:(P)

B AxN
100

en donde: A= representa el nimero del percentil. ; N= el

se utiliza cuando N es par.

numero de términos de la clase.

Ax(N +1
P= M se utiliza cuando N es impar
100
Quartiles: (Q)
0= % se utiliza cuando n es par
+1
0= —ax(r; ) se utiliza cuando n es impar.

en donde: a= numero del quartii y n= namero de
muestras.

La prueba de T se realizo de acuerdo a la
siguiente  formula para numero desigual de

observaciones:

T de student:
a) Se calcula la varianza ponderada de acuerdo a la

siguiente formula:

(n, =S, +(n, -1S,’
(n, =)+ (n, -1)

§? =
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en donde :
T=valor de T calculado
Y,y Y, = Medias

S (Y, - Y,)= desviaciones estandar ponderadas.

Los datos fueron procesados con el paquete

estadistico SAS (Statistical Analyses Systems)
usando los procedimientos UNIVARIATE, GLM y LS
MEAN.

RESULTADOS

En el cuadro 1, se presenta la estadistica
descriptiva de los valores hematologicos para los
conejos doméstico de diferente razas, sexo, peso y
edades, de Estado Trujillo, en el mismo observamos una
media de 4.901.423 + 810.000 Globulos Rojos, la
mediana y la moda fueron 5.030.000 y 5.000.000 / mm®
respectivamente, el valor minimo y maximo fueron
2.100.000 y 6.800.000 respectivamente y el coeficiente

de variacion fue de 16%.
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Los valores de la media en Globulos Blancos
fueron de 8.297 + 2.453/ mm’, la mediana y la moda
fueron 8.000 y 9.000 mm’ respectivamente, el valor
minimo y maximo fueron 3.025 y 17.600
respectivamente, el coeficiente de variacion de 29%.

Las medias determinadas para las Plaquetas
fueron de 456.964 + 180.199 / mm’, la mediana y la
moda de 419.500 y 325.000 respectivamente obteniendo
un valor minimo y maximo de 175.000 y 980.000,
respectivamente y el coeficiente de variacion es de 39%.

Los valores de Volumen Celular Aglomerado se
ubican entre 33,48 & 3,75% con una mediana y moda de
34 y 36 respectivamente y el valor minimo y maximo es
23 y 43 respectivamente, dando un coeficiente de
variacion de 11%.

Para la Hemoglobina se encontraron una media de
10,48 £ 1,07 g/100ml la media y la moda fueron de 10,5
y 11 dando un valor minimo y maximo de 7,6 y 13,6
respectivamente el coeficiente de variacion de 10 %.
Otros valores de la estadistica descriptiva en general se

encuentran en el anexo 1.

CUADRO N°1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA PARA LOS VALORES HEMATICOS DE CONEJOS

DOMESTICOS EN EL ESTADO TRUJILLO

Parametros N X DE
GR 201 4.901.423 0,81
GB 201 8.297 2.453
PQ 197 456.964 180.199
VCA 201 33,48 3,75
HB 201 10,48 1,07

Ccv EE Med Moda
16 0,57 5,03 5,0
29 173 8.000 9.000
39 12.830 419.500 325.000
11 0,26 34 36
10 0,75 10,5 11

GR= Globulos Rojos (millones/ mm®) GB = Globulos Blancos (miles/mm’) PQ= Plaquetas (miles/mm’) VCA = Volumen Celular

Aglomerado (%) HB= Hemoglobina (g/100ml) X= Media

DE= Desviacion Estandar CV= Coeficiente de Variacion EE= Error Estindar Med= Mediana.
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La estadistica descriptiva de los valores
hematicos determinados por raza en conejos domésticos
se describen en el CUADRO 2, La media de GR mas
elevada observada fue de 5.241.077 + 500.000 /mm’
para Mestizos indefinidos y la menor fue de 4.354.350 +
1.010.000 /mm’ para la raza Chinchilla, observandose
diferencias significativas (P < 0.05) entre las razas
Nueva Zelandia 4.914.000 + 830.000 /mm’ Vs.
Chinchilla y Chinchilla Vs. Mestizo y Mariposa con una
media esta ultima de 5.060.000 + 840.000 (cuadro 3). El
coeficiente de variacion mas alto para Globulos rojos fue
para la raza Chinchilla con 23% y el mas bajo fue para
los Mestizos con 9%. Observandose que los valores
correspondiente a la media, mediana y moda son
semejantes en los siguientes grupos raciales, Nueva
Zelanda, California, Mestizos Indefinidos, Holandés y
Mariposa.

En Globulos Blancos no se encontr6 diferencias
significativas, observandose una media de 8.913 + 2.368
/mm’ para el grupo OTROS, siendo la mas elevada. Los
valores mas bajos fueron detectados en la raza
Chinchilla con una media de 7.397 + 1.900. Los valores
de la mediana y moda son iguales para el grupo racial
Otros. El mayor coeficiente de variacion para Glébulos
Blancos lo presentaron las razas Mestizos indefinidos y
Holandés con 32% y el mas bajo el grupo racial
dominante Mariposa con 15%.

Para Plaquetas se encontraron diferencias
significativas (P < 0,05) entre las raza Nueva
Zelandia Vs. California y Holandés; California Vs.
Chinchilla, Mestizo y Mariposa; Chinchilla Vs.
Holandés; Mestizo Vs. Holandés; Holandés Vs.
Mariposa y Otros. (Cuadro 3).
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Las medias para Plaquetas fueron de 595.441,2
+ 223.114/mm’, siendo la mas elevada, para la raza
Holandés y la menor 403.200 + 140.465/mm’, para la
raza Chinchilla. El coeficiente de variacion para
plaquetas, mas elevado fue de 46% para la raza
Mariposa y de 32% la mas baja para los Mestizos.

En cuanto al VCA se encontraron diferencias
significativas entre las razas Nueva Zelandia Vs.
Chinchilla y Otros; California Vs. Chinchilla y Otros;
Chinchilla Vs. Mestizo; y Mestizo Vs. Otros, (cuadro 2
y 3), las medias extremas para este parametro fueron de
34,79 + 2,76% para los Mestizos, 31,46 + 4,07% para
Otros. Igualmente los extremos de CV fueron de 14%
para la raza Chinchilla, 7% para los Mestizos. Los
resultados para la media, mediana y moda son muy
semejantes para los grupos raciales California vy
Mestizos Indefinidos.

En cuanto HB hubo diferencias significativas de
(P <0,05) para las razas Nueva Zelandia Vs. Chinchilla;
Chinchilla Vs. Mestizos y Mariposa. (cuadro 3)

Las medias determinadas para la Hemoglobina
fueron de 10,76 + 1,05g/100ml para la raza California
siendo esta la mas elevada, y 9,96 + 1,60 g/100ml la mas
baja para la raza Otros. El coeficiente de variacion mas
alto lo presento la raza Otros con 16% y el mas bajo la
raza Holandés con 7%. (cuadro 2)

Otros parametros de la estadistica descriptiva

segun la raza se encuentran en el anexo 2.
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CUADRO N°2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA PARA LOS VALORES HEMATICOS EN CONEJOS

DOMESTICOS DE ACUERDO AL GRUPO RACIAL PREDOMINANTE

Parametros N X DE Cv EE Med Moda
N ZELANDA
GR 76 4.914.000 0,83 17 0,09 5,06 5
GB 76 8730 2687 30 308 8425 9.000
PQ 75 420026 158652 37 18319 382500 375000
VCA 76 33,71 3,85 11 0,44 34 36
HB 76 10,53 1,15 10 0,13 10,6 11
CALIFORNIA
GR 12 4.871.250 0,66 13 0,19 5,12 4,15
GB 12 8308 2354 28 679 7972 4500
PQ 12 560166 234095 41 67577 567500 325000
VCA 12 34,66 3,57 10 1,03 34 34
HB 12 10,76 1,05 9 0,30 10,3 10
CONTINUA///

CONTINUACION DEL CUADRO 2

Parametros N X DE Cv EE Med Moda
CHINCHILLA
GR 20 4.354.350 1,01 23 0,22 4 2,1
GB 20 7397 1900 25 424 6962 6000
PQ 20 403200 140465 34 31408 382500 275000
VCA 20 31,55 4,58 14 1,02 32 36
HB 20 10,03 1,08 10 0,24 9,8 9
MESTIZO INDEFINIDO
GR 39 5.241.000 0,50 9 0,08 5,25 5,05
GB 39 7732 2539 32 406 7300 6250
PQ 39 488217 159048 32 25468 500000 300000
VCA 39 34,79 2,76 7 0,44 35 35
HB 39 10,61 0,87 8 0,14 10,8 11
HOLANDES
GR 20 4.829.900 0,69 14 0,15 4,895 4,5
GB 20 8230 2715 32 607 8100 6600
PQ 17 595441 0,14 37 54113 575000 900000
VCA 20 33,15 2,90 8 0,65 34 30
HB 20 10,61 0,80 7 0,17 10,4 10
CONTINUA/// ’
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CONTINUACION DEL CUADRO 2

Parametros N
MARIPOSA

GR 21

GB 21

PQ 21
VCA 21
HB 21

OTROS

GR 13

GB 13

PQ 13
VCA 13
HB 13

X

5.060.000
8309
432071
33
10,53

4.532.308
8913
422884
31,46
9,96

DE

0,84
1266
202734
3,82
0,89

0,94
2368
148401
4,07
1,60

CvV

16
15
46
11

20
26
35
12
16
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EE

0,18
2762
4424
0,83
0,19

0,26
656
41159
1,13
0,44

Med

5,01
8225
370000
34
10,6

4,53
9000
436000
30
9,5

Moda

4
700
350000
31
11

2,565
9000
325000
30
9

GR= Globulos Rojos (millones/mm’) GB = Glébulos Blancos (miles/mm®) PQ= Plaquetas (miles/mm’) VCA =
Volumen Celular Aglomerado (%) HB= Hemoglobina ( g/100ml) X= Media DE= Desviacion Estindar CV=

Coeficiente de Variacion EE= Error Estandar Med= Mediana.
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CUADRO N°3. PRUEBAS DE MEDIAS PARA LOS
DOMESTICOS SEGUN LA RAZA.

VALORES HEMATOLOGICOS DE CONEJOS

Mundo Pecuario, V, N° 3, 219-272, 2009

N N | AW N =

PQ

NN | AW N =

VCA

NN N AW N =

HB

NN | AW N =

1= N Zelanda 2= California 3= Chinchilla 4= M Criollo 5= Holandez 6= Mariposa 7= Otros

*= diferencias significativas (p< 0,05)

NS
NS

NS

NS

NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS

NS
NS
NS
NS

NS
NS
NS
NS

NS
NS

NS
NS

NS

NS
NS

NS
NS
NS
NS
NS

NS
NS
NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS

NS

NS
NS

NS

NS

NS
NS

NS=no hay Diferencia

236

Valores hematologicos en conejos domésticos (Oryctolagus cuniculus) y niveles de progesterona en conejas gestantes



La estadistica descriptiva para los valores
hematicos de acuerdo al peso se describe en el cuadro 4,
observandose para Globulos Rojos diferencias
significativas (P<0.05) entre los < 1.500gr Vs >2.500 <
3.500gr y > 3.500gr. (cuadro 5)

Las medias determinadas para Globulos Rojos
fueron de 4.666.667 + 710.000/mm’ paras los < de
1.500gr VS 4.719.707 £ 920000 /mm’ para > 2.500 <
3.500gr, 4.793.519 + 640000 /mm’. El coeficiente de
variaciéon mas alto fue de 19% y el mas bajo de 13%
para los > 2.500 < 3.500gr y > 3.500gr respectivamente.

Los valores mas elevados para la mediana y
moda se encontraron en el grupo de > 1.500 < 2.500 gr.
(cuadro 4).

Se observaron diferencias significativa para
Globulos Blancos entre los siguiente grupo, > 1.500 <

2.500gr Vs > 2.500 < 3.500gr y > 3.500gr. (cuadro 5).

CUADRO N° 4. HEMATOLOGIA DESCRIPTIVA
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Los valores para Globulos Blancos fueron de
7.820 + 2.234 /mm’ para > 1.500 < 2.500gr VS 8.734 +
3.669 /mm’ para > 2.500 < 3.500gr y 9.107 + 2.390
/mm’ para > 3.500gr.

Los valores de la mediana y moda en el grupo <
1.500gr son muy divergentes, el coeficiente de variacion
mas alto fue de 32% para el grupo de < 1.500gr y de
26%, el mas bajo, para animales del grupo > 3.500gr.
(cuadro 4).

Para las Plaquetas hubo diferencia significativa
entre los grupos < 1.500gr Vs > 1.500 < 2.500gr y >
2.500 < 3.500gr. (cuadro 5). El valor medio de las
Plaquetas fue de 383.555 + 131953/mm’ en el grupo <
1.500gr de 505.552 + 184.774/mm’ para > 1.500 <
2.500gr y de 443.333 + 184.771/mm’ para > 2.500 <
3.500gr. EL coeficiente de variacion mas elevado fue de
41% observandose en el grupo de > 3.500gr, y el mas

bajo se ubico en el de <1.500gr con 34%. (cuadro 4).

EN CONEJOS DOMESTICOS DEL ESTADO

TRUJILLO SEGUN SU PESO
Parametros N X DE
<1.500gr
GR 9 4.666.667 0,71
GB 9 8716 2847
PQ 9 383555 131953
VCA 9 31,44 4,90
HB 9 9,21 1,00
>1.500 < 2.500gr
GR 107 5.046.987 0,78
GB 107 7820 2234
PQ 104 505552 184774
VCA 107 34,05 3,46
HB 107 10,47 1,05

Cv EE Med Moda
15 0,23 4,8 3,8
32 949 9150 3780
34 43984 320000 270000
15 1,63 33 23
10 0,33 10 10
15 0,07 5,2 53
28 216 7900 700
36 18118 498500 600000
10 0,33 34 35
10 0,10 10,6 11

CONTINUA///
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CONTINUACION DEL CUADRO 4

Parametros N

>2.500 <3.500gr

GR 58
GB 58
PQ 57
VCA 58
HB 58
>3.500 gr
GR 27
GB 27
PQ 27
VCA 27
HB 27

X

4.719.707
8734
386259
32,91
10,5

4.793.519
9107
443333
33,14
10,74

DE

0,92
3669
14871

4,09

1,03

0,64
2390

184771
341
1,19

Ccv

11

EE

0,12
350
19692
0,53
0,13

0,12
460
35559
0,65
0,22

Med

5
8300
350000
34
10,55

4,84
8300
400000
33
10,6
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Moda

5
7500
325000
36
11

4,5
6300
250000
30
9

GR= Globulos Rojos (millones/mm’) GB = Glébulos Blancos (miles/mm’) PQ= Plaquetas (miles/mm’) VCA =
Volumen Celular Aglomerado (%) HB= Hemoglobina (g/100ml) X= Media DE= Desviaciéon Estandar CV=

Coeficiente de Variacion EE= Error Estandar Med= Mediana.
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CUADRO N° 5. PRUEBA DE MEDIAS PARA LOS VALORES HEMATOLOGICOS EN CONEJOS
DOMESTICOS SEGUN EL PESO.

AW N~

GB

AW N~

PQ

AW N~

VCA

AW N~

HB

AW N~

1=<1.500 gr2=>1.500gr < 2.500gr 3=>2.500gr < 3.500gr
NS=No Hay Diferencia  *= diferencias significativas (p< 0,05)
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NS

NS

NS

NS

4=>3.500gr

NS
NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS
NS
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Para Volumen Celular Aglomerado hubo
diferencia significativa entre los de < 1.500 Vs > 1.500 <
2.500gr, > 2.500 < 3.500gr y > 3.500gr (cuadro 5). Las
medias obtenidas para VCA fueron de 31,44 + 4,90%
para el grupo de < 1.500, y 34,05 + 3,46% para los de >
1.500 < 2.500gr, de 32,91 + 4,09% para >2.500 < 3.500
y 33,14 + 3,41% para > 3.500. El coeficiente de
variacion mas elevado de 15% y el mas bajo de 10%. En
el grupo de < 1.500gr la mediana y la moda son muy
divergentes. (cuadro 4). Otros valores de la estadistica
descriptiva segtin el peso se observan en el anexo 3.

En Hemoglobina se encontraron diferencias
significativas entre los grupos < 1.500gr Vs > 1.500 <
2.500gr, > 2.500 < 3.500gr y > 3.500gr (cuadro 5). Las
medias fueron de 9.71 £ 1.00 VS 10.47 + 1.05, 10.5 £
1.03, 10.74 £+ 1.19gr/100ml respectivamente, la mediana
y la moda son iguales para el grupo < 1.500gr, los
coeficiente de variacion fueron de 11% y 9% el mas alto
y el mas bajo, respectivamente. (cuadro 4). Otros valores
de la estadistica descriptiva seglin el peso se observan en
el anexo 3.

En el cuadro 6, se muestran los valores
sanguineos de los animales agrupados por edades. Para
Globulos Rojos se encontraron diferencias significativas
entre < 90 dias Vs > 90 < 180, > 180 < 270y > 270 <
360; y >180 <270 Vs > 360 (cuadro 7). Se observo que
el valor promedio mas alto en Globulos Rojos esté en el
grupo de < 90, sus valores promedios fueron de
5.102.481 + 640.000/mm’ y el valor promedio mas bajo
estuvo en el grupo de > 180 < 270, con valor promedio
fue de 4.508.654 + 930.000/mm’. Los valores de la
media, mediana y moda son similares en todos los

grupos. El coeficiente de variacion mayor lo presenta el
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grupo de > 90 < 180, con 26% y el menor lo presenta el
grupo de < 90 dias con 12% (cuadro 6).

Para Globulos Blancos se encontraron
diferencias significativas entre los grupos > 90 < 180 Vs
> 180 <270,>270 <360y > 360. (cuadro 7).

La mayor media de Globulos Blancos fue de
10.006 + 2.627 /mm’ para el grupo de > 90 < 180 dias,
en tanto fue la menor de 7.837 + 2.350 /mm’ para el
grupo < 90 dias, con el coeficiente de variacidon mas
elevado para los de >180 <=270 dias con 31% y el
menor con 22% para los de > 360 dias observandose en
este grupo que la media, mediana y la moda son muy
semejantes (cuadro 6).

En Plaquetas se encontraron diferencias significativas
entre el grupo de < 90 dias Vs > 90 < 180 dias, > 180 <
270, > 270 < 360 y > 360 (cuadro 7). La media mas
elevada para las Plaquetas fue de 512.325 + 181.480
para los < 90 dias, 376.928 + 168.757 para > 90 < 180,
363.140 £ 130.126 para > 180 < 270, 402.727 + 125.844
para > 270 < 360 dias, 439.666 = 177.714 para > 360
dias, con 44% el coeficiente de variacion mas elevado
para los del grupo de > 90 < 180 dias y 31% el mas bajo
paralosde> 270 < 360 dias y estos reportando
que los wvalores de la mediana y moda son

iguales (cuadro 6).
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CUADRO N° 6. HEMATOLOGIA DESCRIPTIVA EN CONEJOS DOMESTICOS DE ACUERDO A LA

EDAD

Parametros N X DE CV EE Med Moda
<90 DIAS
GR 106 5.102.481 0,64 12 0,06 5,26 5,3
GB 106 7837 2350 29 228,25 7900 7000
PQ 103 512325 181480 35 17881 500000 600000
VCA 106 34,25 3,38 9 0,32 35 35
HB 106 10,43 1,07 10 0,10 10,5 11
> 90 < 180 DIAS
GR 28 4.554.107 1,21 26 0,23 4,92 5
GB 28 10006 2627 26 496 10100 6000
PQ 28 376928 168757 44 31873 360000 325000
VCA 28 32,32 4,44 13 0,84 33 34
HB 28 10,52 1,85 10 0,19 10,6 9,5
> 180 <270 DIAS
GR 26 4.508.954 0,93 20 0,18 4.6 5
GB 26 8111 2557 31 501 7600 7500
PQ 25 363140 130126 35 26025 343500 375000
VCA 26 31,76 4,09 12 0,80 31 30
HB 26 10,58 1,24 11 0,24 10,6 11
CONTINUA///
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CONTINUACION DEL CUADRO 6

Parametros N
>270 < 360 DIAS
GR 11
GB 11
PQ 11
VCA 11
HB 11
> 360 DIAS
GR 30
GB 30
PQ 30
VCA 30
HB 30

X

4.741.364
8845
402727
32,27
10,39

4.914.267
8286
439666
33,8
10,55

DE

0,60
2573
125844
3,06
1,26

0,65
1851
177714
3,58
0,90

Cv

14
29
31
9
12

13
22
40
10
8
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EE

0,20
775
37943
0,92
0,38

0,11
338
32446
0,65
0,16

Med

4,86
9000
325000
32
10,4

5,01
8150
387500
35,5
10,7

Moda

3,5
7300
325000
35
9

5
8300
300000
36
10

GR= Globulos Rojos (millones/mm’) GB = Glébulos Blancos (miles/mm’) PQ= Plaquetas (miles/mm’) VCA =
Volumen Celular Aglomerado (%) HB= Hemoglobina (g/100ml) X= Media DE= Desviacion Estandar CV=

Coeficiente de Variacion EE= Error Estandar Med= Mediana
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CUADRO N° 7. PRUEBAS DE MEDIAS PARA LOS VALORES HEMATOLOGICOS EN CONEJOS
DOMESTICOS SEGUN LA EDAD.

1 2 3 4

GR
1 - * * *
2 - NS NS
3 - NS
4 -
5

GB
1 - NS NS NS
2 - * *
3 - NS
4 -
5

PQ
1 _ * * *
2 - NS NS
3 - NS
4 -
5

VCA
1 - * * *
2 - NS NS
3 - NS
4 -
5
1= <90 dias 2=>90<180 dias 3=>180<270 dias 4=>270 <365 dias
5=> 365 dias NS= no hay diferencia significativas  *= diferencias significativas (p< 0,05)
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5

NS

NS

NS

NS

NS
NS

NS
NS
NS

NS

NS
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En cuanto a Volumen Celular Aglomerado se
encontraron diferencias significativas entre los grupo <
90 dias Vs > 90 < 180, > 180 < 270, > 270 < 360 y >
360 dias, (cuadro 7).

El Volumen Celular Aglomerado fue de 34,25%
+ 3,38% para < 90 y de 32,32 + 4,44% para > 90 < 180
dias 31,76 = 4,09% para > 180 < 270 dias 32,27 £ 3,06%
para > 270 < 360 dias y 33,8 £ 3,58% para > 360, el
coeficiente, de variacion mas bajo fue de 9% y el mas
alto 13%. En el grupo de < 90 dias los valores de la
media, mediana y moda son muy semejantes. (cuadro 6).

En los wvalores de hemoglobina no se
encontraron diferencias  significativas. Entre los
diferentes grupos se observaron valores similares entre
los mismos que estaban entre 10,39 y 10,58. La
mediana y la moda fueron muy proximasa la media.
El coeficiente de variacion mas bajo fue de 8% para el

grupo de > 360 dias.
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Para los grupos > 90 < 180 y > 180 <
270 dias las medianas son iguales (cuadro 6). Otros
valores de la estadistica descriptiva segun la edad se
observan en el anexo 4.

En el cuadro 8 se muestran los valores
hematicos determinados por SEXO para la especie
cunicola, con una diferencia de el 6%. El valor mas
alto para Globulos Rojos lo presentaron los machos con
5.086.086 + 790.000/mm’, mientras que en las hembras
la media fue de 4.802.748 + 810.000/mm’. Estas
medias no fueron estadisticamente diferentes. El
coeficiente de variacion mas alto es de 16%, la

medianay la moda fue igual para las hembras.

CUADRO N° 8. VALORES HEMATOLOGICOS EN CONEJOS DOMESTICOS SEGUN EL SEXO

Parametros N X DE
HEMBRAS
GR 131 4.802.748 0,81
GB 131 8092 2533
PQ 131 454669 175792
VCA 131 33,19 3,94
HB 131 10,44 0,98
MACHOS
GR 70 5.086.086 0,79
GB 70 8680 2264
PQ 70 461128 189157
VCA 70 34,02 4,17
HB 70 10,55 1,22

Cv EE Med Moda
16 0,07 5 5

31 221 7750 9000
38 15599 411000 325000
10 0,30 34 36
9 0,08 10,6 11
15 0,09 5,26 4

26 270 8600 10000
41 22608 430000 270000
12 0,49 34 35
11 0,14 10,5 11

GR= Globulos Rojos (millones/mm’) GB = Globulos Blancos (miles/mm’) PQ= Plaquetas (miles/mm’) VCA = Volumen
Celular Aglomerado (%) HB= Hemoglobina (g/100ml) X= Media DE= Desviacion Estandar CV= Coeficiente de Variacion
EE= Error Estandar Med=Mediana ab= Columnas con diferentes letras, tienen diferencias significativas (P < 0,05)
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Para Globulos Blancos hubo diferencias
significativas entre ambos sexo, encontrandose el valor
mas alto en los machos con 8.680 + 2.264/mm’ y el mas
bajo en las hembras con 8.092 + 2.533/mm’. El
coeficiente de variacion fue de 31% en las hembras en
tanto que para los machos fue de 26%.

Para Plaquetas los machos presentaron los
valores mas altos con 461.128 + 189.157/mm’, con un
coeficiente de variacion de 41% y los valores mas bajos
fueron de las hembras con 454.669 + 175.792 /mm’ con
un coeficiente de variacion de 38%.

El Volumen Celular Aglomerado presentdé como
media mas elevada la de los machos con 34,02 + 4,17%
y las hembras con un 33,19 + 3,94%, presentando estas
el coeficiente de variacion mas bajo con 12%.

En cuanto a la Hemoglobina los valores fueron
similares, presentando los machos un coeficiente de
variacion mas alto con 11% y las hembras con 9% el
mas bajo. La media y la mediana son iguales para los
machos. Otros valores de la estadistica descriptiva se

presentan en el anexo 5.

Valores sanguineos, de progesterona en conejas
prefadas
En el cuadro 9 se presenta la estadistica

descriptiva de los valores sanguineos para conejas en
celo, a los 15 dias y a los 25 dias de gestacion. En
Globulos Rojos se observd una leve disminucion en
conejas de 15 y 25 dias de gestacion pero esta no fue
significativa. El valor mas alto se presentd en las congjas
de 15 dias de gestacion, siendo de 3.306.538 +
714.240/mm’ .Asi mismo el valor minimo y maximo
fueron 2.350.000 y 5.000.000 / mm” respectivamente. El
promedio para conejas con 25 dias fue 3.409.600 =+
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1.113.700 /mm’ en GR, el valor minimo fue 2.250.000 y
el méximo de 5.100.000/mm’.

Para Globulos Blancos se presento una leve
disminucion en la concentracion (no significativa), pero
esta aumento levemente en las conejas a los 25 dias de
gestacion.

El promedio de las conejas en celo fue de 9.544
+ 2.542/mm’. Las conejas con 15 dias de gestacion
presentaron un promedio de 7.998 + 2.027/mm’ y el
valor minimo fue de 4.980/mm’ y el valor maximo fue
11.900 /mm’. Las conejas con 25 dias de gestacion
obtuvieron un promedio de 8.165 + 1.308 /mm’. El
coeficiente de variacion fue de 16% para conejas de 25
dias de gestacion.

En cuanto a Plaquetas las conejas en celo
presentaron 350.746 + 34.694/mm’ de promedio. Las
conejas con 15 dias de gestacion presentaron un
promedio de 393.153 + 68.910 /mm’, los valores
minimo y maximo fueron 298.000 y 525.000
respectivamente. Se observo aumento leve a medida que
la gestacion avanza. El promedio para las conejas a los
25 dias de gestacion fue de 415.269 + 49.462 / mm’, el
valor minimo fue de 275.500 / mm’ y el valor maximo
fue de 465.000 / mm’. El coeficiente de variacién mas
elevado fue de 17% y el menor de 10% para conejas de
15 dias de gestacion y conejas en celo respectivamente.

En VCA las conejas presentaron un leve
aumento del Volumen Celular Aglomerado a los 15 dias
de gestacion, el cual igualmente disminuy¢ a los 25 dias
de gestacion aun cuando esta variacion no fue
significativa. El valor promedio mas alto lo
representaron las conejas con 15 dias de gestacion y el
mas bajo las conejas con 25 dias de gestacion con 32 +

4,2% y 28,6 = 1,8% respectivamente. El valor menor
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para mediana fue de 27,5% para conejas en celo y el en celo con 8,5gr/100ml. El coeficiente de variaciéon mas
mayor de 31% lo presentaron las conejas con 15 dias de alto lo representaron las conejas de 15 dias de gestacion
gestacion. y el mas bajo las conejas con 25 dias de gestacion, con

El coeficiente de variacion mas alto y mas bajo 11 y 4% respectivamente. En cuanto a los niveles de
fueron 13% y 6% para conejas a los 15 y 25 dias de progesterona las conejas con 15 dias de gestacion
gestacion respectivamente. presentaron una media de 7,27 + 2,44 ng/ml de sangre,

Las conejas con 25 dias presentaron el promedio los valores minimo y maximo fueron 2,68 y 10 ng/ml
mas alto para HB con 11,83 £+ 0,48 gr/100 ml y el menor respectivamente. Las conejas con 25 dias de gestacion
fue para conejas en celo con 9,9 £ 0,6gr/100 ml. Se presentaron una media de 5,7 £+ 3,23ng/ml de sangre, el
observo una diferencia entre los valores de HB, con valor minimo fue de 11,34 ng/ml de sangre y el valor
tendencia a aumentar aunque no significativamente. maximo fue de 13,2 ng/ ml.

El valor maximo fue 13,8gr/100ml en las El coeficiente de variacion mas alto lo
conejas de 15 dias de gestacion y el minimo para conejas presentaron las de 25 dias de gestacion con 56%.

CUADRO N° 9. VALORES HEMATOLOGICOS DE CONEJAS EN GESTACION

Parametros N X DE Cv Med Moda
CELO
GR 13 3.568.153 923.157 25 3.355.000 —
GB 13 9544 2542 26 7800 7200
PQ 13 350746 a 34694 10 325000 310000
VCA 13 29,9 2,2 7 27,5 36
HB 13 9,9 a 0,6 6 8,5 11
15 dias de gestacion
GR 13 3.306.538 714.240 20 3.185.000 3.000.000
GB 13 7998 2027 25 8000 8000
PQ 13 393153 68910 17 400000 425000
VCA 13 32a 4,2 13 31 —
HB 13 11,76 b 1,3 11 11 —
PG 13 7,27 2,44 33 8,26 —
25 dias de gestacion
GR 13 3.409.600 1.113.700 32 3.700.000 —
GB 13 8165 1308 16 8225 —
PQ 13 415269 b 49462 12 430000 450000
VCA 13 28,6 b 1,8 6 28 —
HB 13 11,83 b 0,48 4 11,34 13,5
PG 13 5,7 3,23 56 6,83 —

GR= Glébulos Rojos (millones/mm®) GB = Globulos Blancos (miles/mm®) PQ= Plaquetas (miles/mm®) VCA = Volumen Celular Aglomerado
(%) HB= Hemoglobina (g/100ml) PG= Progesterona. X= Media DE= Desviacion Estandar CV= Coeficiente de Variacion Med=Mediana.
Medias con diferentes letras difieren significativamente (P < 0,05)
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Los valores encontrados en este trabajo, nos dan
un indicativo de la presencia de un cuerpo luteo
funcional, y por tanto corresponde con el diagnostico de
gestacion realizado por via trans abdominal. Esto fue

comprobado con el parto de las conejas.

DISCUSION
Globulos Rojos:

Para Globulos Rojos Kabata et al., (1.991),
encontraron promedios de 6.200.000 + 500.000/mm’;
Norido et al, (1.993), indicaron 5.840.000 =+
150.000/mm?; Srinivasan et al., (1.979), reportaron 5.
370.000/mm’; Banks (1.986) sefiala 5.600.000 /mm?*;
Bushnell y Bangs (1.926) determinaron 5.980.000 +
780.000/mm’; Houssay, (1.980), sefiala 6.200.000/mm’;
Pearce y Casey (1.930) indicaron valores de 5.200.000 +
630.000/mm’; Dovaherty y White (1.944) mencionaron
5.670.000 + 770.000/mm’; Gardner 1.947) registro
5.610.000 /mm’; Pintor y Grassini (1.957) indicaron
5.400.000 + 550.000 /mm’; Schermer (1.967) indico
5.250.000 /mm’; el Manual Merck (1.988) reportan un
rango de 5-7 millones por mm’ y Dukes (1.981) reporta
un rango de 5.5 - 6.5 millones por mm’ para este
parametro. Valores estos superiores a los observados en

este trabajo. 4.901.423 + 810.000 GR/mm”.

Efecto Raza:

En cuanto a Raza no se encontraron reportes
que sirvieran de base para establecer algunas
diferencias causadas por esta variable. Solo se
encontraron reportes en el trabajo realizado por Kabata
et al., (1.991), quienes citaron valores de 6.200.000 +

500.000/mm’® para  conejos Nueva Zelanda, asi
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mismo Bortolotti et al.,(1.989) reportdé 5.700.000 +
400.000/mm’® para esta misma raza. Dichos valores
fueron superiores a los observados en este trabajo para
dicha raza. Sin embargo, en este trabajo se observaron
diferencias significativas entre los grupos raciales
estudiados .Este factor de variabilidad fue sefialado por

Dukes (1.981).

Factor Peso

Se encontraron diferencias significativas entre
conejos de diferentes pesos, observandose los valores
mas altos en los animales mayores de 3.500gr y entre
1.500 y 2.500g. Aunque no se encontraron reportes que
seflalen al peso como un parametro de influencia directa
en la cantidad de GR en la sangre, Houssay et
al.,(1.980), senala que la grasa corporal influye en los
valores hallados. Asi mismo Kabata et al., (1.991) indica
que una alimentacion deficiente reduce la actividad
eritropoyetica de la medula 6sea, motivando la merma
de GR en lo cual coincide con Schalm et al., (1981),
quien apunt6 que la calidad de la nutricién se encuentra
relacionada con los valores sanguineos. En este trabajo
se observo que bajo las condiciones de alimentacion
sefialadas anteriormente, los animales de mayor peso

presentaron la mayor concentracion de GR.

Factor Edad

Franco Norido et al., (1.993), sefialan valores
maximos para Globulos Rojos en conejos menores de 90
dias de 6.480.000 + 110.000/mm’, superiores a nuestros
resultados, en los cuales el valor maximo para los
mismos fueron de 5.102.481 + 640.000/mm’. Estos
valores fueron ligeramente inferiores a los publicados

por Schalm et al., (1.981) quien subdividi6 este grupo de
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0- 90 dias en 3 subgrupos: a) 35- 60 dias; b) 65 - 85 dias;
c)de 90 dias, para los cuales reportd 5.550.000 =+
560.000/mm’ en el grupo a; para el grupo b 5.900.000 +
460.000/mm® y para el grupo c 6.110.000 =+
260.000/mm’ en ambos sexo.

Para animales con edad comprendida entre los
90-180 dias el promedio de GR fue inferior (4.554.107 +
1.210.000/mm®) a lo reportado por Schalm et al.,
(1.981), con 6.330.000 =+ 410.000/mm’.

Para animales mayores de 180 dias y menores o
iguales a 270 dias el valor reportado por Schalm et al.,
(1.981), fue de 5.980.000 + 390,000/mm’ ligeramente
superior a lo observado en este estudio (4.508.000 +
930.000/mm®).Asi mismo Norido et al., (1.993), reporto
un valor maximo 6.130.000 = 1.160.000/mm3 superior
al obtenido en nuestras observaciones.

El promedio de GR para animales con edad
comprendida entre 270 - 365 dias fue inferior (4.741.000
+ 660.000 /mm”) al reportado por Norido et al.,(1.993)
con 6.130.000 £ 160.000 /mm’ y por Schalm et
al.,(1981), con 5.980.000 =+ 390.000/mm”.

Para conejos de ambos sexos mayores de 365
dias, los valores de GR citados por Schalm et al., (1.981)
son de 6.050.000 + 610.000 / mm”, superiores a nuestros
resultados (4.914.000 + 650.000/mm’) y muy semejantes
a los reportados por Norido et al., (1.993), (4.910.000 +
190.000/mm’). En este estudio se observa que hay
diferencias significativas en cuanto a la edad, lo cual
difiere de lo reportado por Schalm et al., (1.981) quien
indica que los valores sanguineos disminuyen a medida

que la edad es mayor.

Mundo Pecuario, V, N° 3, 219-272, 2009

Efecto del Sexo

Segun el sexo no se encontraron diferencias
significativas entre machos y hembras. Se observaron
que los machos tuvieron una mayor concentracion
(5.086.086 + 790.000/mm’) con respecto a las hembras
(4.802.748 + 810.000) Estos resultados coinciden con lo
establecido por Schalm et al., (1.981), en relacion a que
el sexo no modifica apreciablemente la composicion
sanguinea, explica que durante los primeros 3 meses de
edad, no se evidencian diferencias sexuales. Gurtler et
al., (1.976), indican que los machos por lo general tienen
una tasa de Globulos Rojos un 5 -10% superior a las de
las hembras, la tasa de diferencias encontradas en este
trabajo fue del 6% la cual se encuentra entre el rango
sefialado por los autores. Asi mismo Houssay (1.980),
Banks (1.986) y Dukes (1.981) indican que la cantidad
de eritrocitos dependen de diversos factores, dentro de
los cuales se encuentra el sexo del animal. Explican que
el volumen de sangre y de eritrocitos es mayor en el

Hombre que en la mujer después de la pubertad.

Glébulos Blancos:

Los wvalores reportados por Bortolotti et al.,
(1.989), sefiala promedios de 8.100 + 2.700/mm’;
Srinivasan (1.979) indica valores de 8.246/mm?; Gurtler
et al., (1.976), senala 8.000/mm’; Gardner et al., (1.947),
reporta 8.600/mm’; Schermer (1.967) cita valores de
8.000/mm’, semejantes a los resultados observados en
este trabajo (8.297 + 2.453/mm’). Por otra parte Houssay
(1,980), cita valores de 7.800/mm’; Scarborough (1.930-
1.931) sefiala 7.900/mm’® y Pintor y Grassini (1.957)
indicaron 7.070 + 1.880/mm’, ligeramente inferiores a
los observados en este trabajo. Por otro lado fueron

sefalados valores superiores por Scott y Simoén (1.924)
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de 11.100/mm’; el manual de Merck (1.988) reporta, un
rango de 6.000 - 13.000 GB/mm’ ; Bushnell y Bangs
(1.926) indican 10.700 /mm’ ; Pearce y Casey (1.930)
citan 9.560/mm’ ; Sabin y Col (1.936) citan 8.860/mm?;
Dougherty y White (1.944) reportan 10.050 + 1.730
/mm’; Mac Namee y Sheehy (1.952) indican un rango
entre 8.400 - 9.200/mm’ ; Burns y de Lannoy (1.966)
reportaron valores promedios de 9.330 + 2.510/mm’

para Globulos Blancos.

Efecto Raza:

Se encontraron reportes para rara solo en el
trabajo realizado por Bortolotti et al., (1.989), que citan
valores de 8.100 + 2.700/mm’ para conejos Nueva
Zelanda. Estos valores son ligeramente inferiores a los
observados en este trabajo con 8.730 + 2.687/mm’, para
dicha raza. Por el contrario, Kabata et al., (1.991) reporta
6.200 + 2.000/mm’ para conejos Nueva Zelanda, los
cuales son diferentes a los observados en este trabajo.
En cuanto a las demas razas, no se consiguieron reportes
que nos sirvieran para establecer algunas diferencias

causadas por estas variables.

Factor Peso

No se encontraron reportes para la influencia del
peso en la concentracion leucocitaria aunque varios
autores seflalan que la calidad de la nutricion es un
factor de significativa importancia en la concentracion
leucocitaria en la sangre de las especies estudiadas
(Schalm, 1.981; Dukes, 1.981 y Gurtler, 1.976).

En este trabajo se observaron diferencias
significativas para los pesos comprendidos entre 1.500 -
2.500gr Vs 2.500 - 3.500gr y mayores de 3.500 gr,
observandose que los grupos de 1.500 - 2.500gr
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presentaron la menor concentracidon, mostrando este
trabajo que el peso puede afectar las concentraciones de

GB en conejos.

Factor Edad

Schalm et al., (1.981) citan diferencias en el
promedio de glébulos blancos por edad y encontraron
que los recuentos leucocitarios son menores en los
conejos jovenes y aumentan con la edad, con dos picos
bien marcados. El primero producido a los tres meses de
edad que surgen como resultado del aumento de
linfocitos, seguido de una pequefia disminucion entre los
cuatro y los seis meses, para elevarse al afio de edad
corno resultado del aumento de los heterofilos. Los
valores reportados por el fueron para conejos de tres
meses (90 dias) 8.765 + 2.900/mm>; de cuatro a seis
meses 7.697 £ 1.431/mm>; de siete a doce meses 8.179 +
1.882/mm’ y mayores de 365 dias 9.792 + 3.207/mm”.
Igual tendencia fue observada en este estudio en donde
los animales <90 dias presentaron la menor
concentracion y se incrementa de acuerdo a la edad con
el grupo de >90 a <180 dias. Para Morros (1.961), la
cantidad de leucocitos varia desde el nacimiento hasta la
edad adulta, Gurtler et al., (1.976), indicaron que la edad
de los animales influye en la tasa de leucocitos y
especialmente sobre la proporcion de las distintas clases
de estas células. Norido et al., (1.993) sehalaron valores
de 10.100 + 1.000 /mm’ para conejos de 90 dias de edad,
10.100 + 800 /mm’ para conejos de 360 dias de edad y
7.400 + 600 /mm’ para conejos de 730 dias de edad,
siendo los dos primeros ligeramente superiores a los

resultados observados en este estudio.
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Efecto Sexo

Se encontraron diferencias significativas en el
sexo, (para machos 8.680 + 2.264/mm’ y hembras 8.092
+ 2.533/mm’) lo cual coincide con lo sefialado por
Srinivasan et al., (1.979), quienes indicaron que es
evidente que en cuanto a GB los machos presentan
mayor promedio que las hembras y que entre ellos hay
una diferencia significante de (P<0.01), reportando los
siguientes valores 9.428/mm”’ para machos y 7.414/mm’
para hembras; asi mismo Purvis y Sewel en (1.973)
reportaron en machos 8.430/mm’ y en hembras
7.245/mm’. Banks (1.986) sefialo que el sexo si modifica
los valores, por el contrario Houssay (1.980) y Gurtler et
al., (1.976) sefialan que el sexo no modifica los valores

leucocitarios.

PLAQUETAS:

Solo se encontraron datos para plaquetas de
conejos en los trabajos realizados por Schalm et al,
(1.981), que reportan valores promedios de 447.000 +
215.000/mm’, estos valores son bastantes semejante a
los observados en este trabajo. Norido et al., (1.993),
sefialan valores de 172.200 + 33.000/mm’ para conejos
adultos, los cuales son muy inferiores a los valores
sefialados en este trabajo.

En este trabajo se encontraron diferencias
significativas para este parametro en la especie cunicola
peso y raza), pero no se encontraron referencias de otros
trabajos realizados tanto aqui como en el exterior que
nos pudieran servir de base para establecer diferencias
(si las hay) causadas por estas variables.

Para conejos entre 90 - 180 dias se observaron

valores promedios de 376.928 + 168.757 / mm’
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superiores a los reportados por Schalm et al., (1.981),
quienes citaron 326.000 + 96.000 / mm”.

De forma similar, los valores de plaquetas
encontrados en este trabajo para conejos de 180 - 270 y
de 270 - 365 dias fueron superiores a los reportados por
Schalm et al.,, (1.981), quienes citaron valores de
331.000 + 110.000/mm’ para conejos entre 210-365
dias, para conejos > de 365 dias, los valores promedios
de plaquetas fueron en este trabajo de 439.666 + 177.714
/ mm’ también sefialados por Schalm et al., (1.981),
quien reporto valores de 343.000 + 120.000/mm’.
Norido et al., (1.993) indican valores de 172.000 =+
38.000 muy inferiores a los arriba sefialados. Se
encontraron diferencias significativas (P <0,05) en el
grupo < 90 dias con respecto a los demas grupos.

Por sexo no se encontraron diferencias
significativas entre machos y hembras. Por el contrario,
Dukes et al.,, (1.981), sehala que hay considerables
variaciones influidas por la edad de las especias, Schalm
et al., (1.981), sefialaron 460.000 + 19.600/mm’ para
conejos de 35 - 60 dias; 409.000 + 16.900/mm’ para
conejos de 65 - 85 dias y 372.000 + 131.000 / mm’ para
conejos de 90 dias. Por su parte, Norido et al., (1.993)
sefialan 357.400 + 45.700 / mm’ para conejos de 90 dias.
Estos valores son inferiores a los referidos en nuestras

observaciones.

Volumen Celular Aglomerado:

Valores citados por Bortolotti et al., (1.981), de
36 + 3%; Gardner (1.947) 41%; Mac Namee y Sheehy
(1.952) 42,4 %; Srinivasan et al., (1.979), 35,23 % y
Kabata et al., (1.991), de 41,3% fueron superiores a los

reportados en este trabajo, para la especie cunicola.
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Por el contrario, los reportados por Burns y de
Lannoy (1.966) de 33,56 + 3,68% se asemejan a los
observados por nosotros (33,48 + 3,75%).

Efecto Raza

Para Raza, solo se encontrd referencia sobre la
raza Nueva Zelanda y sobre la misma los valores
reportados por Bortolotti et al., (1.989), fueron de 36 +
3% con un rango entre 33 - 39%; Kabata et al., (1.991),
citan 41 + 3%, superiores a los observados en este
trabajo (33,71 + 3,85%) para la raza mencionada. Con
respecto a las demas razas, se encontraron diferencias
significativas entre las razas Nueva Zelanda, Chinchilla
y Otros ; También entre California, Chinchilla y Otros ;

entre Chinchilla y Mestizos ; entre Mestizo y Otros.

Efecto Peso

Para peso no se encontraron reportes de VCA
con los cuales se pudiesen discutir la influencia de este
parametro en los valores hematoldgicos en conejos. En
el trabajo realizado se encontraron diferencias
significativas entre los conejos menores de 1.500gr, Vs
1.500 — 2.500gr, 2.500 - 3.500 gr y mas de 3.500 gr,
mostrandonos estos resultados la existencia de variacion
por efecto del peso, siendo menor en los animales de

menor peso.

Efecto edad

Los wvalores reportados por Schalm et al.,
(1.981), para VCA en conejos de 35 - 60 dias fueron de
40,3 £ 2.4 %; para conejos de 65 - 85 dias de 41,1 £2.9
% y para los conejos de 90 dias de 41,9 = 2,2 %, este
ultimo semejante al establecido por Norido et al,

(1.993), de 39,8 £ 0,6 % y superiores ambos al
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observado en este trabajo, el cual fue de 34,25 + 3,38 %
para conejos < 90 dias.

El promedio de VCA para conejos entre 90 -
180 dias fue de 32,32 + 4,44 %, también inferior al
reportado por Schalm et al., (1.981), de 43,1 + 2.4 %.

Para conejos de 180 - 270 dias el promedio
observado fue de 31,76 + 4,09 %, igualmente inferior al
reportado por Schalm et al., (1.981), de 42 + 2.7 %. Para
conejos entre 270 - 365 dias Schalm et al., (1.981)
indican 42 + 2,7 % y Norido et al., (1.993), sefalan 41,9
+ 1 %, superiores a los observados en este trabajo.

En los conejos mayores de 365 dias se reporto
un promedio de 33,8 + 3,58% semejante al reportado por
Norido et al., (1.993), de 33,2 = 1,1 % e inferior al
sefalado por Schalm et al., (1.981) de 41,2 + 3,2 %.

Factor Sexo

En cuanto al Sexo, no se encontraron diferencias
significativas para VCA entre machos y hembras, pero
en los machos se observaron valores mayores (34,02 +
4,17 %) que en las hembras (33,19 £ 3,94 %). Estos
resultados coinciden con lo establecido por Schermer
(1.967) quien indic6 que el sexo del animal influye en la
variacion de esté parametro.

Para VCA Dukes (1.981), cita que el mismo se
ve afectado por el sexo, asi como por la edad, estatus
nutritivo, estado fisioldgico (gestacidon), excitacion, raza,
hora del dia en que fue tomada la muestra y factores

climaticos.

Hemoglobina:

Bortolotti et al., (1.980), sefialan valores de
hemoglobina para conejos de 12,1 + 1 gr/100 ml;
Dougherty y White (1.944) reportan 12 + 1,38 gr/100
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ml; Gardner (1.947) cita 12,1 gr/100 ml ; Mac Namee y
Sheehy (1.952) indican 12,2 gr/100 ml; Schermer
(1.967) reporta 12,4 gr/100 ml; Pintor y Grassini (1.957)
observaron 11,18 £ 1,06 gr/100 ml; Srinivasan et al.,
(1.979) indicaron 12,59gr./100ml; Houssay (1.980)
reportes 13gr/100ml; Banks (1.986) citdé 12gr/100ml y
Morros (1.961) indico 11,9gr/100ml. Estos valores son
superiores a los resultados observados en este trabajo,
los cuales fueron de 10,48 £+ 1,07 gr/100ml. Por el
contrario, Burns y de Lannoy (1.966) citan 9,78 + 1,14
gr/100 ml, valores ligeramente inferiores a los

observados por nosotros.

Factor Raza

En cuanto a Raza, se encontraron reportes para
Hb solo para la raza Nueva Zelanda.

En este sentido Kabata et al., (1.991), sefiala
valores de 12,7gr/ml para la raza Nueva Zelanda;
Bortolotti et al., (1.989), citan un rango entre 11 - 13 gr/
ml para esa misma raza, los cuales son ligeramente
superiores a los encontrados en este trabajo para este
grupo racial.

Los valores reportados en este estudio sefialan
diferencias significativas entre Nueva Zelanda Vs
Chinchilla; también entre Chinchilla Vs Mestizos y
Mariposa, lo cual coincide con lo sefialado por Wang y
Zheng (1.994), Estos autores citan que hay diferencias
significativas entre razas. Igualmente en bovinos se
reportaron diferencias entre grupos raciales (Azuaje y

Sanchez, 1.994)

Factor Peso.
No se encontraron reportes que indiquen efectos

del peso sobre los valores de HB en conejos, pero se han
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sefalado diferencias en Bovinos y Bufalos (Azuaje y
Sanchez, 1.994), estos autores sefialaron que los
animales de mayor peso tenian mayor concentracion de
HB.

En este estudio se observaron diferencias
significativas en los valores de Hb entre los animales
pertenecientes a  diferentes clases de pesos,
encontrandose los mayores valores en los animales de

mayor peso.

Efecto Edad.

Con respecto a los valores de Hb en relacion a la
edad de los animales Schalm et al., (1.981), sefialan
valores de 11,6 + 0,8 y 12,3 = 0,8 gr/ml para conejos de
35 - 60 dias y de 65 - 85 dias respectivamente; Norido et
al., (1.993) sefialan 14,2 + 0,3 gr/ml para conejos de 90
dias de edad, ambos resultados son superiores a los
observado en este trabajo para conejos < = 90 dias el
cual fue 10,43 = 1,07gr/ml ,Para conejos entre 90 - 180 y
180 -365 dias Schalm et al., (1.981), reporta 13,6 gr/ml y
13,3 gr/ml respectivamente, los cuales son superiores a
los encontrados por nosotros. Norido et al., (1.993) citan
14,7 £ 0,3 gr/ml para conejos de 365 dias y 11,3 £ 0,4
gr/ml para conejos de mas de 365 dias, siendo también
mayores a los observados en este trabajo. Este parametro
no mostrd variabilidad significativa entre los grupos
estudiados, lo cual es semejante a lo reportado por los

autores nombrados.

Factor Sexo.

Para los valores de Hb segun el sexo, no se
encontraron diferencias significativas, siendo de 10,55 +
1,22 el valor para machos y de 10,44 £+ 0,98 gr/100ml

para hembras. Es tos fueron inferiores a los reportados

252

Valores hematologicos en conejos domésticos (Oryctolagus cuniculus) y niveles de progesterona en conejas gestantes



por Srinivasan et al., (1.979), quienes indicaron 12,37
gr/100ml para machos y 12,74 gr/100ml para hembras;
asi mismo, en los valores reportados por Kabata et al.,
(1.991), de 14 £ 6 gr/ml para machos y 12,7 gr/ml para
hembras, se observan que los machos tienen una mayor
concentracion de Hb que las hembras.

Igualmente, para la especie bovina por sexo,
Azuaje 'y Sanchez (1.994) senalan diferencias

significativas en los valores de Hb.

Efecto gestacion.

En GR para conejas adultas al celo se
obtuvieron valores promedios de 3.568.153 =+
923.157/mm’ los cuales fueron bajos en relacién al
promedio general observado en conejos en este trabajo y
disminuyeron, a medida de que la gestacion avanzo,
aunque esto, no fue significativamente diferente (P <
0,05). Bortolloti et al., (1.989) indican diferencias
aunque no significativas en la concentracion de GR entre
conejas adultas y conejas en gestacion, las cuales
presentan una tendencia leve a aumentar con la
gestacion.

Bortolloti et al., (1.989), sefialan un aumento en
la cantidad de GB en las hembras prefiadas con respecto
a las adultas vacias, los valores reportados por ellos son
8,100 + 2.700/mm’ para conejas vacias y 8.500 +
2.100/mm’ para conejas gestantes. Existiendo una
pequefia diferencia, aunque no significativa. Esto difiere
con los resultados obtenidos por nosotros, donde
encontramos una leve disminucion en el promedio de
GB a los 15 dias de gestacion con respecto a las conejas
en celo, observandose luego un aumento leve para las

conejas a los 25 dias de gestacion.
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Con respecto a los valores de PQ en congjas
prefiadas no se encontraron reportes que nos sirvieran de
base para establecer algunas diferencias causadas por la
gestacion. Los valores de PQ observados en este trabajo
disminuyeron por efecto de la gestacion.

Bortolloti et al (1.989) senalan valores de 36 +
3% de VCA en conejas adultas y 40 = 4 %para conejas
prefiadas, estos son superiores y contrarios a los
observados en este trabajo, en donde fueron de 29,9 +
2,2 % en conejas adultas; 32 + 4,2 % para conejas con
15 dias de gestacion; y 28,6 + 1,8 % para conejas con 25
dias de gestacion . Al contrario que Bortolloti et al.,
(1.989) el VCA disminuyo en las hembras en avanzado
estado de gestacion y coincide con lo sefialado por
Houssay (1.980).

Bortolloti et al (1.989) sefiala que en hembras
prefladas aumentan la concentracion de hemoglobina,
aunque este aumento no es significativo. Estos
resultados coinciden con lo observado en este trabajo,
donde se obtuvo un aumento en conejas prefiadas con
respecto a las conejas vacias adultas.

En cuanto a los niveles de progesterona en
sangre, Derivaux (1.976) sefiala que esta hormona es
indispensable para el mantenimiento de la gestacion, en
animales mamiferos entre los cuales se encuentra la
congja.

Con respecto a ello (Hafez, 1.989) senala que
los niveles sanguineos de progesterona se mantienen a
niveles basales (< 0,5 ng/ml de sangre) durante el estro
no ovulatorio. Por el contrario cuando hay ovulacion y
se rompe el foliculo, transformandose en Cuerpo Luteo,
se produce la secrecion de progesterona, la cual, si la

ovulacion esta seguida por la fecundacion, la duracion

253

Valores hematologicos en conejos domésticos (Oryctolagus cuniculus) y niveles de progesterona en conejas gestantes



de la actividad de esta se extiende por un periodo mas o
menos largo durante la gestacion.

Los niveles de progesterona observados a los 15
y 25 dias post servicio confirmaron la presencia de un
cuerpo luteo de gestacion, lo cual se comprobd con el
parto de las conejas a los 32 dias. Los altos valores de Pg
a los 15 dias de gestacion coincidid (100%) con el
diagnostico de gestacion por via tras abdominal. Lo cual
sefiala que la determinacion de Pg en suero sanguineo de
conejas es una herramienta para realizar el diagnostico

de gestacion.

CONCLUSIONES

1. Los valores hematologicos en conejos domésticos se
ven afectados por la raza, el peso, la edad y el sexo
de los animales, tal como a sido reportado por la
literatura.

2. Los resultados obtenidos en los parametros
estudiados, conllevan a pensar que la gestacion tiene
influencia en la variacion de los valores hematicos
en conejas, donde se observa que las
concentraciones de GR, VCA y Hb disminuyen a
medida que la gestacion avanza. Dejando asi
inquietudes para la realizacion de nuevos trabajos de
investigacion.

3. Los elevados niveles de progesterona en suero
sanguineo de conejas a los 15 y 25 dias post
servicio, confirman la presencia de un cuerpo luteo

secretor de gestacion.
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ANEXO 1

QUARTILES, PERCENTILES, VALOR MINIMO Y VALOR MAXIMO EN LA

HEMATOLOGIA DE CONEJOS DOMESTICOS DEL ESTADO TRUJILLO

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
GR 201 5.4 4,5 3,94 5,81 2,1 6,8
GB 201 9650 6500 5300 11900 3025 17600
PQ 197 560000 325000 270000 700000 175000 980000

VCA 201 36 31 29 37 23 43
HB 201 11 9,8 9 11,9 7,6 13,6

GR= globulos rojos; GB= globulos blancos; PQ= plaquetas; VCA= volumen celular aglomerado; HB=
hemoglobina; Q3= quartil 3; Ql= quartil 1; P(10)= percentil 10; P(90)= percentil 90; m= Valor
minimo; M= Valor maximo
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ANEXO 2

QUARTILES, PERCENTILES, VALOR MINIMO Y VALOR MAXIMO EN LA

HEMATOLOGIA DE CONEJOS SEGUN LA RAZA

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
N. Zelanda
GR 76 5,39 4,58 3,75 5,87 2,58 6,46
GB 76 10550 6875 5050 12700 3025 14000
PQ 76 525000 300000 250000 632000 175000 875000
VCA 76 36 30,5 29 39 23 43
HB 76 11,35 9.85 9 12 7,6 12,9
California
GR 12 5,32 4,25 4,15 5,35 3,59 5,85
GB 12 9450 7360 5200 11750 4500 12700
PQ 12 672500 346500 325000 950000 300000 975000
VCA 12 35 33 31 40 30 43
HB 12 11,8 10 9,9 12 9,1 12,4
Chinchilla
GR 20 5,1375 3,96 2,6775 5,4175 2,1 5,24
GB 20 7900 6012 5625 10900 5345 11825
PQ 20 502750 28500 257500 621500 200000 664000
VCA 20 36 28,5 25 36,5 23 37
HB 20 11 9,2 8,75 11,7 8,5 12
CONTINUA///
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Continuacion de Anexo 2

Mestizos
GR
GB
PQ

VCA
HB

Holandés
GR
GB
PQ

VCA

HB

N

39
39
39
39
39

20
20
20
20
20

Q3

5,6
9200
598000
37
11

5,395
8750
775000
35,5
11

Q1

4,85
6050
340000
33
10

4,5
6600
408000
30,5
10
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P(10)

4,5
5055
300000
30

9,1

3,835
6350
360500
30
9,85

P(90)

6
11000
711000
39
12

5,575
10375
900000
37

m M
4,15 6,19
3700 15900

275000 900000

29 40
8,7 12,1
3,17 5,82
3780 17600

200000 900000

28 38

9,8 13
CONTINUA ///
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Continuacion de Anexo 2

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
Mariposa
GR 21 5,63 4,575 4 6,18 3,225 6,8
GB 21 9200 7500 7000 10000 5200 10500
PQ 21 464000 325000 270000 624000 220000 980000
VCA 21 35 31 29 37 23 38
HB 21 11 10 9,5 11,5 8,5 12
Otros
GR 13 4,86 4 3,76 5,74 2,565 6,2
GB 13 10025 7055 6300 11800 6000 14500
PQ 13 475000 325000 250000 652000 180000 700000
VCA 13 33 29 28 37 27 41
HB 13 10,5 9 8,2 12,6 8 13,6

GR= globulos rojos; GB= globulos blancos; PQ= plaquetas; VCA= volumen celular aglomerado; HB=
hemoglobina; Q3= quartil 3; QIl= quartil 1; P(10)= percentil 10; P(90)= percentil 90; m= Valor
minimo; M= Valor maximo
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ANEXO 3

QUARTILES, PERCENTILES, VALOR MINIMO Y VALOR MAXIMO

HEMATOLOGIA DE CONEJOS SEGUN EL PESO

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
<=1500 gr
GR 9 5,11 4 3,8 5,87 3,8 5,87
GB 9 10800 7020 3780 12950 3780 9150
PQ 9 402000 300000 270000 668000 270000 668000
VCA 9 35 29 23 37 23 37
HB 9 10,2 9,1 8 11 8 11
> 1500 <=2500
GR 107 55 4,675 4,225 6 2,1 6,8
GB 107 9200 6200 5100 10400 3025 17600
PQ 104 616000 361000 270000 745000 200000 980000
VCA 107 36 32 30 38 23 43
HB 107 11 9,8 9 11,9 8 13
CONTINUA///
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Continuacion de Anexo 3

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
> 2500 <3500gr
GR 58 5,303 4 3,03 5,75 2,565 6,46
GB 58 10300 7000 5700 12900 3700 14500
PQ 57 435000 300000 275000 529000 175000 950000
VCA 58 36 30 27 37 23 41
HB 58 11,1 9,8 9,2 11,8 7,6 12,8
> 3500 gr
GR 27 5,25 4,5 3,84 5,53 3,17 5,74
GB 27 10600 7500 6300 13000 6000 15900
PQ 27 550000 300000 250000 745000 200000 900000
VCA 27 36 30 29 37 28 41
HB 27 11,7 10,2 9 12,3 9 13,6

GR= globulos rojos; GB= globulos blancos; PQ= plaquetas; VCA= volumen celular aglomerado; HB=
hemoglobina; Q3= quartil 3; QI= quartil 1; P(10)= percentil 10; P(90)= percentil 90; m= Valor
minimo; M= Valor maximo
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ANEXO 4

QUARTILES, PERCENTILES, VALOR MINIMO Y VALOR MAXIMO EN LA

HEMATOLOGIA DE CONEJOS SEGUN LA EDAD

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
<=90 dias
GR 106 5,5 4,675 4,225 5,87 3,27 6,8
GB 106 9250 6150 5095 10500 3025 17600
PQ 103 624000 370000 275000 745000 200000 980000
VCA 106 36 32 30 38 23 43
HB 106 11 9,8 9 11,9 8 13
>90 <= 180 dias
GR 28 5,37 3,6725 2,75 6,18 2,1 6,46
GB 28 12200 8000 6000 13100 3700 14500
PQ 28 430000 265000 200000 550000 175000 950000
VCA 28 35 29,5 26 39 23 41
HB 28 11,4 9,6 9,2 12 8,5 12,3

> 180 <= 270 dias

GR 26 5,2 4 3,03 5,53 2,56 6,1
GB 26 8775 6500 5700 11300 5050 15900
PQ 25 400000 290000 210000 504500 200000 745000
VCA 26 34 30 25 37 24 41
HB 26 11 10,2 9 11,7 7,6 13,6
CONTINUA///
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Continuacion de Anexo 4

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
>270 <= 360 dias

GR 11 5,25 4 3,84 53 3,5 5,52
GB 11 10600 7300 6300 12400 4500 13000
PQ 11 500000 325000 325000 515000 290000 700000
VCA 11 35 29 29 35 28 37
HB 11 11 9 9 12,4 9 12,6
> 360 dias
GR 30 5,303 4,79 4,27 5,52 2,89 5,75
GB 30 9000 7425 6037 10800 4000 13100
PQ 30 529000 300000 275000 687500 250000 900000
VCA 30 36 31 29 37 23 39
HB 30 11 10 9,1 11,85 9 12,3

GR= globulos rojos; GB= globulos blancos; PQ= plaquetas; VCA= volumen celular aglomerado, HB=
hemoglobina; Q3= quartil 3; QIl= quartil 1; P(10)= percentil 10; P(90)= percentil 90; m= Valor
minimo; M= Valor maximo
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ANEXO 5

QUARTILES, PERCENTILES, VALOR MINIMO Y VALOR MAXIMO EN LA

HEMATOLOGIA DE CONEJOS SEGUN EL SEXO

N Q3 Q1 P(10) P(90) m M
Hembras
GR 131 5,3 4,5 3,67 5,61 2,36 6,24
GB 131 9150 6250 5250 11800 3700 17600
PQ 127 590000 325000 275000 700000 175000 950000
VCA 131 36 30 29 37 23 40
HB 131 11 9,9 9 11,7 7,6 13
Macho
GR 70 5,625 4,575 4,0425 6,1 2,1 6,8
GB 70 10000 7300 5750 12000 3025 14500
PQ 70 544000 324000 240000 722500 180000 98000
VCA 70 36 31 28,5 39 23 43
HB 70 11,5 9,7 9,05 12,05 8 13,6

GR= globulos rojos; GB= globulos blancos; PQ= plaquetas; VCA= volumen celular aglomerado; HB=
hemoglobina; Q3= quartil 3; QIl= quartil 1; P(10)= percentil 10; P(90)= percentil 90; m= Valor
minimo; M= Valor maximo
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ANEXOS
MUESTRAS TOTALES PROCESADAS

ANEXO 6

VALORES HEMATOLOGICOS OBSERVADOS EN CONEJOS DOMESTICOS: (Oryctolagus
cuniculus)

GLOBULOS ROJOS (millones / mm®)

5.610.000- 5.050.000- 5.390.000- 5.820.000- 5.450.000- 5.400.000
5.300.000- 5.000.000- 5.070.000- 5.060.000- 4.740.000- 4.510.000
5.000.000- 5.740.000- 3.840.000- 5.380.000- 4.650.000- 4.200.000
4.790.000- 4.960.000- 4.620.000- 5.000.000- 5.300.000- 5.700.000
4.350.000- 4.500.000- 5.000.000- 5.250.000- 5.525.000- 4.860.000
5.100.000- 5.000.000- 3.030.000- 5.750.000- 4.900.000- 4.840.000
6.100.000- 5.010.000- 5.200.000- 5.030.000- 5.010.000- 5.400.000
5.303.000- 5.540.000- 5.490.000- 5.250.000- 5.230.000- 5.280.000
5.000.000- 4.530.000- 3.270.000- 4.480.000- 5.650.000- 5.750.000
5.400.000- 5.050.000- 5.625.000- 4.800.000- 6.050.000- 5.725.000
5.500.000- 5.725.000- 4.575.000- 4.900.000- 4.675.000- 4.225.000
4.675.000- 5.375.000- 5.515.000- 4.000.000- 5.275.000- 5.600.000
4.575.000- 4.500.000- 4.275.000- 4.575.000- 4.350.000- 4.225.000
4.150.000- 5.500.000- 4.155.000- 4.500.000- 5.297.000- 5.200.000
4.825.000- 4.825.000- 5.850.000- 4.720.000- 5.175.000- 5.330.000
6.240.000- 5.460.000- 5.300.000- 5.300.000- 4.825.000- 5.375.000
5.450.000- 5.870.000- 4.250.000- 5.350.000- 5.345.000- 5.050.000
4.850.000- 6.190.000- 4.900.000- 5.480.000- 4.000.000- 4.600.000
3.500.000- 4.000.000- 5.210.000- 4.801.000- 4.980.000- 3.170.000
5.580.000- 4.650.000- 4.500.000- 5.100.000- 3.750.000- 5.530.000
6.120.000- 6.460.000- 3.500.000- 5.900.000- 4.840.000- 5.050.000
5.000.000- 4.900.000- 4.500.000- 5.030.000- 4.780.000- 5.200.000
4.150.000- 5.300.000- 5.037.000- 5.350.000- 5.289.000- 4.000.000
5.860.000- 5.250.000- 5.300.000- 6.100.000- 5.345.000- 5.500.000
5.300.000- 6.000.000- 4.180.000- 5.100.000- 6.000.000- 5.630.000
4.400.000- 4.300.000- 4.600.000- 5.120.000- 6.100.000- 5.810.000
4.000.000- 6.200.000- 2.360.000- 2.100.000- 5.000.000- 6.130.000
6.800.000- 5.300.000- 4.990.000- 3.980.000- 3.800.000- 4.750.000
6.180.000- 4.880.000- 5.160.000- 5.250.000- 6.080.000- 4.810.000
5.110.000- 4.000.000- 5.000.000- 5.500.000- 5.700.000- 5.350.000
5.300.000- 5.150.000- 5.050.000- 5.000.000- 2.995.000- 3.940.000
3.760.000- 2.580.000- 2.890.000- 2.750.000- 3.995.000- 4.000.000
3.225.000- 2.790.000- 3.595.000- 4.190.000- 3.670.000- 2.565.000
4.265.000- 4.085.000- 4.665.000-
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GLOBULOS BLANCOS (miles / mm®)

3.700-7.300- 8.700- 7.000- 8.600- 8.500- 5.300- 8.100- 8.300-
6.200-7.000- 6.600- 6.100- 6.000- 9.000- 13.100- 7.000- 7.900-
8.700-8.700- 6.600- 6.500- 7.540- 7.200- 7.700- 8.300-
10.100-9.000- 6.300- 9.300- 8.500- 4.000- 5.700- 6.600- 7.500-
9.000-7.750- 8.900- 11.100- 7.600- 9.000- 8.750- 9.350- 7.900-
5.700-8.300- 4.500- 6.300- 6.000- 10.200- 8.250- 7.300- 9.200-
9.400-9.650- 10.475- 12.005- 12.950- 4.625- 6.750- 5.095-
6.020-6.025- 8.100- 6.000- 6.150- 10.000- 9.450- 8.225- 10.025
8.020-5.055- 7.000- 6.250- 7.055- 3.025- 8.350- 9.000- 7.020-
7.250-8.010-6.260- 8.049- 9.050- 8.600- 8.045- 8.100- 6.125-
5.550-6.050-8.025- 4.900- 4.275- 12.700- 5.200- 6.950- 6.250-
9.150-5.325- 5.250- 5.345- 5.100- 7.900- 9.645- 7.060- 9.700-
14.000- 8.200- 13.000- 12.400- 12.000- 10.500- 8.000- 11.300-

10.300- 12.700- 11.000- 12.900- 13.100- 15.900- 12.500- 11.900-
10.400- 12.900- 10.600- 4.000- 6.000- 5.000- 6.570- 7.900- 7.300-
8.300-7.890- 7.300- 6.200- 10.400- 12.000- 3.780- 4.800- 9.000-

7.900-7.850- 10.000- 6.500- 5.500- 9.645- 7.500- 7.900- 9.850-
10.050- 9.200- 7.000- 6.500- 7.500- 9.650- 12.300- 7.500-

14.500 -11.800 -10.000- 9.000 -9,250 -10.500 -10.800-6.000-7.750-

10.000- 8.000- 8.000-9.500-8.000-10.000-8.500-5.000-11.000-
10.000- 6.500- 7.600- 8.000 -5.200- 5.250- 8.300 -6.300- 7.000-
7.425-6.000 -11.800 -5.050 -5.775 -7.650- 7.825- 7.000- 9.300-
11.750-11 .825-17.600-7.700-13.375-8.775-12.450
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PLAQUETAS (miles / mm®)

751.000-
745.000-
900.000-
775.000-
375.000-
325.000-
325.000-
980.000-
647.000-
652.000-
358.000-
275.000-
590.000-
513.000-
475.000-
325.000-
275.000-
375.000-
500.000-
402.000-
525.000-
350.000-
240.000-
310.000-
230.000-
325.000-
466.000-
357.000-
419.000-
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363.000-
875.000-
950.000-
475.000-
300.000-
325.000-
375.000-
632.000-
686.000-
530.000-
544.000-
450.000-
325.000-
470.000-
350.000-
375.000-
325.000-
450.000-
440.000-
550.000-
425.000-
290.000-
200.000-
270.000-
220.000-
450.000-
631.000-
399.000-

850.000-
475.000-
775.000-
400.000-
425.000-
450.000-
325.000-
518.000-
664.000-
436.000-
416.000-
275.000-
624.000-
688.000-
600.000-
250.000-
275.000-
700.000-
745.000-
270.000-
220.000-
200.000-
270.000-
250.000-
300.000-
340.000-
529.000-
412.500-

435.000-
700.000-
900.000-
515.000-
350.000-
575.000-
325.000-
324.000-
426.000-
480.000-
652.000-
550.000-
650.000-
711.000-
375.000-
300.000-
300.000-
550.000-
350.000-
950.000-
280.000-
260.000-
200.000-
230.000-
280.000-
600.000-
411.000-
360.500-
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390.000-
550.000-
600.000-
325.000-
300.000-
275.000-
275.000-
524.000-
528.000-
740.000-
368.000-
600.000-
617.000-
598.000-
375.000-
200.000-
525.000-
497.000-
390/000-
590.000-
300.000-
340.000-
370.000-
260.000-
350.000-
350.000-
504.500-
340.500-

650.000-
475.000-
500.000-
300.000-
300.000-
350.000-
300.000-
543.000-
628.000-
464.000-
450.000-
975.000-
575.000-
615.000-
250.000-
400.000-
400.000-
408.000-
400.000-
560.000-
270.000-
210.000-
320.000-
340.000-
320.000-
501.000-
479.000-
382.500-

660.000-
900.000-
600.000-
425.000-
275.000-
250.000-
548.000-
612.000-
771.000-
600.000-
900.000-
575.000-
446.000-
625.000-
325.000-
175.000-
325.000-
837.000-
480.000-
500.000-
380.000-
180.000-
290.000-
290.000-
400.000-
449.000-
450.500-
343.500-
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VOLUMEN CELULAR AGLOMERADO (%)

36- 34- 34- 37- 34- 34- 37- 35- 35- 34- 31- 30- 33- 41- 29- 37-
32- 30- 31- 32- 30- 32- 33- 35- 31- 30- 36- 30- 37- 35- 23- 36-
30- 37- 36- 36- 37- 33- 36- 34- 34- 36- 38- 36- 37- 35- 35- 37-
32- 33- 32- 31- 39- 38- 36- 39- 35- 34- 39- 39- 39- 37- 31- 36
33- 32- 32- 35- 35- 28- 35- 39- 33- 30- 30- 29- 30- 30- 33- 36-
30- 31- 35- 36- 33- 34- 43- 32- 34- 37- 38 37- 36- 35- 31- 37-
36- 37- 33- 35- 35- 34- 34- 40- 36- 38- 30- 33- 28- 30- 39- 34-
34- 28- 36- 34- 30- 35- 29- 36- 39- 41- 34- 40- 32- 35- 33- 31-
36- 33- 31- 30- 30- 35- 36- 35- 34- 31- 36- 36- 40- 37- 34- 35-
33- 38 25- 25- 35- 31- 29- 27- 25- 33- 35- 37- 30- 37- 28- 23-
28- 36- 33- 35- 29- 25- 23- 28 37- 30- 30- 29- 43- 33- 36- 34-
33- 37- 36- 34- 33- 29- 36- 35- 29- 35- 30- 24- 29- 31- 30- 33-
31- 26- 34- 36- 37- 29- 34- 37- 35-

HEMOGLOBINA (g/100ml).

12-10,9- 10- 11- 11- 11- 12,9- 11- 10,9- 10- 9,9- 9,8- 11- 13,6-
9-12,3-10,6- 10- 10,3- 10,6- 9,8- 10,7- 11- 11,3- 10,2- 10- 12-
10,9-12,6- 10,5- 10- 11- 10,2- 11,1- 10- 10,8- 10,5- 10- 10,8-
10,4-10,4-11-11,1- 11- 11- 10,5- 12,4- 11,1- 10,6- 9,9- 9,9-
9,3-11,5-11-11-11,7- 10,5- 10,2- 11,6- 11,7- 11,4- 11- 9,4-
10,4-9,5-9,6- 9,1- 10,5- 10,5- 8,2- 10- 11,3- 9,7- 8,7- 9- 8-
8,3- 8-9,1- 10,6- 9,7- 10- 10,7- 9,5- 9,1- 10,3- 12- 9,6- 9-
11,5-11-10- 10- 9- 11- 10- 11- 9- 10,7- 10,7- 10,4- 10,1- 12-
10- 11,6- 10- 11- 9- 9,8-12,2-9-9-11,7- 11- 11,4 10,7- 10,2-
10- 10,6- 11,4- 12,3-9,2-11,8-9- 11- 10- 10- 10,2- 10,6- 10,8-
11,6-10,3-11- 12- 10,5- 1.2- 10- 11- 9,5-11,9- 11- 9,9- 11-
10,4- 12- 8,5- 9,5- 10,7- 10,3- 9,5- 9- 9,4- 9,2- 11,5- 11- 10,3-
9,1-9,8-8,5-9,7- 12- 11,8- 10- 9,8- 8,5- 8- 9,4- 12- 10,6-
10,6- 9,8- 12,7-9,9- 10,8-9,7- 11- 10,8- 11,3- 11,4- 11,6- 11-
11,7-11-9-11,7- 9,5- 7,6- 9,2- 9,5- 9- 10,5- 11,3- 9,2- 11,7-
11,7-13-10,2- 11,3- 12,8- 12,1-
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ANEXO 7

VALORES HEMATOLOGICOS DE CONEJAS EN DISTINTO ESTADOS DE
GESTACION.

GLOBULOS ROJOS (millones/mm®)
CELO:

2.565.000 -2.358.000 -2.605.000 -2.498.000 -3.500.000 - 3.350.000
-4.000.000 -3.900.000 -3.950.000 -3.810.000 -5.400.000 -4.900.000
-3.550.000

15 DIAS DE GESTACION:

3.010.000 -3.000.000 -3.100.000 -3,050.000 -3.185.000 -3.000.000
-4.190.000-4.000.000 -4.150.000 -3.930.000 -2.350.000 -5.000.000
-3.620.000

25 DIAS DE GESTACION:

2.290.000 -2.280.000 -2.300.000 -2.250.000 -3.750.000 -3.700.000
-4.690.000 -4.550.000 -4.700.000 -3.850.000 -2.355.000 -5.100.000
-2.510.500

GLOBULOS BLANCOS (miles/mm”)
CELO:

7.700 -7.500 -7.728 -7.650-13.000 -12.890 -12.400 -12.390 -12.420
-7.900 -7.800 -7.500 -7.200

15 DIAS DE GESTACION:
9.650 -9.500 -9.600 -9.700 -5.000 -4.980 -7.150 -7.000 -7.350
-8.000 -6.150 -8.000 -11.900

25 DIAS DE GESTACION:
8250 -8.200 -8.225 -8.300 -8.300 -8.225 -10.100 -10.000 -9.800
-6.200 -6.300 -7.900 -6.350
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PLAQUETAS (miles/mm’)
CELO:

340,500 -340.300 -339.900 -341.000 -325.000 -310.000 —325.000
-328.000 -325.000 -390.000 -370.000 -425.000 -400.000

15 DIAS DE GESTACION:
425.000 -400.000 -41.0.000 -425.000 -375.000 -360.000 — 300.000
-310.000 -298.000 -525.000 -558.000 -450.000 -475.000

25 DIAS DE GESTACION:
450.000 -425.000 -430.000 -450.000 -400.000 -395.000 450.000
-465.000 -445.000 -408.000 -375.000 -430.000 -275.500

VOLUMEN CELULAR AGLOMERADO (%)

CELO:
29 -28 -29 -30 -28 -27,5 -30 -29 -30 -29,5 -31 -36 -32

15 DIAS DE GESTACION:
30 -30 -29 -31 -31,5 -32 -38 -38 -39 -27 -26,5 -35 -29

25 DIAS DE GESTACION:
28 -28 -28.,5 -29 -27 -28 -27 -27 -27,5 -32 -29 -33 -29

HEMOGLOBINA (g / 100ml)

CELO:
10,2 -9,8 -10,5 -10,8 -8,5-10,2-9,9-9,8-10-10,2-10 - 11

15 DIAS DE GESTACION:
10,53 -10,53 -10,2 -10,8 -10,92 -10,95 -13,65 -13,65 -13,8 -11
-11,66 -13,2 -12

25 DIAS DE GESTACION:
11,76 -11,76 -11,80 -12 -11,5 -11,76 -11,34 -11,34 -11,40 -13,2
-12-12-12
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ANEXO 8

NIVELES DE PROGESTERONA EN CONEJAS GESTANTES

15 DIAS DE GESTACION:
8,49 -8.26 -8.41 -8,84 -9,92 -10 -4,47 -4,62 4,64 -7,79 -9,94 -2.68 -6,56

25 DIAS DE GESTACION:
8,21 -7,85 -7.54 -7,66 -9,56 -9,89 -1,35 -1,67 -1,65 -6,83 -6,23 -1,51 -4,49
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