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RESUMEN

El presente estudio se realizó con la finalidad de evaluar la pa-
togenicidad y algunas propiedades biológicas de una cepa del
virus de la Enfermedad de Newcastle aislado de un lote de po-
llos de engorde. Las pruebas realizadas fueron Índice de pato-
genicidad intracerebral (IPIC), indice de patogenicidad intrave-
noso (IPIV), indice de patogenicidad intracloacal (IPIC) en
aves libres de anticuerpos, el tiempo medio de muerte embrio-
naria (TMM), la Termoestabilidad de la hemoaglutinina y el
tiempo de elusión. Los resultados mostraron un IPIC de 1,9 y
un IPIV de 2,2. En el IPIC el 100% de las aves presentaron se-
creción mucosa en tráquea y hemorragia severa en cloaca, el
75% presentó hemorragia en proventrículos y 25% hemorragia
y necrosis en el tracto intestinal. El TMM fue de 57,6 horas y la
termoestabilidad de la hemoaglutinina fue de 15 min. La cepa
presentó un tiempo de elusión intermedio. Las pruebas de pa-
togenicidad concuerdan con las descritas para las cepas velo-
génicas viscerotrópicas responsable de la forma Doyle´s de la
enfermedad, siendo las propiedades biológicas consideradas
intrínsecas de cada cepa e independientes de la virulencia.

Palabras clave: Newcastle, patogenicidad, termoestabilidad
hemoaglutinina, elusión.

ABSTRACT

A Newcastle virus strain isolated from broilers flock, was evalu-
ated for pathogenicity and other biological propierties. The
tests made were intracerebral pathogenicity index (ICPI), intra-

venous pathogenecity index (IVPI), intracloacal pathogenicity
(ICPI) index in chickens free of antibodies, the mean death
time (MDT) in chicken embryos, thermoestability of hemagluti-
natin activity (THA) and rate of elution were done. The results
showed an ICPI of 1,9 and an IVPI of 2,2. For the ICPI, 100%
of the chickens showed some mucous secretion in trachea and
severe bleedina in cloaca, 75% had presented hemorragic
proventriculus and 25% hemorragic and necrosis in the intesti-
nal tract. MDT was 57,6 hours and the THA was 15 min. The
strain showed an intermediate elution time. The pathogenicity
tests agree with those described in velogenic viscerotropic
strains responsible for the Doyle type of the disease. The bio-
logical properties were considered intrinsicals for each strain
as well as independent of the virulence.

Key words: Newcastle, pathogenicity, hemaglutinin ther-
mostability, elution.

INTRODUCCIÓN

La Enfermedad de Newcastle (EN) es infectocontagiosa
en las aves, reportada por primera vez en 1926 en Java, Indo-
nesia y en Newcastle, Inglaterra. En Venezuela la enfermedad
fue reconocida por primera vez por Divo [5]. Es causada por
un virus de la familia Paramyxoviridae, subfamilia paramyxovi-
rinae género Rubulavirus denominado paramyxovirus 1. Con-
siderada una de las patologías más temidas por los producto-
res avícolas debido a la alta morbiletalidad que ocasiona, ge-
nerando como consecuencia cuantiosas pérdidas económicas
y menor disponibilidad de una de las proteínas de origen ani-
mal con alto valor nutritivo y de fácil adquisición. Esta enferme-
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dad es de declaración obligatoria ante la Oficina Internacional
de Epizootias (OIE).

El virus es capaz de infectar pollos, pavos, aves silves-
tres, en cautiverio y ocasionalmente a los humanos. Se han
descrito cinco formas o patotipos de la enfermedad de acuerdo
con los signos clínicos que presentan las aves susceptibles
[3]. Estos signos varían con la virulencia de la cepa, la especie
infectada y la predilección del virus infectante por los sistemas
respiratorio, digestivo y nervioso [8]. La entrada del virus por
las rutas oral, nasal u ocular, incrementan los signos respirato-
rios, mientras que la penetración del virus por las rutas intrave-
nosa, intramuscular e intracerebral acentúan las manifestacio-
nes nerviosas [1].

La diferencia entre cepas virulentas y avirulentas, está
dada por la susceptibilidad de las glicoproteinas de envoltura
del virus a cortes proteolíticos. Un aminoácido dibásico que ro-
dea a la glutamina en la posición 114, está presente en el sitio
de corte de la proteína de fusión en las cepas mesogénicas y
velogénicas mientras que en las cepas lentogénicas está au-
sente [11, 16, 17]. La presencia de esos aminoácidos en la se-
cuencia de la proteína de fusión permite la diseminación sisté-
mica de las cepas velogénicas mientras que la replicación de
las lentogénicas ocurre en las mucosas [13].

Las pruebas utilizadas para determinar in vivo la patoge-
nicidad de aislamientos del virus de Newcastle, son los índices
de patogenicidad intracerebral, intravenoso, intracloacal y el
tiempo medio de muerte embrionaria [1].

La envoltura del virus posee glicoproteinas, dentro de las
cuales la hemoaglutinina neuroaminidasa (HN), es la respon-
sable de aglutinar glóbulos rojos de diferentes especies y del
fenómeno denominado elusión, el cual puede ser rápido, inter-
medio o lento [6,11]. Mientras que la proteína de fusión (F),
está involucrada en la fusión a las células, la penetración del
virus y la hemólisis. Entre las propiedades biológicas más utili-
zadas para caracterizar cepas del virus de Newcastle, están el
tiempo de elusión y la termoestabilidad de la hemoaglutinina la
cual permite distinguir cepas virulentas de avirulentas [7].

El propósito de este trabajo fue estudiar la patogenicidad
y algunas propiedades de una cepa del virus de la enfermedad
de Newcastle.

MATERIALES Y MÉTODOS

Aislamiento del virus

Para el aislamiento del virus, se procesaron muestras de
pulmón y traquea de pollos de engorde de 6 semanas de edad
de un lote de 72.000 aves, que presentaba 10% de mortalidad,
procedentes de una granja ubicada en el estado Aragua. Las
muestras fueron procesadas siguiendo la técnica descrita por
Alexander [2]. La fuente de virus identificada como protocolo
6184, fue pool de fluido alantoideo (FA), obtenido de los em-
briones inoculados con las muestras y que resultaron libres de

bacterias y con hemoaglutinación positiva, la cual fue inhibida
con un suero hiperinmune contra el virus de Newcastle.

Pruebas de patogenicidad realizadas

Para determinar la patogenicidad de la cepa, se determi-
naron los índices de Patogenicidad intracerebral (IPIC) en po-
llitos susceptibles de 1 día de edad, el índice de patogenici-
dad intravenoso (IPIV) en pollos de 6 semanas y el índice de
patogenicidad intracloacal (IPIC) en pollos de 6 semanas y el
tiempo medio de muerte en embriones (TMM), siguiendo la
metodología recomendada por Alexander [2], la Oficina Inter-
nacional de Epizootias [12] y Methods for the Examination of
Poultry Biologics [9].

Propiedades biológicas

Se realizaron pruebas de termoestabilidad de la hemoa-
glutinina a 56°C, sometiendo el FA a esa temperatura durante
15-30-60 y 120 minutos, determinando posteriormente la capa-
cidad hemoaglutinante (HA) tanto al FA no sometido al efecto
de la temperatura como al sometido a los cuatro tiempos. Una
vez leída la HA, se determinó la rata de elusión viral de los eri-
trocitos a 4°C de manera similar a lo descrito por Hanson [6].

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La inoculación en huevos embrionados causó 100% de
mortalidad en el II pase y un título hemoaglutinante de 16. La
TABLA I muestra los resultados de las pruebas de patogenici-
dad y la elusión realizadas. La cepa presentó un TMM de 57,6
horas, correspondiendo al patotipo velogénico de acuerdo a lo
reportado por Alexander [2] y Seal [17], quienes señalan que
cepas con un TMM inferior a 60 horas se clasifican como velo-
génicas. Resultados de otros estudios [4], señalan TMM en el
rango de 49 horas en cepas velogénicas las cuales están de
acuerdo con nuestros resultados, reportes de cepas lentogéni-
cas [10], señalan TMM de 126 horas.

El IPIC fue de 1,9 coincidiendo con los hallazgos de Seal
et al. [17], quien obtuvo valores de IPIC entre 1,71 y 1,9 para
aislamientos altamente patógenos. El IPIV fue de 2,2, estando
este valor dentro del rango establecido para las cepas velogé-
nicas [2]. En el IPIC, el 100% de las aves presentaron secre-
ción en tráquea y hemorragia y necrosis en tracto intestinal,
estos resultados concuerdan con los criterios utilizados en la
clasificación de cepas velogénicas viscerotrópicas [2,12].

En la TABLA II se describen los resultados del análisis
de termoestabilidad de los FA, incubados a 56°C durante dife-
rentes tiempos, donde se observa que el título de hemoagluti-
nación inicial fue bajo, lo cual es opuesto con los estudios pu-
blicados por otros autores [14,15], quienes reportaron títulos
hemoaglutinantes elevados para cepas velogénicas viscerotró-
picas. Este título se mantuvo durante los primeros 15 minutos
de incubación y decreció hasta llegar a cero a los 120 minutos,
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en cepas lentogénicas se reporta una termoestabilidad de la
hemoaglutinina menor de 5 minutos.

Con respecto a la rata de elusión del virus, esta fue cla-
sificada como intermedia de acuerdo con lo descrito por Han-
son [7].

En vista de que la capacidad hemoaglutinante de la
cepa siempre fue baja y considerando que la rata de elusión y
la termoestabilidad de la hemoaglutinina están relacionadas
con la proteína HN, se presume la existencia de alguna altera-
ción de esa proteína, que pudiera explicar la elusión interme-
dia lo cual ocurre con poca frecuencia [18].

Los resultados de las pruebas de patogenicidad, de-
muestran la independencia entre la virulencia y las propieda-
des biológicas estudiadas a la cepa.

CONCLUSIONES

Los resultados de las pruebas de patogenicidad con-
cuerdan con las descritas para las cepas velogénicas viscero-
trópicas, responsables de la forma Doyle´s de la enfermedad
de acuerdo con la clasificación de Beard y Hanson [3]. No se
encontró relación entre la virulencia de la cepa y la capacidad
hemoaglutinante de la misma, la cual siempre fue baja.

A todas las cepas aisladas del virus de Newcastle, se le
deben realizar las pruebas recomendadas por la OIE [8], a fin
de establecer un diagnóstico de la enfermedad. De igual for-
ma, las cepas que de acuerdo a IPIC o por determinación de
la secuencia de aminoácidos correspondan con cepas patóge-
nas, se debe realizar el IPIC lo cual permite conocer si la mis-
ma corresponde con cepas viscerotrópicas, requisito exigido
por países libres de este patotipo [2].
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TABLA I
RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE PATOGENICIDAD
Y PROPIEDADES BIOLÓGICAS DE LA CEPA P = 6184

Prueba Valor

IPIC 1,9

IPIV 2,2

IIC 100% secreción mucosa en traquea
y hemorragia severa en cloaca.

75% hemorragia en proventrículo.
25% hemorragia y necrosis en

tracto intestinal.

TMM 57,6 Horas

Termoestabilidad A 56°C 15 min.

Tiempo de Elusión Intermedio

IPIC: índice patogenicidad intracerebral. IPIV: índice patogenicidad
intravenoso IIC: índice patogenicidad intracloacal. TMM: tiempo
medio de muerte embrionaria.

TABLA II
TERMOESTABILIDAD DE LA ACTIVIDAD

HEMOAGLUTINANTE DE LA CEPA P = 6184
INCUBADA  A 56°C

Minutos de Incubación Titulo Hemoaglutinante

0 16 UH

15 16 UH

30 8 UH

60 4 UH

120 0

UH: unidades hemoaglutinantes.
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