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RESUMEN

Las helmintiasis del tracto gastrointestinal de los caninos do-
mésticos constituyen un grupo de parasitosis con serias impli-
caciones en la salud de los animales y algunas son causantes
de zoonosis de importancia en Salud Publica. El presente tra-
bajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia antihelmintica del
Nitroscanato en perros naturalmente infectados con Toxocara
canis y Ancylostoma spp. Se realizé un ensayo conformado
por un grupo de 8 caninos tratados a la dosis de 50 mg/kg v.o.
(2 aplicaciones con intervalo de 2 semanas) y un grupo control
no tratado de 8 animales. El Nitroscanato demostré una alta
eficiencia (100%), disminuyendo en forma significativa la carga
parasitaria de Toxocara canis y Ancylostoma spp, con una re-
duccion del 100% en el HPG de Ancylostoma spp y en la pre-
valencia de de Toxocara canis y Ancylostoma spp. Se reco-
mienda utilizar este producto como una alternativa de utilidad
en el tratamiento y control de las principales helmintiasis gas-
trointestinales que afectan a los perros en Venezuela.

Palabras clave: Nitroscanato, perros, Toxocara canis,
Ancylostoma, antihelminticos.

ABSTRACT

Helminth parasites of digestive tract of domestic canines, con-
stitutes a group of parasitic diseases with serious conse-
guences to public health. The purpose of this work was evalu-
ate antihelmintic efficacy of nitroscanate in naturally infected
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dogs with Toxocara canis and Ancylostoma spp. A trial was
conducted composed by a group of 8 dogs treated with a dose
of 50 mg/kg p.o. (two treatments with two weeks interval), and
8 dogs not treated as a control group. Nitroscanate demon-
strated to be highly efficient (100%), significantly decreasing
parasite load of Toxocara canis and Ancylostoma spp, with
100% reduction in EPG of Ancylostoma spp and decreased
Toxocara canis y Ancylostoma spp prevalence (%) dogs. It is
recommended to use this products as a useful alternative for
the treatment, and control of mayor gastrointestinal helminth
parasites affecting dogs in Venezuela.

Key words: Nitroscanate, dogs, Toxocara canis, Ancylostoma,
antihelmintic.

INTRODUCCION

Las infecciones de perros con endopardsitos pueden
causar muerte, enfermedad aguda o crénica, reduciendo con-
siderablemente el rendimiento y pueden interferir con el desa-
rrollo de inmunidad luego de la vacunacion contra agentes in-
fecciosos [6]. Los perros pueden estar parasitados por una di-
versidad de nematodes intestinales, cuyos ciclos bioldgicos y
acciones patégenas varian considerablemente, entre los mas
frecuentes se sefalan: Toxocara canis, Toxascaris leonina,
Trichuris vulpis y Ancylostoma caninum [7]. Las infecciones
por Toxocara canis pueden traer como consecuencia retraso
en el desarrollo, emaciacion, anemia y trastornos digestivos
[17]. Asi como en la infeccién causada por Ancylostoma cani-
num, la anemia es la consecuencia principal ya que esta rela-
cionada con la pérdida intestinal de sangre, similar a una he-
morragia crénica. Las infecciones crénicas se caracterizan por
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pérdida de apetito, déficit de crecimiento y mal aspecto del pe-
laje [8, 14, 17, 18].

Algunos helmintos intestinales de caninos como: Dipyli-
dium caninum, Echinococcus granulosus, Toxocara canis, y
Ancylostoma spp. constituyen agentes causantes de zoonosis
[8, 11, 17, 18]. La Toxocariasis Visceral o Larva Migrans Vis-
ceral causada por T. canis, es una entidad con consecuencias
patolégicas serias para la salud humana, ocurriendo con una
mayor frecuencia en nifios que mantienen un contacto intimo
con mascotas y en aquellos que frecuentan parques publicos,
con suelos contaminados con heces de perros parasitados [7,
11, 18].

Para contrarrestar el efecto patogénico de las enferme-
dades parasitarias en perros, con frecuencia se aplican medi-
das generales de higiene y de manejo de caninos ademas de
la administraciéon de productos antihelminticos de amplio es-
pectro, muchos de ellos de gran efectividad [2, 6, 7], reportan-
dose pocas drogas como eficientes simultaneamente contra
cestodos y nematodos [6].

El Nitroscanato, es un antihelmintico de amplio espectro
para su uso en animales de compafia, actia contra nemato-
des y cestodes adultos del perro, incluyendo los géneros: Tae-
nia, Dipylidium, Echinococeus, Toxocara, Toxascaris, Ancylos-
toma y Uncinaria en infecciones naturales y experimentales [1,
3, 4,5, 6,9, 10, 16]. Su principio activo es el Isoticiano- 4' ni-
trodifenil- éter, el cual puede ser usado en cachorros desde
dos semanas y en perras gestantes o lactantes [5, 17]. La do-
sis del Nitroscanato (forma micronizada) es de 50 mg/kg p.v.,
administrandose por via oral, sefialandose el védmito como el
principal efecto secundario resenado [4, 10, 16].

Debido a que la administracidon de antinelminticos en los
caninos domésticos es una estrategia importante, dificil de
sustituir en el control de parasitos intestinales, el presente tra-
bajo tuvo como objetivo fundamental evaluar la eficiencia an-
tihelmintica del Nitroscanato a la dosis de 50 mg/Kg p. o. en
perros naturalmente infectados con Ancylostoma spp y Toxo-
cara canis con el propdsito de contar con una alternativa tera-
péutica efectiva para el tratamiento y control de las parasitosis
de los caninos en el pais.

MATERIALES Y METODOS

Animales experimentales y antihelmintico utilizado

Se utilizaron como animales experimentales diez y seis
(16) caninos mestizos de ambos sexos y de diferentes edades,
parasitados en forma natural con Toxocara canis y Ancylosto-
ma spp, examinados mediante la técnica coproldgica de Mac
Master segun procedimiento descrito [8]. Estos animales reci-
bieron una alimentacién a base de un alimento comercial y
agua ad libitum. Los mismos fueron mantenidos en caniles in-
dividuales de piso de concreto en el area del Bioterio de la Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias, UCV.
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Los perros seleccionados se distribuyeron al azar en dos
grupos, uno de ocho (8) caninos que conforman el grupo trata-
do y los restantes ocho (8) constituyen el grupo control sin tra-
tamiento. El ensayo comprendi¢ una fase de evaluacion o de
pre-tratamiento y otra de tratamiento. La fase de pre-trata-
miento tuvo una duracién de 6 semanas en esta etapa los pe-
rros fueron chequeados coprolégicamente, vacunados contra
Parvovirosis, Distemper, Hepatitis Infecciosa, Leptospirosis y
Rabia, ademas recibieron un tratamiento anticoccidial con sul-
fadimetoxina (50 mg/Kg, vo, durante 5 dias) y se aplicaron ba-
fos garrapaticidas con Amitraz (solucién al 5%, tres bafios con
intervalos de 10 dias).

En la fase de tratamiento se emplearon formulaciones
comerciales de Nitroscanato micronizado de 100 mg. y 500 mg
(Lopatol®, Novartis), siguiendo las instrucciones recomenda-
das de acuerdo al peso del animal. Se suministraron dos trata-
mientos a la dosis de 50 mg/Kg, vo, con intervalo de dos se-
manas, al primer tratamiento se efectud el dia 0 y el segundo
el dia 14, con un periodo de evaluacidn de 21 dias (3 sema-
nas).

Parametros para evaluar la eficiencia del producto

Numero de parésitos adultos presentes en el tracto gas-
trointestinal: Al final del ensayo todos los animales experimen-
tales se sacrificaron con Tiopental sédico, por via endovenosa.
Se separd el tracto gastrointestinal, el cual fue examinado des-
de el estémago hasta el recto, prestandole mayor atencién al
intestino delgado. El contenido intestinal fue filtrado usando ta-
mices (< 40 orificios/pulgada), se examiné en forma cuidadosa
la mucosa intestinal y los gusanos gue se recuperaron se lava-
ron en solucién salina y luego se fijaron en una solucion de for-
mol al 10% para su posterior identificacién y contaje. Del con-
tenido intestinal se examiné una alicuota de 100 ml (10%) para
cada animal del ensayo siguiendo la metodologia establecida
[13]. Mediante este parametro se determind el porcentaje (%)
de eficiencia del producto [15], que es igual a:

N°de parasitosen el GC —N°de paréasitosenel GT x100
N° de parasitosenel GC

donde: GC es el grupo control; y GT es el grupo tratado.

Namero de parasitos adultos eliminados en las he-
ces postratamiento: La cantidad de gusanos adultos elimina-
dos luego de administrado el tratamiento, fue determinada du-
rante tres (3) dias consecutivos a las dos aplicaciones de Ni-
troscanato, mediante la recoleccidn total de las heces de cada
animal. Las heces se tamizaron (en tamices N° 40 y 20) y se
procedi6 a recolectar por observacién directa y con la ayuda
de un microscopio estereoscépico, los gusanos adultos expul-
sados, se lavaron con solucién salina fisiologica y se fijaron en
una solucion de formol al 10% para el contaje respectivo.

Huevos por gramo de heces (HPG) y porcentaje de
reduccion de HPG: El contaje de huevos de Ancylostoma se
determiné mediante |a técnica de Mc Master [8] en el periodo
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pre-tratamiento y durante la fase de tratamiento de 21 dias. Se
calculé el porcentaje de reduccion de HPG [15] de Ancylosto-
ma spp utilizando la formula siguiente:

HPG pretratam .—postratam .x100
HPG pretratam.

% de reduccion de HPG =

Prevalencia y reduccion de la prevalencia: Se deter-
miné la prevalencia tomando en cuenta lo descrito por Margo-
lis y col. [12], este término indica el nimero de hospedadores
infestados por una especie parasita, entre el nimero total de
hospedadores examinados, se expresa como porcentaje. La
reduccién de la prevalencia se realizé segln lo reportado por
Genchi col. [10] como un parametro adicional para medir la efi-
ciencia antihelmintica.

Analisis estadistico

Para evaluar la eficiencia antihelmintica del Nitroscanato
en el ensayo, se consideraron las variables discretas del nu-
mero de parasitos eliminados post-tratamiento y huevos por
gramo de heces (HPG) en los grupos tratados y no tratados
(controles) analizados mediante la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis, extension de la prueba de Kolmogorov-Smir-
nov para dos muestras cuya distribucién es chi-cuadrado utili-
zando el paquete estadistico STATISTIX 4.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de la eficiencia

La determinacion de parasitos a nivel intestinal en los
perros de ambos grupos en la necropsia, constituye la prueba
critica para medir en forma concluyente la eficiencia antipara-
sitaria del Nitroscanato. Mediante el examen riguroso del trac-
to intestinal se observaron 610 gusanos adultos de Ancylosto-

ma spp y 30 de Toxocara canis en los perros no tratados y no
hubo evidencia de la presencia de estos helmintos en el grupo
tratado, TABLA |. La eficiencia determinada del producto admi-
nistrado utilizando la variable cantidad o carga de parésitos
adultos presente a nivel intestinal fue del orden del 100% y por
medio del andlisis estadistico se notaron diferencias altamente
significativas entre los dos grupos (P<0,01). Los caninos trata-
dos eliminaron una mayor cantidad de gusanos adultos pro-
ducto de la accidn antiparasitaria del medicamento.

Investigaciones efectuadas en Australia por Boray y Alli-
son [4, 5] y Boray y col. [6] empleando la dosis de 50 mg/kg
vo, reportan valores de eficiencia del Nitroscanato de 96,3%,
97% y 100% contra T canis y Ancylostoma spp en perros con
infecciones naturales. Estos trabajos concuerdan con los re-
sultados del presente ensayo que corroboran la alta eficiencia
antihelmintica de esta droga. No obstante en un estudio re-
ciente realizado en México se reporta un nivel confiable de efi-
ciencia del Nitroscanato de 91,3% y 92,5% contra estos para-
sitos [1].

La cantidad de pardsitos eliminados en las heces fue
medida complementariamente, observandose 499 gusanos
adultos de Ancylostoma spp y 34 de T. canis en los perros tra-
tados después de la primera aplicacién del Nitroscanato (dia
1) y posterior a la segunda administracion (dia 15) se contaron
10 parésitos de Ancylostoma spp y 18 de T. canis, TABLA 11,
mientras que los caninos no tratados no eliminaron helmintos
en el periodo de observacién. Esto resultados sugieren que en
el presente estudio fue necesario efectuar dos aplicaciones del
producto a la dosis de 50 mg/Kg para lograr la eliminacion total
de los gusanos (100%) en los animales tratados. Sin embargo
la primera administracién tuvo como efecto una gran reduccion
de la carga para Ancylostoma spp del orden de 98% (P<0,01)
y de 81% para T. canis (P<0,05), TABLA Il. La dosificacion de
la droga en dos aplicaciones coincide con lo recomendado por

TABLA |
EFICIENCIA DEL NITROSCANATO EN PERROS NATURALMENTE INFECTADOS CON Ancylostoma spp y Toxocara canis

Parasito N2 de gusanos adultos presentes en el intestino delgado % de eficacia
No tratados Tratados
Toxocara canis 30 0 1002
Ancylostoma spp. 610 0 1000

a, b: Diferencia significativa en la eficiencia contra Ancylostoma spp ¥ Toxocara canis (P<0,01).

TABLA Il
CANTIDAD DE GUSANOS ADULTOS ELIMINADOS EN LAS HECES EN EL GRUPO DE PERROS TRATADOS
CON NITROSCANATO EN DOS APLICACIONES

Parésito 12 28 Total de GA % de reduccién Y%
aplicacion aplicacion eliminados 12 aplicacién reduccién final
Toxocara canis 34 18 52 812 100
Ancylostona spp 499 10 509 ogP 100

a: Diferencias significativas en la eliminacion de Toxocara canis (P<0,05).

(P<0,01). GA: Gusanos Adultos.

b: Diferencias significativas en la eliminacion de Ancylostoma spp.
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Boray y Allison [5], quienes recomendaron repetir la dosis (50
mg/kg) a las 24 horas para lograr una eliminacion total de los
parasitos adultos en cachorros con infeccién natural de T. ca-
nis.

En referencia a la variable huevos por gramo de heces
(HPG), se consideré el efecto que produjo el Nitroscanato en
la reduccién de la cantidad de huevos de Ancylostoma spp
que son eliminados al medio ambiente. En el periodo pre-trata-
miento el valor promedio de HPG fue 5603,86 = 1171,72 en el
grupo tratado y 3922,86 + 817,96 en no tratados, el dia 2
post-tratamiento hubo un descenso marcado de HPG en los
perros parasitados pero sin una eliminacién total de los hue-
vos. Posteriormente a la segunda aplicacion (dia 15), se ob-
servé una caida muy drastica de los HPG hasta alcanzar una
reduccion del 100% al final del ensayo, FIG. 1. El analisis esta-
distico de este parametro en los dias 15 y 21 post-tratamiento,
determiné diferencias altamente significativas (P<0,01) que in-
dican una mayor eliminacion de Ancylostoma spp en los pe-
rros tratados.

En comparacién de este resultado con otros trabajos
realizados, Boray y col. [6] reportan alta eficiencia (99,9%) del
Nitroscanato en la reduccién del HPG en galgos naturalmente
infectados con este parasito y Genchi y col. [10], sefalan un
100% de reduccién en el contaje de los huevos de Ancylosto-
ma spp, utilizando una unica administracién de la droga a la
dosis de 50 mg/Kg . Aungue existe coincidencia de la alta efi-

ciencia del Nitroscanato en esta variable en este ensayo se
emplearon dos administraciones a la misma dosis con interva-
lo de dos semanas para lograr la negatividad coproldgica de
este parasito.

En la TABLA Ill se aprecia el efecto del Nitroscanato en
la prevalencia (N° de perros parasitados con helmintos) evi-
dencidndose asi mismo, una reduccion de dicho valor de
100% para Ancylostoma spp y Toxocara canis similar a lo ob-
servado por Boray y Allison [3, 4], Boray y col. [6]. y Genchi y
col. [10].

CONCLUSIONES

La administracién del Nitroscanato a la dosis de 50
mg/Kg p.o en dos aplicaciones tuvo una alta eficiencia antihel-
mintica (100%) en perros naturalmente infectados con
Ancylostoma spp y Toxocara canis, demostrada por una elimi-
nacion significativa de la poblacién de gusanos adultos (carga
parasitaria).

Se observé una reduccién del 100% del HPG de Ancylos-
tomma spp y una reduccién de la prevalencia del 100% de Toxo-
cara canis y Ancylostoma spp, lo que demuestra la gran efecti-
vidad antihelmintica del Nitroscanato en este estudio.

Sobre la base de los resultados de este ensayo, reco-
mendamos usar este producto como una alternativa valida
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FIGURA 1. VARIACION DIARIA DE HPG DE Ancylostoma spp. EN PERROS TRATADOS CON NITROSCANATO
Y NO TRATADOS.

TABLA Il
EFECTO DEL TRATAMIENTO DE NITROSCANATO SOBRE LA PREVALENCIA DE Ancylostoma spp. Y T. canis
EN PERROS NATURALMENTE INFECTADOS

Parasito N® de Perros Parasitados Prevalencia (%) N de Perros Parasitados Reduccion de Prevalencia
Pre-Tratamiento Post-Tratamiento (%)
Ancylostomna spp. 8 100 0 100
Toxocara canis 6 75 0 100

Dos aplicaciones (50 mg/kg vo), con intervalo de 2 semanas.
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para el tratamiento y control de las principales helmintiasis del
tracto digestivo de los caninos en el pais.
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