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ACTIVIDAD OVARICA POSTPARTO EN VACAS MESTIZAS
PRIMIPARAS CON O SIN ALTERACIONES PERIPARTURIENTAS

Postpartum ovarian activity in crossbred primiparous cows with and without
periparturient abnormalities

RESUMEN

En una finca ubicada en una zona de bosque tropical seco se
estudiaron 72 vacas mestizas primiparas, con el objetivo de
analizar el efecto que las alteraciones al parto e infecciones
uterinas postparto tienen sobre la actividad ovérica. Las
mismas fueron ordefiadas mecanicamente dos veces al dia sin
apoyo del becerro, alimentadas en pastizales de Guinea,
Papicum maximum, y Survenola, Digitaria xumfolozi, y
suplementadas durante el ordefio, segln la produccién lactea
y condicién corporal. Mensualmente se registré la produccion y
fueron pesadas al parto y al celo. El Utero se considerd
nvolucionado cuando el diametro de los cuernos fue < 3 cm,
se encontraban en la pelvis y eran simétricos. Semanalmente
se realizd un examen clinico por via transrectal, analizéndose
muestras bisemanales de leche descremada para determinar
progesterona (P4) por radioinmunoandlisis. Para detectar el
primer celo postparto (PCP), se observaron dos veces al dia.
La condicién corporal se evalué en una escala 0 = emaciado
5 = graso. De las 72 vacas estudiadas, se detectaron 11
15,3%) anormales (VA) y el resto, 61 (84,7%) normales (VN).
Del total de los animales, (n= 72) el 1,4% tuvo retencion de
membranas fetales (RMF); el 1,4% cervicitis, 11,1% con
nfecciones uterinas postparto y el 1,4% con mastitis clinica.
Las infecciones uterinas puerperales se observaron a los
16 + 4 dpp. El peso al parto y al celo fue de 387,7 £ 5,1y
396,3+ 5,3 kg para VN y de 382,7 + 16,2 y 393,8 + 14,5 kg
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para VA, respectivamente; la condicién corporal al parto y al
celofue 2,7+01y28+00paraVNy26+03y27+0,3
para VA, la involucién uterina se completd a los 22,3 £ 0,4 dias
para VN y 24,6 = 1,5 dias para VA. No hubo diferencias
significativas (DS, P > 0,05) para estas medias. Una primera
descarga de progesterona (PDP4) previa al primer celo
postparto (PCP) se observé en el 50,8% de las VN (31/61) y,
un 45,5% (5/11) en las VA; la misma se observé alos 42+ 5y
44 + 10,3 dpp, respectivamente. EIl PCP se detecté a los
56+ 4y 63+ 13 dpp para VN y VA, respectivamente, no hubo
DS. Tampoco hubo DS para la produccién acumulada de leche
a la PDP4; la misma fue de 486 + 87 kg para VN y
534 + 134 kg para VA ni al PCP, el que fue de 644 + 64 y
723+ 191 para VN y VA, respectivamente. Las alteraciones
postparto alargaron el reinicio ciclico de la actividad ovarica
postparto, lo que revela que se debe atender prioritariamente
cualquier problema durante este periodo. Las anormalidades
observadas fueron relativamente bajas en las vacas mestizas
de doble propdsito estudiadas.

Palabras claves: Actividad ovarica, vacas primiparas, anor-
malidades puerperales, postparto.

ABSTRACT

Seventy two crossbred primiparous nonsuckled cows (n=72)
calving at a farm located in a dry tropical forest area, milked
twice a day were studied to determine the effect of postpartum
abnormalities on the postpartum ovariam activity. Animals were
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grazing Guinea grass, Panicum maximum, and Survenocla
grass, Digitaria xunfolozii A concenirated feed was
supplemented according to body condition and the level of milk
production which was monthly recorded. Weight at calving and
at first postpartum estrus (FPE) was also recorded. The uterus
was considered with total involution when the horns diameter
was < 3 cm and they had a pelvic location, a weekly rectal
palpation was performed to evaluate the uterine size. Milk
samples were taken twice a week from each cow and
processed for progesterone level by radicinmunoassay (RIA).
Body condition was meassured according to a scale going from
"0" emaciated to "5* fatty. Cows were observed twice a day for
(FPE) detection. 11 cows (15.3%) had postpartum
abnormalities (AC) while 61 cows (84.7%) had normal
puerperium (NC). In AC a 1.4% showed retained fetal
membranas (RFM), 1.4% cervicitis and 11.1% postpartum
uterine infection. The puerperal uterine infected cows were
observed at 16 + 4 postpartum days (ppd). Clinical mastitis was
detected in 1.4% of the cows. Weight at parturition and at
estrus was 387.7 + 5.1 and 396.3 + 5.3 kg. for NC and
382.7+ 16.2 and 393.8 £ 14.5 kg for AC respectively. Body
condition at parturition and at FPE 2.7 + 0.1: 2.8 + 0.0 for NC
and 2.6 + 0.3 and 2.7 = 0.3 for AC. Uterine involution was
completed at 22.3 + 0.4 days for NC and 24.6 + 1.5 days for
AC, not significant differences were observed (SD, P > 0.05)
for these means. A first progesterone discharge (FP4D)
previous to FPE was observed in 50.8% of NC (31/61) cows
and in 45.5% (5/11) of AC at 42 £ 5 and 22 + 10.3 ppd
respectively. The FPE was observed at 56 + 4 and 63 + 13 ppd
for NC and AC respectively, no SD was observed. Resumption
of the postpartum ovariam activity was prolonged by the
presence of postpartum abnormalities indicating the need of
and early treatment for these problems during the period. In the
crossbred primiparous cows studied postpartum abnormalities
were of low incidence.

Key words: Ovarian activity, primiparous cows, postpartum
abnormalities, puerperium.

INTRODUCCION

Las anormalidades al parto como las distocias v la reten-
cion de membranas fetales, asi como las infecciones uterinas
durante el post-parto constituyen una causa importante de pér-
didas econdmicas en la produccién ganadera; ellas inciden en
el proceso de involucidn uterina y en el reinicio de la actividad
ovarica, alargando el intervalo parto-concepcién [1, 14, 15, 17].
La ciclicidad postparto también puede ser afectada por la épo-
ca o estacion del parto, el niimero de partos, la produccién lac-
tea, la raza 6 grupo racial predominante y el estatus nutricional
[17,19].

El intervalo parto-primer celo constituye una fase funda-
mental del periodo vacio postparto, ya que, cuanto mas tem-
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prano ocurra el celo, mas posibilidades existen de obtener un
becerro cada 12-13 meses [16, 17]; en relacion a esto Olson y
col. [14], han definido el perfodo postparto como aquel que se
extiende hasta la deteccion del primer celo u ovulacién y han
indicado 45 dfas postparto para vacas normales. En la gana-
deria tropical de doble propésito dicho periodo se extiende a
60-100 dias o0 méas, de acuerdo al sistema de explotacién [3,
211

Se ha indicado que las anormalidades al parto y durante
el postparto afectan en porcentaje variable (26% al 38%) a las
ganaderias de zonas templadas [10, 14, 15]. Para la Regién
Zuliana se ha reportado un 5% [22].

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto de
las alteraciones al parto y las infecciones uterinas postparto
sobre el reinicio de la actividad ovérica en vacas primiparas
mestizas.

MATERIALES Y METODOS

En una finca perteneciente a la Facultad de Agronomia
de la Universidad del Zulia, ubicada en una zona de Bosque
Seco Tropical a 10°15’ de Latitud Norte y 71°25' de Longitud
Oeste y a 100 msnm, se estudiaron 72 vacas primiparas mes-
tizas que parieron a lo largo del periodo comprendido entre el
01-07-86 y el 30-06-87. Los animales pastorearon en pastiza-
les de Guinea, Panicum maximurn, y Survenola, Digitaria xum-
folozi, suplementadas durante el ordefio con un alimento pre-
parado en lafinca que contenia aproximadamente 20% de pro-
teina cruda, 2% de extracto etéreo, 10% de fibra cruda, 0,7%
de calcio, 0,6% de fésforo y 73-74% del total de nutrientes di-
geribles (TND). Hasta conocer la produccién lictea a los
30 dias postparto (dpp) aproximadamente, todas las hembras
recibieron 6 kg/d de alimento, luego de ella cada animal fue su-
plementado de acuerdo a la produccién lactea y su condicién
corporal. Durante los meses de sequfa, Enero-Marzo, se redu-
jo el pastoreo y los animales permanecian en estabulacién li-
bre suministrandoseles heno producido en la finca, proveniente
de las gramineas antes nombradas.

Unos 20 dias antes del parto las novillas se ubicaron en
potreros de matemidad, con abundante agua fresca y sombra
Y, se observaron varias veces al dia. Al parto se registré cual-
quier anormalidad, el becerro mamaba por unos tres dias,
cuando era definitivamente separado de la madre.

Las vacas se pesaron al parto y al primer celo postparto
(PCP); fueron ordefiadas mecanicamente dos veces al dia sin
apoyo del becerro y, mensualmente se registré la produccion
lactea. Semanalmente, a partir de los 10 dpp y hasta la apari-
cién del PCP, se realizé un examen clinico via transrectal para
determinar la involucién uterina y cervical, detectar estructuras
ovaricas y anormalidades uterinas. El (tero se consideré com-
pletamente involucionado cuando el didmetro de los cuernos
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fue < 3 cm, se encontraban en la cavidad pelviana, simétricos
y el diametro no varié en dos palpaciones seguidas.

Se tomaron dos muestras de leche semanales (lunes y
viernes) en tubos adicionados con azida de sodio, durante el
ordefo de la tarde y del cuarto anterior derecho, a partir del
7mo-10mo dpp; estas muestras fueron descremadas a
3000 revoluciones por minuto (RPM) por 10 minutos y almace-
nadas a -20°C; la determinacién de progesterona se realiz6
por radicinmunoandlisis (RIA), utilizando un RIA Kit para pro-
gesterona (P4) en fase sélida producido por la Diagnostic Pro-
ducts Corporation (DPC) y validado por Plaitzier, 1992 [18]. El
muestreo se extendidé hasta unos 10 dias después de la detec-
cién del PCP y se tomé un nivel de P4 = 0,5 ng/ml como indi-
cativo de la actividad luteal. El coeficiente de variacién intra e
interensayo fue de 8,9 y 13,2 respectivamente.

Para detectar el PCP, los animales fueron observados
dos veces al dia (mahana y tarde) y se conté con la ayuda de
un toro recelador. La condicién corporal se evalué semanal-
mente de acuerdo a una escala de 0= emaciado a 5= graso.
La edad fue tomada de los registros de la finca.

De acuerdo a la deteccidén de anormalidades como la re-
tencién de membranas fetales (RMF), cervicitis e infecciones
uterinas (metritis) y mastitis, los animales se clasificaron en va-
cas anormales (VA; n=11) y, vacas normales ( VN; n=61) fue-
ron aquellas que no exhibieron ningln tipo de alteracién.

Los datos fueron procesados en el Centro de Computa-
cion de la Universidad del Zulia, con el paquete estadistico
SAS [20], usando el procedimiento MEANS, se hicieron com-
paraciones de media (t) a un nivel de significacién P < 0,05
[23].

TABLA |
PORCENTAJE DE ANORMALIDADES EN VACAS
MESTIZAS PRIMIPARAS

Animales n %o

Total 72 100
2) Normales 61 84,7
o) Anormales 11 15,3
p1-RMF 1 1.4
b2-Cervicitis 1 1,4
b3-Infecciones uterinas 8 11,1
03.1<25dpp 6 8,4
532>25dpp 2 2,7
01 +b2 +b3 10 13,9
o4-Mastitis 1 1,4

=MF = retencién de membranas fetales. dpp = dias postparto

RESULTADOS

En la TABLA | se observa que de los 72 animales estu-
diados, 10 (13,9%) presentaron RMF, cervicitis o infecciones
uterinas en distintos momentos del postparto. En la vaca con
RMF se desarrolléd una infeccién uterina. Todos los animales
registrados con infecciones uterinas presentaron secreciones
anormales de olor desagradable (fétidas) y variaciones de co-
lor desde achocolatado, sanguineopurulento, amarillento, blan-
quecino, y purulento; estas descargas se detectaron en lapsos
con un rango de variacion entre 16 + 4 dpp hasta 52 y 54 dpp.
La vaca con cervicitis presenté didmetro cervical mayor de 6
cms hasta los 41 dpp, la involucién uterina se habia completa-
do a los 27 dpp. Se observé descarga vulvar transparente, es-
casa y de olor no desagradable. Todas las VA con alteraciones
del tracto reproductivo fueron detectadas en celo después de
desaparecer las descargas vulvares anormales. El animal con
mastitis clinica no presentd descargas vulvares anormales.

El 45.56% (5/11) y el 50.8% (31/61) de las VA 'y VN res-
pectivamente, exhibieron una primera descarga de progestero-
na (PDP4) previa al PCP.

Enla TABLA I, se observa que las VA exhibieron menor
peso y condicién corporal tanto al parto como al PCP y tuvie-
ron mayor edad al primer parto que las VA. Estas medias no
fueron diferentes estadisticamente (P > 0,05). Las VA recupe-
raron mayor peso al PCP, aunque la variabilidad fue muy ele-
vada para ambos grupos de animales.

Se observo que la vaca con RMF tuvo un peso al parto
bajo (335 kg) y una condicién corporal evaluada en 1.

En la TABLA Ill, se aprecia que los parametros repro-
ductivos estudiados fueron mas largos en las VA, aunque es-
tas medias no fueron significativamente diferentes (P < 0,05).
En cuanto a la produccién lactea acumulada, ésta fue superior
en las VA, aunque, igualmente, estas diferencias no fueron di-
ferentes.

En el 80% (8/10) de las VA que exhibieron RMF, cervici-
tis o infecciones uterinas el grado de involucién uterina fue cali-
ficada de insuficiente al momento de |a deteccién de la descar-
ga vulvar anormal; el resto, el 20% (2/10 animales) que exhi-
bieron descarga vulvar purulenta a los 52 y 54 dpp, presenta-
ron involucién uterina completa. Al momento de la deteccién
de la anormalidad uterina por via transrectal, no se detectaron
cuerpos lGteos en los ovarios,

En la FIG. 1, se presentan algunos perfiles postparto de
progesterona, en la que se observa el de una vaca con RMF y
se nota la presencia de ovulaciones silenciosas con fase luteal
reducida; en 1b., vaca con alteracién durante el puerperio que
exhibié 2 ciclos de progesterona de una duracién inferior a 10
dias. En 1c., se observa el perfil de P4 de una vaca con secre-
cién vulvar purulenta (infeccion uterina) a los 52 dpp, la cual
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TABLA Il

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE VACAS MESTIZAS PRIMIPARAS
CON O SIN ALTERACIONES PERIPARTURIENTAS

VN (61) VA (11
Variable X+tEE cv XtEE cv

Peso (kg)

al parto 387+5,1 10,2 382+16,2 1

al PCP 396+5,3 10,5 393+ 145 12
C. Corporal

al parto 2,7+0,1 31 2,6+0,3 45

al PCP 28+0,0 27,1 2,7+0,3 36
Diferencia de peso (kg)

Parto - PCP 86+37 337 1171 211
Edad al Parto (d) 998+10,8 8,4 1022+ 24,4 7,9

PCP = primer celo postpario. VN = vacas normales. VA = vacas anormmales. CV = coseficiente de variacion. X £ EE =media * error estéandar

(P > 0,05 NS). Entre paréntesis nlimero de animales.

TABLA Il

MEDIAS DE PARAMETROS REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS EN VACAS MESTIZAS PRIMIPARAS
CON O SIN ALTERACIONES PERIPARTURIENTAS '

VN (61) VA (11)
Variable X+EE cv X+EE cv

Intervalo (dias)

Parto - PDP4 42 1 5(31) 64 44 +10(5) 52

Parto - celo 56 + 4 56 63+13 70
Involucién Uterina (dpp) 22+0,5 16 24+15 20
Produccién Lactea Acumulada (kg)

ala PDP4 486 + 87(31) 99 534 + 134(5) 56

al PCP 644 + 64 77 723+ 191 87

VN = vacas nomales. VA = vacas anomales.
CV = coeficiente de variacién. Entre paréntesis niimero de animales.

exhibié niveles de progesterona elevados por 33 dias, cuerpo
luteo persistente o prolongada fase luteal, antes del PCP.

DISCUSION

Las alteraciones clinicas del tracto genital al parto y du-
rante el postparto observadas (13,9%) fueron inferiores a los

16

PDP4 = primera descarga de progesterona antes de PCP. PCP = primer celo postparto.

porcentajes reportados por Olson y Oltenacu [14, 15], para la
ganaderia de zonas templadas, superior a los valores reporta-
dos por Soto y Portillo [22] para la ganaderia mestiza de doble
propésito y menor a lo reportado por Guerrero y col. [5] para
ganado mestizo. Este porcentaje relativamente bajo puede ser
atribuido al tipo de manejo, al respecto Olson y col. [14] sefa-
laron que en los animales bajo sistemas de estabulacién, las
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FIGURA 1, PERFILES DE PROGESTERONA EN VACAS CON ALTERACIONES AL PARTO Y POSTPARTO.
1AY 1B: CICLOS CORTOS DE P4 ANTES DEL PCP; 1C: CUERPO LUTEO PERSISTENTE.
RMF: RETENCION DE MEMBRANAS FETALES; A. DESCARGAS ANORMALES; C: PRIMER CELO POSTPARTO;
CL: DIAGNOSTICO CLINICO DE UN CUERPO LUTEO; DPP: DIAS POSTPARTO.

infecciones uterinas puerperales son mas frecuentes que en
los animales a pastoreo.

El porcentaje de animales con RMF fue bajo en relacion
a los valores reportados por Grunert y Olson [4, 14], por lo que
este valor puede estar relacionado con el hecho de que los
animales estudiados, eran de primer parto, ya que una mayor
frecuencia de esta patologia ha sido asociada con los animales
mas viejos [4]. Son numerosos los factores causantes de la
RMF [4]; en este estudio fue observada esta alteracion, en una
novilla de bajo peso y condicién corporal al parto, aungue otros
autores [14] apuntan, que esta patologia es mas comtin en las
vacas gordas. Si bien, el nimero de animales estudiados fue
bajo, estos dos elementos, bajo peso y mala condicién corpo-
ral al parto son importantes considerarlos entre los causantes
de esta patologia. La RMF no sélo reduce la habilidad del tte-
ro para resistir las infecciones, sino que frecuentemente en es-
tos animales se desarrolla una metritis puerperal [14], lo que
fue observado en este estudio, poniendo de relieve lo sefialado

[14] de que aquellos animales débiles o en malas condiciones
tienen probablemente menor resistencia a las infecciones
puerperales.

Las infecciones uterinas clinicas en animales con parto
normal estuvieron dentro del rango 5-15% publicados por OI-
sony col. [14], quienes indican que el desarrollo de estas alte-
raciones dependen de factores microbioldgicos, sanitarios, en-
docrinos, de defensa local del Utero, estado nutritive y metabo-
lico del animal, asi como factores asociados al desarrollo de
otras enfermedades periparturientas, fiebre de la leche, mani-
pulacion fisica excesiva del Utero, y la administracién de trata-
mientos locales irritantes. En el presente caso, se descartan
los dos ultimos factores, ya que, los animales parieron sin ayu-
da y no fueron sometidos a ningtn tipo de tratamiento hasta la
deteccion de la descarga vulvar anormal.
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El momento del postparto en que las alteraciones uteri-
nas se instalaron, fueron mas frecuentes durante el puerperio
que después que la involucién uterina se completd.

La patologia cervical sefialada como cervicitis no afecté
ni la involucién uterina, ni el intervalo parto-primer celo. Algu-
nos autores [13] reportaron que las vacas con anormalidades
al parto requieren de 3 a 5 dias mas que las vacas normales
para que la cervix retorne al mismo didmetro; otros autores [5]
han indicado que las vacas anormales con didmetro de la cer-
vix medio o grande entre los 12 y 26 dpp, alarga tanto el inter-
valo parto-primer celo, parto-primer servicio y los dias vacios y
asi como reduce la tasa de concepcion al primer servicio, por
lo cual, sefialan la importancia del diametro de la cervix como
herramienta para considerar las alteraciones reproductivas y
como indicador de vaca problema.

Un PDP4 registrado en ambos grupos de animales, pero
mas tardiamente en las vacas con anormalidades del tracto re-
productivo, ha sido sepalada [9, 17, 24]. Algunos autores [1,
16), han indicado que el intervalo parto-PDP4 (1% ovulacion) y
el intervalo parto-PCP, fue mayor en animales con alteraciones
periparturientas [12, 15, 16].

La condicion corporal en la que estos animales parieron
estuvo ligeramente por debajo del 6ptimo recomendado por al-
gunos autores [17]. El peso y la condicién corporal de las VA
fue ligeramente inferior al de las VN, aunque ambos grupos de
animales tuvieron una rapida recuperacion de peso y condicion
para el PCP, lo cual, fue temprano en relacién a los 50 dpp
[25]. Igualmente, aunque tanto las VA como las VN fueron so-
metidas al mismo manejo alimenticio, es posible que el estrés
generado por la afeccién uterina de alguna manera afecta el
reinicio de la actividad ovarica postparto, agregado a ello, el
efecto que el peso y la condicién, como expresidn del estatus
nutricional tiene sobre este periodo postparto.

Las alteraciones periparturientas, tanto las distocias,
como la RMF y las descargas vulvares anormales (metritis) du-
rante el puerperio, alargan el periodo de involucién uterina de
3abdias[1,2, 7,9 10, 12, 13, 15, 17], lo cual coincide con
estos resultados. Elio afecta el reinicio ciclico ovarico postparto
de la vaca, y el periodo vacio, ya que, el ltero debe estar com-
pletamente involucionado para que el animal pueda concebir
de nuevo [17]. El trauma que la afeccién produce en el animal,
conlleva a una subinvolucién del dtero y ello de alguna manera
afecta las relaciones reproductivas, endocrinas del postparto,
que se expresa en un comportamiento reproductivo tardio.

Las VA exhibieron una mayor produccién de leche acu-
mulada tanto a la PDP4 como al PCP, este comportamiento
fue registrado por Morrow y col. [12], quienes reportaron una
significativa y positiva correlacién (Y= 0,62 ) entre el nivel de
produccidn lactea y el intervalo parto-PCP en vacas con altera-
ciones periparturientas, ademas Ramirez y col. [19], sefialaron
el efecto significativo que la produccién lactea tiene sobre el
reinicio ciclico de la actividad ovarica postparto, otros autores
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[1] han indicado un ligero antagonismo entre produccién y re-
produccién.

Se cree que al esfuerzo fisiclagico gues &l animal realiza
para mantener la lactancia en sus inicics, s= le adiciona el es-

trés, el trauma que la alteracion del tracto reproductivo genera
y ello evidentemente afecta el comporiamientio reproductivo
postparto. Algunos autores [1, 5. 15]. han reporiado que el

efecto detrimental de las alteracionss peripariurienias se ex-
presa ademas en la fertilidad al primer servicio y el intervalo
parto-concepcién, desmejorando el comportamiento reproduc-
tivo en general; al respecto Mellado y Reyes [11]. reporta que
la metritis alargd el intervalo partoconcepcion en 21 dias y se
necesitd 0,5 servicios mas por concepcion en las VA

En cuanto a los perfiles de progesterona postparto Van
De Weiel y col. [24], sefalaron que las vacas con BRMF tuvie-
ron perfiles normales en tanto que las vacas sin alteraciones
periparturientas pueden exhibir perfiles anormales. Otros auto-
res [1], sefialan fase luteal prolongada (> 21 d) al PCP en ani-
males con infecciones uterinas; por otro lado Olson y col. [14]
reportan la deteccién de vacas con infecciones uterinas que
ovulan desarrollando un cuerpo liteo con exudado purulento
en el (tero, creando un estado de seudogestacion con altos ni-
veles de progesterona (> 30 d). Estas patologias ovéricas,
cuerpo liteo persistente con prolongada fase luteal en VA fue-
ron observadas en este estudio. Igualmente, vacas con RMF e
infecciones uterinas presentaron ciclo de progesterona (ovula-
ciones silenciosas) antes del PCP. Lohuis y col. [8] reportan
que la endometritis crénica inducida a mitad de la fase luteal
produjo ciclos reproductivos cortos 18%, normales 36% vy lar-
gos 46%, observando un 64% de ciclos anormales. Por otro
lado Hajurka y Choma [6] reportan un comportamiento diferen-
te entre VA y VN tratados con GnRH a los 14-15 dpp, para in-
ducir la formacién del cuempo liteo, observandose en las VA
cuerpos lGteos de vida mas corta que los inducidos en VN.
También se han sefalado diferencias en las concentraciones
de PGF2 en el puerperio de las VN y VA, siendo méas elevados
en las VA [9], estos mismos autores reportan asi misme, dife-
rencias en los niveles de cortisona, LH y Prolactina.

En conclusién, las vacas con retencion de placenta y/o
infecciones uterinas post-parto o alteraciones del tracto genital
fueron mas tardias en el reinicio de la actividad ovérica post-
parto, lo cual aconseja atender prioritariamente cualquier pro-
blema durante el periodo periparturiento.
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