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EL ECOSISTEMA URBANO:
SIMBIOSIS ESPACIAL ENTRE LO NATURAL Y LO ARTIFICIAL.

Carlos A. Amaya H.!

RESUMEN

El crecimiento actual de los espacios urbanos tiende, en general, a desbordar el
sitio original de las ciudades, abarcando territorios cada vez mas extensos y
discontinuos. Por esta razén cobra interés el estudio del entorno de la ciudad,
el cual es sinénimo de ecosistema urbano, pues en el se conjugan elementos del
espacio natural y elementos del espacio artificial, en una suerte de simbiosis.
Este ensayo tiene como objetivo, caracterizar el ecosistema urbano, a la luz de
la teorfa general de los sistemas, haciendo hincapié en su proceso de
formacién, en su naturaleza, en las distintas escalas geograficas que los
sustentan y en los mecanismos reguladores. Para efectos practicos se toma
como marco de referencia el espacio urbano nacional de Venezuela, del cual se
extraen ejemplos esclarecedores sobre la naturaleza y la escala geografica de los
ecosistemas urbanos.
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URBAN ECOSYSTEM:
SPACE SYMBIOSIS BETWEEN NATURAL AND ARTIFICIAL

Carlos A. Amaya H.!

ABSTRACT

The recent growth of urban spaces tends, generally speaking, to spread beyond
traditional limits of cities. For this reason is interesting the study of the outer
space of the cities which includes the natural and the artificial, defined as urban
ecosystem. The main aim of this work is to characterize the urban ecosystem
within the framework of the general system theory. The work focuses on the
origin of the urban ecosystem, its nature, the geographical scales and the
distinct mechanisms of spatial regulation. For practical purposes -examples- it
takes in account the urban national space of Venezuela.

Key Word: Urban ecosystem, cities, natural space, artificial space.
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INTRODUCCION

Si bien la simbiosis entre lo natural y lo artificial no ocurre en el sentido
estricto de la palabra, es decir, lo natural y lo artificial no necesariamente se
favorecen mutuamente, la relacién entre ambos existe; ocurre en un espacio
determinado: el espacio urbanizado.

Aunque la ciudad es un espacio parcialmente artificial, construido por el
hombre, su entorno, en la mayoria de los casos, es parcialmente natural. Asi
que entre la ciudad y su entorno es donde ocurre la simbiosis. Esta radica en
que ambos espacios, el parcialmente natural y el parcialmente construido, son
parte de lo mismo: el ecosistema urbano.

El ecosistema urbano, por consiguiente, puede ser definido espacialmente
como aquel donde ocurre una estrecha relaciéon de habitat entre el previamente
existente -lo natural- y lo construido por el hombre -lo artificial-. De alli que el
espacio urbanizado -el ecosistema urbano- pueda ser definido como un espacio
parcialmente natural, parcialmente construido, de relaciones mutuas, a veces de
dependencia, como ocurre entre la ciudad y sus entorno, por ser este tltimo el
espacio vital que suministra los insumos naturales necesatios para la vida
urbana.

¢Qué es un ecosistema urbano? ;Por qué se forma? ;Cémo regular su
funcionamiento? Son algunas de las interrogantes basicas que en funcién de lo
anteriormente expuesto, se intentan dilucidar en este ensayo.

El trabajo tiene como objetivo, precisamente, estudiar las principales
caracteristicas de los ecosistemas urbanos, tomando como marco de referencia
geografico, el espacio urbano nacional de Venezuela.

1. LA EXPANSION DE LA CIUDAD Y LA FORMACION DE LOS
ECOSISTEMAS URBANOS.

La expansién de las ciudades parece ser un hecho irreversible dentro del
proceso evolutivo del espacio geografico. Adn en pafses o regiones donde se
dan fenémenos de contra-urbanizacién (migracién reversiva desde las grandes
ciudades hacia areas rurales vecinas) las ciudades contindan creciendo hasta
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formar unidades espaciales sobre-extendidas — ciudades difusas-. El espacio
urbano -la ciudad- es, por consiguiente, un elemento indisoluble que forma
parte del complejo medio ambiental.

La ciudad, por su naturaleza, puede ser entendida como un tridngulo:
poblacion, actividad, territorio (figura 1). Entre los tres lados del triangulo
existe una estrecha interrelacion. Pero en esa estrecha interrelacion, el lado
vulnerable pareciera ser el territorio: la poblacién y sus actividades pueden
desequilibrar ese lado del tridngulo mas vulnerable. Es por ello que surge la
necesidad de preservar ese territorio, espacio vital del hombre que no es otra
cosa que el medio ambiente urbano. Surge la necesidad, en consecuencia, de
ver la ciudad con un enfoque ecolégico, acentuando las relaciones entre la
poblacién y su espacio vital, a fin de orientar a través de un enfoque
normativo, el funcionamiento de las distintas actividades que se desatrollan en
esta forma especial de habitat.

Figura 1. La Ciudad Entendida Como un Triangulo.

Poblacian Actviciad
(habitantes) [ocupaciones)

Temitoro
[emplazamiento fisico)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Desde el punto de vista ecolégico la ciudad puede ser entendida como un
medio ambiente parcialmente natural, parcialmente artificial. Como lo sefiala
Tilly (1974), es de sentido comun en ecologfa que los organismos necesitan de
lugares caracteristicos para vivir, como los peces en el agua, por ejemplo,
puesto que los diferentes requerimientos para vivir deben ser ofrecidos por el
medio ambiente. Y, el hombre, como un organismo vivo, habita, en la mayoria
de los casos, un medio ambiente llamado ciudad.

La ciudad, al igual que otros habitats, forma parte de un ecosistema. Si
entendemos por ecosistema aquel sistema interactivo compuesto de uno o mas
organismos y su medio ambiente efectivo, fisico y biolégico, caracterizado por
sus relaciones espaciales; por la existencia de rasgos fisicos catracteristicos de
cierto tipo de habitat; sus reservas de agua y energfa; por la naturaleza de sus
insumos; y por el comportamiento de sus organismos vivos, elementos y
caracteristicas presentes en el medio urbano, no hay duda que la ciudad es
parte integrante de un ecosistema: el ecosistema urbano.

Una de las caracteristicas centrales de los ecosistemas urbanos es su constante
transformacién. Desde el punto de vista territorial sobresalen los procesos de
cambio o sustitucién de usos, que paulatinamente modifican la naturaleza del
paisaje natural y del paisaje artificial, es decir, del ecosistema urbano. Al intetior
de la ciudad, es decir, en el espacio artificial o construido, el patrén de cambio
mas nototio es de tipo #rbano-urbano; esto es, un antiguo uso urbano, como una
vivienda, es sustituido por otro uso urbano, como un comercio, por ejemplo.
En el entorno, por su parte, es decir, en el paisaje predominantemente natural,
tiende a darse un patrén de cambio rural-rural, en el cual, por ejemplo, un
bosque es sustituido por un area de cultivo, como consecuencia de una
necesidad urbana, como puede ser el abastecimiento alimentatio.

El tercer patréon de cambio es de tipo rural-urbano, mediante el cual un uso
rural, como un area de cultivo, es acondicionado para ubicar residencias o
cualquier otra actividad netamente urbana. Este tipo de patrén de cambio es
quizas el de mayor impacto ecolégico, y el que permite visualizar con mayor
precision la simbiosis entre lo natural y lo artificial, que no es otra cosa que la
naturaleza del ecosistema urbano. En este sentido, Hardoy (1993) sefialaba
cinco razones por las que el area de expansién inmediata de la ciudad, donde
ocurre con mas vehemencia el patrén de cambio rwral-urbano, es la mas
vulnerable del ecosistema urbano:
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1. Porque las actividades y los residuos que genera la ciudad degradan los
suelos y contaminan las aguas que las abastecen.

2. Porque destruyen los bosques y contaminan las playas maritimas y
lacustres cercanas que constituyen las reservas recreacionales que la
poblacién necesita.

3. Porque esa expansion destruye fuentes de trabajo agricola que no son
reemplazadas por otros, acelerando el desplazamiento de la poblacién
y haciendo mas dificil y costoso el abastecimiento de las ciudades.

4. Porque el paisaje natural, si es conservado, puede introducir una
diversidad estética. Bienvenida esa expansiéon chata y sin interés,
contribuyendo a la salud de los habitantes.

5. Porque esa expansioén sin controles se da, por lo general, en areas
vulnerables o en zonas de riesgos, que se inundan periédicamente,
como colinas y quebradas, sujetas a frecuentes deslizamientos de
tierras o inundaciones, especialmente durante las estaciones lluviosas,
con las consiguientes pérdidas de vidas, de los hogares y pertenencias
de las familias.

El ecosistema urbano es consustancial con aspectos esenciales o categorfas del
espacio urbano. El primer lugar, con las bases naturales del poblamiento —sitio
o0 emplazamiento- y, en segundo lugar con las bases naturales y técnicas del
poblamiento —situacion o posicion-. El sitio o emplagamiento hace referencia al lugar
determinado en que se emplaza la ciudad, haciendo alusién a las condiciones
fisico-naturales de su localizacién, mientras la sizuacidn o posicion hace referencia
a la relacion que la ciudad establece con su entorno, es decir, con otros nucleos
de poblacién, vias de comunicacién y espacios econdmicos, susceptibles de
influir en su desarrollo e irradiacién (Grupo Aduar, 2000).

En el ecosistema urbano se da, en consecuencia, una simbiosis entre sitio y
situacion, de tal manera que un ecosistema urbano puede contener, ademas de
unas condiciones fisicas o bases naturales determinadas —sizio o emplagamiento-
unas relaciones con el entorno inmediato —situacidn o posicion-, que, por lo
general, son de naturaleza técnica o socioeconémica. Esto, en consecuencia,
permite distinguir combinaciones de ecosistemas urbanos, segun estén
localizados en asentamientos portuarios, en valles, conos, terrazas o ensenadas
o tengan una posiciébn en vias naturales, en contacto de regiones geo-
econémicas diferentes, o en encrucijadas o nodos de vias de comunicacion,
naturales o artificiales (Chaves, 1992).
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2. NATURALEZA DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS.

El concepto de ecosistema, segun Stoddart (1972), tiene cuatro propiedades
principales: 1. Es monistico, es decir, junta en un solo esquema el ambiente, al
hombre y al mundo animal y vegetal, dentro del cual las interacciones entre
ellos pueden ser analizadas; 2. Se estructuran en una forma mas o menos
ordenada, racional y comprensible, por lo que una vez que sus estructuras son
reconocidas, éstas pueden ser investigadas y estudiadas; 3. Los ecosistemas
funcionan dinamicamente, pues en ellos se da una retroalimentacién de materia
y energfa. En términos geograficos el sistema envuelve no sélo una red de
comunicaciones o interdependencias sino de flujos de bienes y personas; 4. Los
ecosistemas son un tipo de sistema general, por lo cual posee caracteristicas o
atributos de este dltimo. !

ILa ciudad como ecosistema, de acuerdo con Tilly (1974) puede ser
conceptualizada segin esas propiedades, destacando su estructura y funcién.
Sus componentes y categorfas estructurales pueden ser de varios tipos:
bioldgicos,  bio-culturales, culturales y reguladores. Entre los elementos bioldgicos
encontramos los alimentos naturales, el agua, didéxido de carbono, oxigeno y
otros elementos biolégicos. Entre los bio-culturales encontramos los materiales
de construccién, materiales de transporte, calefaccién, aire acondicionado,
alimentos manufacturados, cuidados médicos, entre otros. Entre los culturales
encontramos los servicios educativos, administrativos, religiosos, deporte y
recreacion, servicios profesionales y personales, etc. Y, entre los reguladores
encontramos el gobierno, dinero, medios de comunicacién, iglesia, hogar y
familia. Es obvio, en consecuencia, que el ecosistema urbano, por la presencia
del hombre y sus actividades, sea uno de los mas complejos. Ademas de
complejo, por la presencia del hombre, es uno de los que presenta mayores
problemas, relacionados, entre otros ejemplos, con contaminacién,?
accidentes, sinergias, conflictos sociales, congestionamiento.

3. ESCALAS GEOGRAFICAS DE LOS ECOSISTEMAS URBANOS?3.

La escala y complejidad de ecosistema urbano varfa con el tamafio de la ciudad
o de las aglomeraciones urbanas. Las grandes metrépolis conforman mactro
ecosistemas urbanos, mientras que las ciudades pequefias, por su parte,
conforman micro ecosistemas urbanos. Un macro-ecosistema como en el caso
de la conurbacién Maracay-Valencia, por ejemplo, puede presentar una gran
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heterogeneidad de rasgos fisico-naturales -incluso tener microclimas-, con
diferentes fuentes de agua, energfa, alimentos, y otros elementos necesarios
para el consumo y alimentacién de la poblacién. Sus habitantes estin
fuertemente concentrados —altas densidades-, existiendo una fuerte
competencia, tanto por el espacio vital —territorio- como por los elementos o
componentes biolégicos, bio-culturales y culturales. En los macro-ecosistemas
urbanos, por lo general, hay intensas relaciones de commuting (migraciones
pendulares) asi como grandes obras de infraestructura. Es de esperarse, por
consiguiente, mayores riesgos a la destruccién del ambiente, mayores desastres
ecologicos y, cuando estos ocurren, mayores pérdidas de recursos humanos y
bienes materiales.

Un micro ecosistema urbano, por el contrario, es menos complejo y tiene
componentes mas homogéneos. En la mayoria de los casos tiene un relieve
unico (sitio) y suministros de agua, energia y alimentos provenientes de fuentes
unicas. Los riesgos a la destruccion del ambiente pueden ser menores que en el
caso anterior, aunque aumenta con la cercania a grandes ciudades o cuando su
dependencia por el suministro de componentes o elementos biolégicos, bio-
culturales y culturales es acentuada. Una gran parte de ciudades andinas de
Venezuela, especialmente aquellas localizadas en valles intramontanos —Rubio,
Trujillo, Tovar- constituyen micro ecosistemas urbanos.

Los micro ecosistemas urbanos estan, por lo general, rodeados de areas semi-
rurales con las cuales se relacionan muchas actividades de la ciudad y patrones
de consumo, estando, al mismo tiempo, bajo el impacto de las actividades y de
los residuos generados en la ciudad (Hardoy, 1993). Son, por consiguiente, en
la mayoria de los casos, también parte integrante del ecosistema urbano,
aunque en ellos predomine, en apariencia, el paisaje natural sobre el paisaje
artificial.

En una posicién intermedia estan los meso ecosistemas urbanos, como Mérida
y su area metropolitana, localizada en el valle del rio Chama, donde existe
también una gran complejidad ambiental, pero donde los riesgos ambientales
son de mediano alcance.

Un esquema disefiado por Zinck (1980), para establecer diferentes niveles de
percepcion de un valle, permite, nuevamente, en el caso venezolano,
ejemplificar las tres escalas mencionadas (figura 2). Una regién natural, como
en el caso de la ubicacion de la conurbaciéon Maracay-Valencia, equivaldria a un
macro ecosistema; un tipo de paisaje (valle), como en el caso de la localizacion
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de Mérida, corresponderfa a un meso ecosistema urbano; mientras que un tipo
de relieve, como en el caso del emplazamiento de Rubio (terraza), equivaldria a
un micro ecosistema urbano.

Figura 2. Escalas Geograficas de los Ecosistemas Urbanos.

Nival 1 Nive 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

PROVINCIA REGICN NATURAL TIPC DZ PAISAJE TIPO DE RELIEVE FORMA DE TERRENO
FISIOGRAFICA

Fuente: Alfred Zinck (1980): pagina 8.

Las escalas geograficas de los ecosistemas no son excluyentes. Un tipo de
relieve pudiera contener, incluso, a su vez, una forma de relieve como micro -
ecosistema. El tipo de relieve- en cuanto ecosistema- pudiera estar contenido, a
su vez, en un meso ecosistema, como es el caso, por ejemplo, de Lagunillas,
San Juan de Lagunillas, Ejido, Mérida y Tabay, localizados en el Estado Mérida,
que individualmente -como micro ecosistemas-, forman parte de un meso
ecosistema urbano — Depresion del Chama-. Y, un macro ecosistema urbano,
como en el caso de la Depresion del Lago de Valencia (Maracay-Valencia)
pudiera estar contenido en un ecosistema mayor, correspondiente a una
provincia fisiografica, como es el caso de la Cordillera de L.a Costa, que, a su
vez, se constituye en el ecosistema donde se ubica la megaldpolis del centro
norte. Esta idea de las escalas geograficas, en definitiva, permite afirmar el
caricter subjetivo y/o relativo de la nocién de ecosistema urbano.

Los tres niveles o escalas de ecosistemas urbanos funcionan u operan, en la
mayoria de los casos, aisladamente. Pero en las areas de intensa urbanizacion,
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como en el caso de la regiéon centro norte-costera de Venezuela, donde se
localiza la megaldpoli nacional centrada en Caracas, por ejemplo, estos funcionan
interrelacionadamente o como sistemas abiertos, sin limites precisos, lo cual
acentda su complejidad. El riesgo a desastres ambientales es alto, con efectos
multiples, y con una mayor probabilidad de pérdida de recursos humanos y
econémicos cuando estos ocurren.

El conocimiento de las escalas geograficas de los ecosistemas urbanos es de
fundamental importancia en la planificaciéon ambiental y urbana. En el caso de
las ciudades pequefias, aquellas que conforman micro ecosistemas urbanos, la
planificacién y el control ambiental es un asunto local —en el caso venezolano
de las alcaldias-. Pero en el caso de las grandes aglomeraciones, que forman
areas metropolitanas y conforman macro ecosistemas urbanos, es un asunto
del gobierno nacional, de los gobiernos estadales, de vatios gobiernos locales,
de agencias publicas descentralizadas y del sector privado; alli radica su
complejidad.

4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ECOSISTEMAS
URBANOS EN VENEZUELA.

En Venezuela existe una gran variabilidad geografica de ecosistemas urbanos,
tantos como regiones naturales y areas urbanizadas hay. Estos ecosistemas
estan en estrecha relacion con los grandes patrones de poblamiento definidos
por Lopez (1968): area de concentraciéon demografica, area de presencia
demografica y area de vacio demografico.

El area de concentracién demografica esta definida por el atco costero-
montafioso que atraviesa el pafs en sentido oeste-este. Hste arco concentra
cerca de 60% de la poblacién de Venezuela y en ¢l se localizan las ciudades mas
importantes; por ende, la mayor parte de los ecosistemas urbanos. Este arco
incluye los Andes, en cuyas depresiones terminales, laterales y longitudinales,
segun seflala Vivas (1992), se emplazan importantes areas de poblamiento y
varias ciudades de tamafio medio (San Cristébal, Mérida, Valera), las cuales, en
si mismas forman meso ecosistemas urbanos; en sus alrededores o cercanias se
localizan innumerables micro ecosistemas urbanos. El arco incluye la
Depresion del Lago de Maracaibo, la cual ha sido intensamente poblada. En las
riberas del lago se asientan Maracaibo, segunda ciudad en tamafio de Venezuela
(cetca de 2.000.000 de habitantes), la cual constituye un tipo particular de
macro ecosistema urbano —ecosistema lacustre-, y una conurbacién integrada
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por Santa Rita, Cabimas y Ciudad Ojeda, la cual forma un meso ecosistema
urbano. Incluye también la Cordillera de la Costa, en cuyos valles
intramontanos se ubican grandes complejos urbanos (Caracas, Valencia y
Maracay) y un rosario de pequefias y medianas ciudades, que en conjunto
conforman la Megaldpoli de la regién centro-norte costera, el mayor y mas
complejo ecosistema urbano del pais, con una poblacién cercana a 10.000.000
de habitantes. En el 4rea costera de esta cordillera se ubican numerosas
ciudades que forman, adicionalmente, micro ecosistemas urbanos.

Por su misma naturaleza, los ecosistemas urbanos ubicados en el arco costero
montafioso son los mds fragiles de Venezuela, dadas entre otras, ciertas
condiciones, como altas densidades de poblacién, grandes limitaciones en la
capacidad de soporte de sus sitios, el agotamiento de las fuentes de energia —
agua-, intensos procesos de sustitucion de usos, contaminacién ambiental, y, en
general, por el poblamiento y urbanizacién espontanea que alli se ha generado.

El area de presencia demografica estd ubicada al sur de los piedemontes
andino-llanero y caribe-llanero, y se extiende hasta la ribera norte de los rios
Apure y Orinoco. El nivel de ocupacién del espacio es menor que en el arco
costero montafioso (cerca de 30% de la poblacién total de Venezuela), pocas
ciudades sobrepasan los 100.000 habitantes, y en la mayotia de los casos, las
ciudades estan separadas entre si por largas distancias. La mayor parte de las
ciudades se emplazan en las areas de piedomonte y en las riberas de sus
principales rios (Barinas, Guanare, Acarigua, San Carlos de Cojedes, Calabozo,
Valle de La Pascua, Zaraza). Dado el relieve plano (llanuras, mesetas,
penillanuras) los ecosistemas urbanos alli existentes son de tamafio medio o
pequeno (meso y micro), con pocas restricciones fisico-naturales. La fragilidad
de sus ecosistemas estd mas que todo supeditada a las crecidas de los rios que
bordean las ciudades —inundaciones-.

El area de vacio demografico estd ubicada al sur de los rios Apure y Orinoco.
Ocupa tierras escasamente pobladas (cerca de 10% de la poblacién total del
pals), tiene pocos ecosistemas urbanos, la mayorfa de ellos localizados en las
riberas de los rios. Los mas importantes son Ciudad Guayana, Ciudad Bolivar,
Puerto ayacucho (a orillas del Orinoco) y San Fernando de Apure (a orillas de
rio Apure). El grado de fragilidad esta relacionado con la estacion lluviosa,
durante la cual pueden producirse inundaciones.
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5. MECANISMOS REGULADORES DE LOS ECOSISTEMAS
URBANOS.

El ecosistema urbano, como todos los demas ecosistemas, presenta una
propiedad de autorregulaciéon —accién y reaccién. Allf radica su punto de
equilibrio en el cual el hombre y sus instituciones, mas que la naturaleza misma,
es el elemento fundamental de regulacién. En la medida en que el hombre —a
través de sus actos o actividades- actue irracionalmente, habra reacciones a su
medio ambiente parcialmente natural- parcialmente construido. En el
ecosistema urbano ocurren, en consecuencia, acciones externas y acciones
internas. Externamente, el medio ambiente predominantemente natural, esta
constantemente expuesto, por lo general, a acciones de gran magnitud, como
tala de bosques, incendios forestales, desviacion de cursos de agua, degradacion
de suelos, construccion de diques, represas y lagunas, ademas de otras obras de
infraestructura, la mayoria de las veces en las areas de proteccion de los centros
urbanos —el entorno fisico-. El ecosistema urbano reacciona con un conjunto
de respuestas a esos insumos antinaturales ocurriendo, en muchas ocasiones,
desbordamiento de rios, contaminacién de las fuentes de agua y de
alimentacion; asi como la propagacion de residuos toéxicos atmosféricos, la
eliminacién de especies vegetales y animales y la difusion de virus y epidemias.

Internamente, el medio ambiente predominantemente artificial, queda
igualmente expuesto a acciones, de naturaleza degradante: construccién de
viviendas en pendientes fuertes y cerca de los cursos de agua,
congestionamiento vehicular, conflictos y sustitucion de usos de la tierra,
disposiciéon de aguas negras en cloacas descubiertas, disposicion de residuos
liquidos y solidos en calles, solates, tios y quebradas, quema de basura al
descubierto, cria de animales, destruccién de parques y bosques, todo lo cual
trae como consecuencia que el ecosistema urbano —en este caso el parcialmente
construido- reaccione desfavorablemente. De alli que ocurran deslizamientos
de tierras (muy comunes en la estacion lluviosa), contaminacion del aire y agua,
alergias y otras enfermedades infecciosas, degradacion de las estructuras fisicas,
dafios a propiedades, desequilibrios psiquicos.

Las acciones y reacciones externas e internas no son mutuamente excluyentes.
La destruccion del medio ambiente natural —predominantemente natural-, en
cuanto magnitud de entrada del ecosistema urbano, afecta inmediatamente el
espacio interno de la ciudad- predominantemente artificial-, mientras la
degradacion del medio ambiente artificial o cultural, en cuanto magnitud de
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salida, afecta o modifica el medio ambiente natural —el entorno- en un proceso
acumulativo de larga duracion.

El mecanismo regulador no sélo involucra acciones y reacciones destructivas,
sino también constructivas, lo cual hace necesario enfocar el ecosistema urbano
desde el punto de vista normativo. Ello implica, por consiguiente, el andlisis de
acciones o politicas de control ambiental, con toma de decisiones donde
intervengan los componentes reguladores mds importantes, entre ellos el
gobierno local, regional y nacional, el hogar y la familia, la iglesia, las ONG's,
las asociaciones de vecinos, las instituciones educativas, las sociedades
ecoldgicas y ambientalistas, los medios de comunicacién, social, y en fin, todos
aquellos individuos, instituciones y organismos que hagan vida en la ciudad.

Dado que gran parte de la ciudad es construida por el sector oficial de la
administraciéon publica y por el sector oficial de la economia privada vy,
parcialmente por multiples iniciativas individuales y comunitarias en pequefia
escala, los organismos reguladores, por consiguiente, son de variada naturaleza.

El gobierno y sus instituciones es el componente regulador mas importante del
ecosistema urbano. Asi como muchas de sus acciones son destructivas, tiene
en su poder las mayores posibilidades de control ambiental, a través de leyes,
decretos, ordenanzas y planes de ordenaciéon urbanistica. Sus acciones deben
dirigirse a las soluciones de las contradicciones — sociales, politicas,
econémicas- que se generan en las ciudades, que directa e indirectamente
afectan al ecosistema urbano y que se manifiestan en forma de marginalidad,
exclusién, pobreza, acaparamiento de tierras, desalojos, privilegios, injusticias,
inseguridad, etc.

Las instituciones educativas juegan un papel para la elaboraciéon de planes de
educacién ambiental. Es posible establecer o reforzar pensa de estudios con
contenido ambiental, en los cuales se estudie con detalle los componentes del
ecosistema urbano, pues alumnos formados con una conciencia ecoldgica
pueden convertirse posteriormente en individuos reguladores del ecosistema.
Las universidades, por su parte, a través de programas de investigacién y
extension, pueden ayudar a prevenir y controlar desastres ecoldgicos, en la
medida en que se estudie sistematicamente los mdultiples componentes del
ecosistema urbano y se difunda dicha investigacion.

Una conciencia ambiental puede originarse igualmente en el hogar y la familia.
St a través de un proceso cognoscitivo se valora el hogar y la familia, esta
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valoracion puede ser extendida al vecindario, la ciudad y su ecosistema. Ello
implica, posteriormente, una accién colectiva a nivel de comunidad, tanto a
nivel de un 4area local comun y, por extension, a todo el ecosistema urbano.

Y, finalmente los medios de comunicacién, son también elementos
reguladores, por el efecto difusivo de las noticias, las denuncias y, sobre todo,
por la periodicidad de la informacién contentiva del tema ambiental.

CONCLUSION

El estudio del ecosistema urbano, definido como la simbiosis entre el espacio
natural y el espacio artificial, propio de la ciudad, cobra cada vez mas un mayor
interés. La mayoria de las ciudades, en su proceso de expansién, tiende a
desbordar su sitio original, dando origen a un espacio urbano extendido y
discontinuo, lo cual hace necesario el estudio del entorno de la ciudad, donde
ocurren procesos espaciales cada vez mas dinamicos. La simbiosis entre el
espacio natural y el espacio artificial es cada vez mas contundente.

Este estudio, de naturaleza fundamentalmente teérico, permitié considerar las
caracteristicas del ecosistema urbano, su proceso de formacion, sus escalas
geograficas y sus mecanismos reguladores, tomando como referencia el espacio
urbano nacional de Venezuela. LLos ecosistemas urbanos tienden a ser cada vez
mas complejos. Algunos, especialmente los de mayor tamafio tienden a ser
muy fragiles, siendo necesario, por consiguiente, su intervencion, a través de
distintos mecanismos reguladores.

Algunos desastres naturales ocurridos recientemente en Venezuela, sirven de
escenario para comprender la naturaleza de los ecosistemas urbanos. Pero al
mismo tiempo, sitven para estudiar sistematicamente cada uno de ellos. El
marco de referencia, desarrollado en este trabajo, serviria para tal proposito.
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NOTAS

El estudio de los ecosistemas se basa fundamentalmente en la teoria de sistemas
(Von Bertalanffy, 1956) y en la cibernética, que asimila el ecosistema a un
conjunto de elementos bidticos (especies) y abidticos en constante interaccion.
El término de ecosistema urbano es una analogia de los ecosistemas naturales;
habia entrado en desuso hasta hace poco tiempo, pero ha cobrado nuevamente
auge con el paradigma del desarrollo sustentable, que en el caso de los estudios
urbanos, relaciona la urbanizacion con la preservacion del medio ambiente.

La contaminacion urbana puede ser definida como la alteracion de las
condiciones normales de un nucleo de poblacion a causa de la emision de
productos que provocan molestias o dafios en ¢€l. Puede afectar al aire, a las
aguas, los alimentos y a los suelos, y puede ser bioldgica o quimica. También se
puede hablar de contaminacion acustica, sonora y visual. Los causantes
principales del incremento de la contaminacion urbana son las actividades
industriales y el trafico vehicular. Los contaminantes mas significativos son el
monoéxido de carbono, los hidrocarburos, los componentes sulfurosos, los
derivados del plomo y del fosforo, el gas carbonico, los componentes de
fluoruros y carburos, los humos y el polvo en suspension (Grupo Aduar, 2000;
106-107).

El concepto de escala es consustancial con la definicion misma del ecosistema.
El ecosistema puede ser definido como una comunidad de plantas y animales
dentro de una ambiente fisico particular. Hay relaciones entre estas tres
categorias. Los ecosistemas varian en tamario desde toda la tierra, hasta una
gota de agua (The Concise Oxford Dictionary of Geography, 1992; 72).

El deslave ocurrido en diciembre de 1999, principalmente en el centro norte de
Venezuela, afectd distintos ecosistemas urbanos. Pero en conjunto, afectd gran
parte de la Megaldopolis. Las zonas mas afectadas fueron el litoral central
(Vargas) donde se ha formado una conurbacion multiple en sentido este-oeste, la
Gran Caracas y gran parte de los Valles del Tuy. De alli que las perdidas de
vidas humanas y materiales fuesen cuantiosas.

La vaguada ocurrida en el valle del Mocoties, en los Andes venezolanos, en
febrero de 2005, afecté a unos 13 poblados, por la crecida descomunal del rio
Mocoties y varios de sus afluentes. El area urbana mas afectada, sin embargo,
fue Santa Cruz de Mora, donde cerca de 1.000 casas fueron destruidas. En
menor proporcion afecté a Tovar y Bailadores, situadas en el mismo valle del
Mocoties, pero separadas entre si por algunos kilometros de distancia. Cada una
de ellas, sin embargo, conforma por si mismos, micro ecosistemas urbanos.
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