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EVALUACION DE LA LEUCAENA LEUCOCEPHALA SOBRE
LA PIGMENTACION DE LA YEMA DE HUEVOS DE GALLINAS
PONEDORAS Y LA INFLUENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD

Evaluation of Leucaena leucocephala as egg yolk pigmentant
of laying hens and its influence on productivity.

RESUMEN

Se realizé un ensayo para evaluar diferentes niveles (0%, 1%,
2%, 3% y 4%) de Leucaena leucocephala en la racién, como
pigmentante de la yema de huevos de gallinas ponedoras
durante las tres fases de produccion; F1:22-40 semanas, F2:
40-60 semanas y F3: 60-72 semanas de edad. 144 gallinas
fueron seleccionadas para cada uno de estas fases y asignadas
alazaracadaunode lostratamientos o raciones del ensayo. Las
raciones fueron designadas come 0% LI; 1% LI; 2% L1; 3% LIy
4% LI, correspondiendo a 0, 1, 2, 3y 4% de Leucaena leuco-
cephala. Se utilizé una racion control (C) de férmula comercial
con pigmentante sintético. Las raciones fueron isoproteicas e
isocaléricas, ademas estaban balanceadas adecuadamente
conminerales, vitaminas y aminoécidos seglin lo establecido en
las tablas de las NAS-NRC. (Regquerimientos de las Aves). Los
valores promedios de pigmentacidn de la yema de los huevos
paralafase 1fueron: 1.004;2.009; 2.314; 3.105; 3.956 y 4.487.
Paralafase 2fueron: 1.036; 1.839; 2.201; 3.197; 3.601 vy 4.103.
Paralafase 3fueron: 1.020, 2.206; 2.845; 3.274; 4.063y 4.159.
Todos estrs valores para las raciones 0% LI; 1% LI 2% LI: 3%
Ll; 4% LIy C respectivamente para cada fase, observandose
diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos e inclusive
interaccion entre éstos y las fases de produccion. A medida que
seincrementaba el nivel de Leucaenalsucocephalaen laracion,
se elevaba la pigmentacion de la yema de los huevos, favore-
ciendose mas los tratamientos o raciones con 3 y 4% de
Leucaena leucocephala por su cercania a la pigmentacion del
tratamiento Control. Se evaludtambién el efecto de la Leucaena
leucocephala en la calidad interna y externa de los huevos, en
la produccién de huevos, consumo y conversion alimenticia,
mortalidad y ganancia diaria de peso vivo. No se observaron
efectos adversos en estas variables, con excepcion de la ra-
cién con 4% de Leucaena leucocephala, que reporté menores
valoras en la calidad interna del huevo en la fase 3.
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ABSTRACT

Atrial was carried out to evaluate different levels (0%, 1%, 2%,
3% and 4%) of Leucaena Jeucocephalain the feed, as egg yolk
pigmentant for laying hens at three laying phases, F1: 22-40
weeks, F2: 40-60 weeks and F3: 60-72 weeks of age. 144 hens
were selectedandrandomly allottedforeachphase and assigned
to each one of the treatment diets. The feeding regimes 0% L,
1% LI, 2% LI, 3% Ll and 4% LI, showing the level of Leucaena
leucocephala contents. A control diet C was a commercial
feed with sinthetic pigmentants. Isoproteic andisocaloric diets
were balanced for mineral, vitamin and aminoacid contents as
established by the NAS-NRC pouliry requirements. Mean
pigmentation values of egg yolk for Phase 1 were: 1.004, 2.009,

2.314, 3.105, 3.956 and 4.487. Phase |I: were 1.036, 1.839,

2.201,3.197, 3.601 and 4.103. Phase |ll: 1.020, 2.206, 2.854,
3.274, 4.063, and 4.159. Significant difference (P<0.05) was
reported between treatment diets with interaction among
treatments and pruduction phases. It was found incresed egg
yolk pigmentation propertional to the % increase of Leucaena
leucocephalain the feed, being higher at the 3% and 4% levels,
which were closer to the control diet pigmentation. Effect of
Leucaena leucocephala was also evaluated on the internal and
external quality of eggs, egg production level, feed intake and
feed conversion, mortality an daily weight gain of the hens. No
adverse effects were reported. The 4% Ll diet showedthe lowest
values on internal egg quality, particularly for Phase |ll.

Key words: Leucaena feucocephala, pigmentation, eggs,
laying hens, productivity.
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NTRODUCCION

La presencia de una pigmentacién uniforme enlayema de
-5 huevos de gallinas ponedoras comerciales, representapara
= industria avicola [13], un factor importante desde el punto de
/ista econémico, ya que para el consumidor, esta pigmentacion
=5 sinénimo de calidad nutricional y buen sabor de los huevos.
Sin embargo estas caracteristicas no tienen ninguna relacion
-on el grado de pigmentacion de la yema de los huevos [16, 31,
32], ya que las xantdfilas naturales, o las sustancias que le
~onfieren el color a la yema de los huevos y ala piel de las aves
-0 tienen ningtn valor nutricional para el consumidor. Tradicio-
nalmente, se han venido utilizando como fuentes de xantofilas
126] an la alimentacién de aves, el maiz amarillo, la harina de
sluten de maiz [3, 27, 35], los concentrados de alfalfa
deshidratada [6] y las harinas de flores de marigold [1, 9, 28] o
-lavel de muerto, destacandose el maiz amarillo, por ofrecer
mayor uniformidad en la pigmentacién. Sin embargo, en virtud
de las fluctuaciones en cuanto a disponibilidad de maiz amarillo,
asi como también a las amplias variaciones en el contenido de
pigmentos naturales de las otras fuentes, se ha incrementado el
uso de los pigmentantes sintéticos, los cuales son de gran
astabilidad, pero su elevado costo y las restricciones en su uso
por algunos paises, los limitan como pigmentantes comercialgs
[7, 21, 22, 33]. Una leguminosa tropical, la Leucaena
leucocephala, originaria de México y América Central [5:8, 15;
29], ademas de reportar un elevado contenido en proteina,
minerales y B caroteno, es muy rica en pigmentos xantdfilos,
estimados entre 741 y 766 mg/kg. de materia seca, por lo gue
se presume que sea capaz de proveer la adecuada pigmenta-
cién en layema de los huevos de gallinas ponedoras sin afectar
los parametros de calidad del hueve [18] ni de la productividad
de la gallina ponedora.

MATERIALES Y METODOS

El efecto pigmentante de las hojas de Leucaena
leucocephala, fue estudiado en cuatro etapas:

12, Cosecha y procesamiento delfollaje de Leucaena leuco-
cephala.

La cosecha del follaje de Leucaena leucocephala, fue
realizada en el CEPA’, ubicado en el Municipio Chiguinguira,
Distrito Urdaneta del Estado Zulia, a la altura del kildmetro 25 de
la via Maracaibo-Machiques. El corte del follaje de Leucaena
leucocephala se efectud sobre plantas de seis meses de edad,
y el material verde que se cosecho comprendia solamente hojas
y tallos finos. Una vez homogeneizado el material verde, se
tomé una muestra y se analizo en el laboratorio de MNutricién
Animal del CEPA, para determinar el porcentaje de xantofilas,
materia seca y proteina cruda, asi como también se efectuc el
andlisis de Van Socest [26]. El material verde cosechado fue
extendido sobre un piso de cemento liso durante 48 horas para
ser secado al aire y posteriormente fue molido en molinos de

martillo, para obtener la harina de Leucaena leucocephala que
seria incorporada a las raciones e identificada como para los
diferentes tratamientos de este trabajo.

22, Formulacion y Preparacion de las Raciones.

La elaboracién de las raciones se llevé a cabo enuna Planta
Procesadora de Alimentos comerciales™.

Todas las raciones fuercon formuladas para contener 17%
de proteina cruda y 2800 kilocalorias de energia digestible por
kilogramo. Estos niveles, ademas de los aminoacidos esencia-
les, especialmente Lisina y Metionina fueron establecidos y
fortificados con vitaminas y minerales, segln requerimientos
nutricionales de las aves [25], para gallinas ponedoras como se
especifica en la TABLA |

Las raciones fuercn ofrecidas en forma de harina. Se
analizaron en el Laboratorio por el Método Preximaly Van Soest
[2], afin de verificar su compesicion nutricional durante todo el
ensayo. Las raciones preparadas e identificadas se empacaron
en bolsas de papel de 40 Kg. y se trasladaron a las granjas
donde se realizé el ensayo de alimentacién. Las raciones repre-
sentaron los 6 tratamientoc sometidos a evaluacion en este
trabajo y las cuales fueron las siguientes:

Racion 1: Tratamiento denominado (0% LI) y no contenia
Leucaena leucocephala, ni otra fuente de pigmentante.

Racion 2: Tratamiento denominado (1% LI} y contenia 1%
de harina de Leucaena leucocephala.

Racién 3: Tratamiento denominado (2% LI) y contenia 2%
de Leucaena leucocephala.

Racién 4: Tratamiento dencminado (3% LI) y contenia 3%
de Leucaena leucocephala.

Racion 5: Tratamiento denominado (4% L) y contenia 4%
de Leucaena leucocephala.

Racion 6: Tratamiento control (C), el cual consistio en la
racién comercial para gallinas ponedoras provista del
pigmentante sintético.

3¢, Ensayo de Alimentacion de gallinas ponedoras utilizan-
do la Leucaena leucocephala como pigmentante.

El ensayo de alimentacion se efectud en las
avicolas denominadas CAVILACA y LORENA, cont

ubicadas en la carretera al Autédrome de Marac

Ll
0
)
(
W
¥
(1
h

* Centro Experimental de Produccion Animzlce iz
Ciencias Veterinaria
** ALINTECA. Km. 1




Evaluacidn de la leucaena leucocephala sobre la pigmentacion de la yema de hueves de gallinas ponedoras y la influencia en su productividad / Parra de Solano, N.

TABLA |

COMPOSICION DE LAS RACIONES BALANCEADAS CONTENIENDO 0%, 1%, 2%, 3% Y 4%
DE LEUCAENA leucocephala (LI)

RACIONES

INGREDIENTES Racion 1 Racion 2 Racién 3 Racién 4 Racién 5
0% LI 1% LI 2% LI 3% LI 4% LI
Harina de Sorgo 61.158 60.725 60.500 59.541 58.907
Harina de Soya 25.022 24.606 24.124 23.829 23.449
Harina de Leucaena L - 1.000 2.000 3.000 4.000
Carb. de Calcio 8.142 8.397 8.442 8.371 8.288
Sebo 3.000 3.000 2.740 3.000 3.000
Fosfato 1.116 0.212 0.080 0.168 0.380
Biophos 0.829 1.322 1.433 1337 1.216
Sal 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300
Premezcla Vitaminas 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
DL Metionina 0.132 0.139 0.147 0.153 0.160
Premezcla Minerales 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Lisina - - 0.014 - -
100% 100% 100% 100% 100%
COMPOSICION NUTRICIONAL
Energia Metabol.
Kcal/Kg. 2.750 2.750 2.750 2750 2.750
Proteina % 17.20 17.20 17.20 17.20 17.20
Lisina % 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86
Metion-cistina % 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Calcio 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
Fésforo dispenible 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Fésforo total 0.66 0.62 0.61 0.62 0.62
Fibra cruda 2.45 2.59 2.74 2.87 3.01

NOTA: La racién N® 6 es igual ala N2 1, pero adicionada con pigmentante comercial.

Se utilizaron 12 gallinas por cada uno de los 6 tratamien-
tos con 2 repeticiones para cada tratamiento, conuntotal de 144
gallinas por fase de produccion.

Cada tratamiento fue evaluado para cada una de las
fases de postura de las gallinas, las cuales fueron las siguien-
tes:

(F1) desde la 22 a las 40 semanas de edad
(F2) desde la 40 hasta las 60 semanas de edad

(F3) desde la 60 hasta las 72 semanas de edad.

Durante lastres fases de postura se evalud una poblacion
de 432 gallinas ponedoras bajo el mismo ambiente y manejo de

la alimentacion, estrictamente controladas segun el disefio
experimental. Atodas las gallinas se les evalud sanitariamente,
practicandose la desparasitacién de rutina. El manejo previo
para cada una de las fases, para el acostumbramiento al
tratamiento fue el siguiente:

Lasfases que se iniciaron alas 22 semanas de edad de las
aves, fueron sometidas a un periodo de acostumbramiento a la
racion pigmentante durante 15 dias después de iniciado el
ensayo, y esta informacién obtenida no fue computada,

Las que se iniciaron a las 40 y 60 semanas de edad, se les
suministro un alimento sin pigmentante, 15 dias antes de co-
menzar el ensayo, a fin de evitar los procesos de excrecién de
pigmento enlayemade los huevos. Se practicéd roturade huevos
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al azar en los diferentes tratamientos y fases parair observando
a decoloracion.

Al inicio del trabajo se registré el peso individual de las
gallinas y se les ubicé al azar a cada uno de los tratamientos y
fases de la siguiente manera:

Las Fases 1y 2 se ubicaron en lagranja CAVILACA en
los galpones 1y 6, respectivamente; y la Fase 3 en la granja
LORENA en el galpén N22. En ambas granjas se utilizé laparte
externa o alero izquierdo externo para garantizar la uniformidad
de las condiciones ambientales y de manejo.

Se colocaron 3 gallinas por jaula con un total de 4 jaulas
por tratamiento, ubicadas en dos niveles a lo largo del alero y
dejando 3 jaulas vacias entre tratamiento. El alimento era
ofrecido y registrado diariamente con libre consumo de agua
disponible todo el tiempo mediante bebederos automaticos de
copita. Cadatratamiento fue identificado debidamente, indican-
do el nimero de la racion la réplica y la fase correspondiente.
Los parametros medidos en esta fase del ensayo, a objeto de
observar el efecto de los tratamientos fueron: la ganancia o
pérdida de peso, para lo cual se pesaron cada una de las
gallinas al inicio y finalizacion del ensayo. El consumo de
alimento, efectuandose mediante la diferencia entre el peso del
alimento suministrado a voluntad y el peso del alimento recha-
zado, retirado semanalmente. La conversion alimenticia, la cual
se determind tomando en cuenta el alimento consumido y la
produccion de huevos durante el ensayo.

La produccion de huevos, para lo cual se recolectaron y
contaron diariamente todos los huevos producidos por las
gallinas en todos los tratamientos y fases, expresandose en
términos de porcentaje de produccion semanal. La mertalidad,
determinada a través del registro diario de gallinas muentas,
durante el ensayo y expresado en términos de porcentaje de
mortalidad.

4° Evaluacion de la pigmentacion y calidad interna y ex-
ternade los huevos de gallinas alimentadas con diferen-
tes niveles de Leucaena leococephala.

Para las determinaciones de calidad y pigmentacion, los
huevos fueron colectados diariamente, identificando cada uno
con el tratamiento correspondiente, repeticién, fase y fechay,
llevados al laboratorio*. Se eliminaron los huevos rotos, peque-
fos y extragrandes. Seguidamente se sometieron a condicio-
nes de almacenamiento a temperaturas de 10°C y 70% de
humedadrelativapor 16 horas aproximadamente para estabilizar
las lecturas. El grado de pigmentacion de la yema de cada uno
de los huevos producidos, se determiné utilizando el abanico
colorimétrico de Roche [33]. Para los célculos de calidad inter-
na, expresada en unidades de Haugh [18], indice de albumen e

(*) Facultad de Agronomia. Universidad del Zulia.

indice de yema, se procedid a pesar individualmente los huevos
y se abrieron cada uno sobre una superficie de vidrio para
medir la altura del albdmen denso; estas dos variables fueron
introducidas en las siguientes formas para calcular unidades de
Haugh.

VG (30 x W0.37 - 100)
100

UH= 100 x log H-=- + 1.9

UH = Unidad Haugh
H = Altura del albumen denso en m.m.
G = Constante (32.2)
W = Peso del huevo intacto en gramos.
El indice de albimen se obtuvo tomando en cuenta la

altura y el promedio de los diametros (mayor y menor) de la
misma, por la siguiente férmula:

N = S
DM + Dm/2

A=
IA = Indice de albumen
H = Altura de albdmen
DM = Diametro mayor del albtimen
Dm = Diametro menor del albiumen
El indice de yema se obtuvo tomando en cuenta la altura
de la yema y el promedio de los diametros de la misma por la

siguiente formula:

N -
" DM+ Dmv2

ly
ly = Indice de yema
H = Altura de la yema
DM = Diametro mayor de la yema
Dm = Diametro menor de la yema
Para la determinacion de la calidad externa, en términos
de porcentaje de lacascaray grosor de la misma, se lavaron las
cascaras de cada uno de los huevos con agua corriente para
eliminar residuos de albumen y se dejaron secar por 24 horas a

temperatura ambiente, sin eliminar la membrana. Se pesaron
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las cascaras para determinar el porcentaje de las mismas por la
siguiente formula:

asc
%5 CHsEa, =t 0 CHE | o oy
Peso de huevo

Unavez obtenidos todos los datos de peso de cascara, se
realizé a medicién del grosor de la cascara, utilizando un
micrémetro con precisién de 0.001, tomando cuatro trozos de la
cascara en la zona ecuaterial, para proceder a calcular el
promedio del espesor de las mismas.

ANALISIS ESTADISTICO

Se aplicé el paquete estadistico [22] bajo el procedimiento
[11] segun el modelo siguiente:

Yik=u+Ti + RjYikl=u+Ti+ R +Fk + TFik = Eijkl
Las diferencias entre tratamiento se comprobaron con la
prueba de Dunnet fijando = 0.05%.
RESULTADOS Y DISCUSION

1. Cosechay Procedimiento del Follaje de Leucaena leuco-
cephala.

Enla TABLA Il se reporta la composicidon promedio de la
harina de follaje de Leucaena leucocephala, ajustandose a lo
previsto en materias y métodos

TABLA Il

VALORES PROMEDIO DE LOS ANALISIS REALIZADOS AL FOLLAJE
DE LEUCAENA leucocephala DE 6 MESES DE EDAD.

Muestra M.S. P.C. F.D.N. F.D.A. Lignina Xantofila
% % o % ma/kg

Follaje de 85.59 22.30 40.74 23.28 18.24 730

Leucaena

leucocephala

M.S. = Materia Seca

I

P.C. = Proteina Cruda

F.D.N.

Fibra Neutra Detergente

F.D.A. = Fibra Acida Detergente

2. Evaluacion de la capacidad pigmentante de la leucaena
leucocephala sobre la yema y calidad de los huevos.

Enla TABLA Il se reportan los resultados de la capacidad
pigmentante de la harina de follaje de Leucaena leucocephala.
Los resultados estadisticos indican diferencias significativas
(P<0.05) entre los diferentes tratamientos, asi como también en
lainteraccion de los tratamientos por las fases de la produccion.
Al analizar estos resultados se observo que a medida que se
incremento el nivel de la harina de follaje en los tratamientos de
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cada una de las fases de produccion, se elevd, el grado de
pigmentacion de la yema de los huevos. Sin embargo debe
resaltarse que al comparar estos tratamientos con la racién
control (T6), éste evidencid el mayor grado de pigmentacién,
aunque la diferencia de este tratamiento control con lo que
contenian 4 y 5% de Leucaena leucocephala fue muy baja.

El analisis de la interaccién de tratamientos por fase de
produccion reporto diferencias significativas.
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TABLA {If

VALORES PROMEDIO DE LA PIGMENTACION DE LA YEMA DE LOS HUEVOS
DE GALLINAS ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES

T T T T T T
Tratamiento 1 2 3 4 5 6
Fase (0%L1) (1% LI) (2% LI (3% LI) (4% LI) (C)
Fq 1.00448 2.009bc 2.314C 3.105f 3.956f 4.4879
+ 0.1675 +0.1150 +0.1150 +0.1197 +0.1132 +0.1642
Fo 1.0362 1.839b 2.201bc 3.197de 3.6019 4.103h
+0.1480 +0.1381 +0.1411 +0.1177 +0.1219 +0.1296
= 1.0208 2.206C 2.845d 3,274C 4.063h 4.1590
+0.1877 +0.1425 +0.1442 +0.1319 +0.1531 +0.1857

b, ¢, d e,f, g h: Valores promedio sefialados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.05)

8%

+ : Desviacién estandar

A pesar de que se han repontado escasas investigaciones
oaraevaluarlacapacidad pigmentante de la Leucaenaleucocephala
en la yema de los huevos de gallinas ponedoras, los resultados
obtenidos en este trabajo corroboran los hallazgos previes
'8,10,15,18]. Para evaluar la influencia de esta leguminosa como
pigmentante y su efecto sobre la calidad de los huevos, se deter-
minarcn variables como las Unidades de Haugh [24], el indice de
albtimeny de layemay, el grosory porcentaje de la cascarade los
huevos. Los valores promedio expresados en Unidades de Haugh,
sereportanenla TABLA IV, no encontrandose diferencias atribuibles
2 la utilizacién de la Leucaena leucocephala, sin embargo, se se-

fala que sus niveles de 4% en laracion (T5) en edad avanzada del
ave (F3), tiende a disminuir los valores de esta variable [4].
Tomando en cuenta que las Unidades de Haugh estan muy
influenciadas por la calidad del albimen, se reportan estos resul-
tados en la TABLA V; donde igualmente, el tratamiento 5de lafase
3 fue el mas afectado.

Al comparar los valeres de las Unidades de Haugh en la
interaccion de los tratamientos por fase de produccion, se
obtienen diferencias significativas (P< 0.05), TABLA IV, de
acuerdo a lo reportado en la literatura [10, 18, 36]

TABLA IV

VALORES PROMEDIOS DE LAS UNIDADES DE HAUGH DE LOS HUEVOS DE GALLINAS
ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES

T T T T T T
Tratamiento 1 2 3 4 5 6
Fase (0% LI) (1% LI) (2% LI) (3% LI (4% LI) (C)

Fi 93.0632 g5.2584 93.874a 95.4942 94.3208 94.821a
+1.2560 +0.9878 +0.9885 +1.0289 +0.9731 £1.4114
Fo 88.906D 86.852P 88.908P 88.568P 87.666D 90.050D
+1.1127 +1.1874 +1.1251 +1.0106 +1.0478 +1.1139
F3 g2.118¢cd 81.661¢d g2.518d g2.500d 78.874¢ 82.681d
+1.457 +1.2254 +1.2388 +1.1340 +1.3032 +1.5961

2. b, ¢, d.: Valores promedios sefalados en diferentes letras difieren significativamente (P< 0.005)

2 g Desviacion estandar
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TABLA V

VALORES PROMEDIO DE LOS INDICES DE ALBUMEN DE LOS HUEVOS DE GALLINAS ALIMENTADAS
CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES

Tratamiento T T2 T3 T4 Ts Tg
Fase (0% LI) (1% LI) (2% L) (3% LI) (4% LI) (C)
= 0.1053 0.114bc 0.108ab 0.117bc 0.108ab 0.118bc
+ 0.038 + 0.0030 + 0.0030 + 0.0031 + 0.0029 + 0.0042
Fo 0.090de 0.085d 0.091de 0.090de 0.087d 0.098€
+ 0.0033 + 0.0035 + 0.0034 + 0.0030 + 0.0031 + 0.0033
F3 0.070fg 0.067tg 0.066'9 0.065f9 0.060f 0.0739
+0.0043 + 0.0037 + 0.0037 + 0.0034 + 0.0039 + 0.0048
a,b,c 1, g Valores promedio senalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.005)
+ : Desviacion estandar

Cabe sefialar que lainclusion de Leucaena leucocephala
como pigmentante en las raciones para gallinas ponedoras no
reporté efectos en el indice de la yema, grosor y porcentaje de
las cascaras de los huevos.

Talcomo se observa en los resultados de las TABLAS VI
y VII, lainclusion de Leucaena leucocephala como pigmentante
de la yema de los huevos de las gallinas ponedoras, no afecta

la conversién alimenticia, ni la produccion de huevos de las
mismas inclusive; en general, exhibieron mejor comportamiento
en estas variables, que el tratamiento control, Cabe destacar, la
mejor conversion alimenticiay produccién diaria de huevos en el
tratamiento 4, es decir la racién que contenia 3% de Leucaena
leucocephala. La ausencia de efectos adversos a la productivi-
dad de las gallinas alimentadas con Leucaena leucocephala
como pigmentante lo sustenta la literatura 8, 14).

TABLA VI

VALORES PROMEDIOS DE LA CONVERSION ALIMENTICIA DE GALLINAS PONEDORAS
ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES

Tratamiento T1 To T3 T4 T5 T6
Fases (0% LI) (1% LIy (2% LI) (3% LI) (4% LI) (€)

F1 1.67ab 1.64b 1.64ab 1.612 1.80b 1.97d
+0.06 +0.06 +0.08 +0.06 +0.06 +0.06

Fo 1.83C 1.81¢ 1.75bc 1.65b 1.79bc 1.74¢
+0.06 +0.06 +0.06 +0.08 +0.08 +0.06

F3 2.20d 1.94¢d 2.18d 2.09d 2.49C 1.87f
+0.06 +0.06 +0.06 +0.06 +0.06 +0.06

a, b, c, d, e, f: Valores promedios sefalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.05)

. Desviacion estandar
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TABLA Vil

VALORES PROMEDIOS DE LA PRODUCCION DE HUEVOS DE GALLINAS PONEDORAS
ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucephala A DIFERENTES NIVELES (%)

Tratamiento T4 To T3 T4 Ts Te
Fases (0% LI) (1% LI (2% LIy (3% LI) (4% L) (€)
F1 69.38b 79.49@ 77.118 76.09a 73.00b¢ 54.62de
+1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66
Fo 70.75b 74.66bC 76.18¢d 75.49d 75.91¢d 74.44bC
+1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66
Fa 60.68¢f 64.15f 60.296f 63.346f 53.089 58.76€
+1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66 +1.66

a, b, c, d, e, f, g: Valores promedios senalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.05)

H+

Desviacion estandar

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados reportados se concluye que niveles de
3y 4% de Leucaenaleucocephala enlaracion como pigmentante
de la yema de los huevos de gallinas ponedoras, se obtienen
pigmentaciones similares a la racién control con pigmentante
sintético. Cabe sefialar que no se observaron efectos adversos
sobre lacalidad internay externa de los huevos como respuesta
al uso de la Leucaena leucocephala. Solo el tratamiento 4 de la
fase 3, reporté una disminucién en las Unidades de Haugh e
indice de albumina, sin llegar a afectar significativamente la
calidad del producto. Igualmente la inclusion de esta legumino-
sa en raciones para gallinas ponedoras no afecté la productivi-
dad de los mismos (P< 0.05), resultando ésta mejorada en
comparacion al tratamiento control.

Seconcluye ademas que lainteraccion entre tratamientos
y fases de produccién se hizo presente durante todo el ensayo,
observandose una evidente disminucidn de los promedios en
todas las variables evaluadas, a medida que avanzaban en
edad las gallinas ponedoras.
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