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Nosotros no tenemos ninguna noticia de que en Venezuela

n 2l extranjero se hayan hecho experimentos sobre la accidn
malaquicida dei paraparo (Sapindns sapanoria 1.

Adn cusnd se consce mis de it ubatanciag malaguic

rginicos y sintéticos, y, ain cuando desde

o soramericano, o De. Eomiancel Diss. del

Instituto Oswaldo Cruz, de Rio de Janeiro, trabaja intensa-

bido a los problemas pecificos. que presenta Ia biologi da cada
uno de estos vectores.
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Deseando contribuir con algo en la lucha que desde hace

afios viene desarrollindose en este sentido, hemos resuelto pro-

r la accion de una serie de plantas indigenas, cuya toxicidad

sobre animales acuiticos, hicieron sospechar alguna accién con-
tra los caracoles.

Entre estas plantas, hemos comprobado que el {mlu del

ope-

mentos relizados, étodos seguidta y resultados sbienkion, que
nos. permiten recomendar los frutos. do estas plantas como un
medio prictico para exterminar pequeiios focos de caracoles cuya
permanencia en regior tadas por la Bilharziosis amenazan
con ser centros de dispersion.
Unes de nosatros (Torrealba). resolvio desde maso de 1953,
someter al A. glabratus, a la accion de macerados de ciscaras
(epimesocarpio) del ruto del paraparo, observindose que los
moluscos pereeian 2 las pocas horas de exposicion, y esto, ain
en soluciones muy diuitae del macorade, pudiendo comprobarse
que lucidn hasta el 1/10.000, ejercian una
accin malaquicida. que se conservaba hasta por 10 dias. Se
observ efecto hemorragico pues se veia al animal retraido ex-
cliads I Bliata, ‘Estts sehioncies fowron, Pl o
recipientes de 2 hasta 15 litros y se trabajé con earacoles man-
tenidos en el laboratorio en Gptimas condiciones. Estas pruebas
han repetido en el laboratorio del Centro de Investigaciones
sobre Enfermedad de Chagas. en los meses de mayo, junio y
julio, siempre con los mismos resultados.

Pensamos que el mismo procedimiento que usan algunos
pueblos de Anzoitegui para matar peces, podria usarse contra

agua en sacos de amplias mallas. Cuando se usa para
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Peces su efecto no se deja esperar. Como el &rbol paraparo carga
abundantemente y su fruto carece e precio, el costo se reducirfa
a Ia recoleccion. Cuando se usa contra peces en agua corriente,
su efecto se observa ain a varios kilmetros y hasta leguas.
1L—Uno de nosotros (Scorza), intentando separa
terial activo realizo extracciones con agua caliente y con aicohol
de 90°. tibio.

Exstraceion y algunas propiedades fisico-quimicas. Investigacion
‘preliminar.

agmentos de epimesocarpio de Sapindus saponaria L..
fueron extraidos con aguacaliente 3 con alcohol de 90° tibio,
«vaporados los solventes, se separs, en ambos casos, un material
gelatinoso, parda obscuro, que agregado al agua donde se en-
coatraban los caracoles los maté por hemorragia inmediatamente,
demostrandose que la substancia toxica contenida en los frutos
era tan soluble en el agua como en el alcohol

El material de ambos extractos fué enfrentado a solucio-
de Bartoed, Fehling y Benedict exhibiendo las propiedades
Teductoras de fos azicares

Hidrolizando con icido clorhidrico al 5% y a temperatura
de 70° durante 10 minutos, produjo un precipitado gelatinoso
blanco poco soluble que, separado por filtracién ¥ desecado al
vacio sobre icido sulfiirico, demostrd ser toxico a los moluscos.
Probado nuevamente con los reactivos oxidantes, demostré un
alto poder reductor.

‘Tanto el extracto acuoso como el alcohdlico, filtrado y eva-
porado al vacio, al ser disueltos en aicohol de 90°, precipitaron
de sus soluciones al agregarle un doble volumen de éter, produ-
ciéndose, en esta forma, una suspension coloidal de lenta preci-
pitacidn y que al cabo de 24 horas dejé un sedimento blanco
abundante.

Este precipitado, separado por decantacion, redisuelto en
agua ydmdnm liofilizacidn, di6 lugar a un polvo amor-
fo. amarillento, soluble en agua y alcohol acuoso, insoluble en
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etanol puro, en el cloroformo y en el éter, que probado con los
caracoles, demostré mantener su actividad moluscocida.

El material extraido por precipitacién con éter y disuelto
en agua, da con el dcido sulfirico una reaccién semejante a la
de los icidos biliares (reaccion de Pettenkofer), en efecto, su

acuosa, en contacto con el dcido sulfiirico concentrado.
da una cnloracién rojo-obscura.

Ademds de estas propiedades, dicho material tiene la capa-
cidad de disminuir considerablemente la tensin superficial del
agua al producir abundant espuma por

cera agitacion

Mitadn . extvaceiin:

i con agua caliente, con al
provuce ol mismo rendimiento

hol caliente o frio

Cantidades de cpimesacarpio de frutos procedentes de plan-
tas de diferentes sitios, fueron desecados al vacio sobre cloruro
de calcio hasta peso constante . |.a cantidad media de agua con-
tenida en las ciscaras de las paraparas varia desde el 9 hasta
el 2%

aidas lus cortezas secas con alcohol frio v caliente ¥
exapunados Jo siventen sc abtuvo un redimiento media, equ
valente al 66.1% del pesi. seco de las ciscaras. La desecacién,
para esias determinacione s hizo por liofilizacidn, sustituyendo
al alcohol-s sol\enu por agua o por mezcla cuyo contenido en al-
cohol no ron ¢l 10% en volumen. La mponzmn se
hizo con un \'uio de 50 micrones obteniéndose un polvo ama

llento cuyo contenido residual de agua fué menor-de un 4/1.4 W
'Este material resistié ulteriores tentativas de de demos-
trando tener una gran tenacidad acuosa v un alto poder hidros-
eopico.

La cantidad de substancias reductoras contenidas en el ma-
terial extraido con alcohol ¥ de iado

iesecado, fué calculado fotocolori-
métricamente por ¢l método de Somogy-Nelson, ié un promedio
de 0,091 gramos por cada gramo del material.

Este extracto activo fué diluido serialmente desde 1/000
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hasta 1/100.000, y con estas soluciones se hicieron pruebas to-
mando 4 litros de cada dilucion con 100 caracoles de diferentes
edades, obteniéndose los resultados siguientes:

1gr en 1000 cc. muerte inmediata en o 100% con hemo-

agi

£r. en 10,000 cc. muente en el 100% al cabo de un minuto
&t en 10.000 cc. muerte en el 1007 al cabo de 4 minutos.
7. en 10.000 ¢c. muerte en el 1009 al cabo de 12 minutos.
gr. en 20.000 cc. (pH 6.9) muerte en of 100% en 15 minutos.
e en 10.000 cc. muérte on ol 100% 2 las 6 horas

e, en 50.000 c. muerte en el 91% a las 23 horas

&7 en 100, litros, todos los caracoles sobrevivientes.

i s omo dosis mimma letal para A. glabratus,
una dilucién del extracto al 1:30.000 ¥ como dosis media letal
1:40.000.

Con el fin dé averiguar si la dosis minima letal para los ca-
racoles correspondiente a 1/50.000 pueden ejercer una accién
letal sobre otros organismos que habitan en las aguas dulces.
enfrentamos ol material activo a muestras de plankion que se
cultivan en los pozos donde hemos visto caracoles. Las obser-
vaciones se han hecho en portaobjetos excavados utilizandose dos
prenaraciones para cada organismo sometido a la accion de la
substancia: una sin la substancia (testigo) ¥ otra con ella.

Hétodo: Se toman 10 cc. de liquido natural y se centrifugan
durante 2 minutos a 2.000 revoluciones por minuto; el centrifu-
oo e pipetzs 7 w cokoca wn of fondo de la excavacién de una

limina, completando su voluntad con la solucion del material
activo de modo que el volumen total de liquido contenido en Ia
limina tenga una dilucion equivalente a la dosis media letal para
los caracoles (1/40.000). Otra parte de la muestra centrifugada
se completa con el mismo volumen de agua corriente y se utiliza
como testigo.

‘Todos los organismos probados lo fueron durante 6 horas ¥
ue sobrevivieron a esta accion fueron considerados como in-
diferentes a la accion del malaquicida.
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A continuacion se indican los organismos sometidos a expe-
riencia; el porcentaje expresa el nimero de organismos sobrevi-
vientes:

PROTOZOARIOS.
Rhizopoda.
Acanthamoeba castellani (Doug). 100%
Amoeba dubia Scaeffer. 100%
Amocba guttala Duj. 100%
Arclla discoides Ehr. 60%
Difflugia urceolata Carter. 100%
Heterophrys sp. Archer.
Mastigophora.
Anisonema sp. 100%
Codosiga disjuncta (From). 100%
Chilomonas paramoecium Ehr. 100%
Euglena acus Ehr. 100%
Euglena deses Ehr. 509
0%
0%
Glenodimium sp. Ehr. 0%
Gonium pectorale Miiler. disociados
Haematococeus sp. Agarh. 84%
Peranema trichophorum Ehr. 100%
Phacus pleuronectes Miller. 100%
Ciliata.
Coleps bicuspis Noland. 100%
Colpoda cucullus Mtller. 100%
Colpoda inflata Stokes. 100%
Dilptas anome Miller, 0%
Euplotes carinafus 100%
Hnllerummlmelh oL 100%
jonotus sp. 0%

Loxodes p. 0%
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Oxytricha bifaria Swh-. 100%

‘Paramecium bursaria Ehr. 0%

Paramecium caudatum Ehr. 0%

Platyophrya lata Kahr. 0%

Spathidium spathula O. F. M. 0%

Spirostomun ambuquum Ehr. 100%

Stentor roeseli Ehr. 0%

Vorticella convallaria L. 0%
ROTATORIA.

Diplax videns Lev. 0%

yla inermis Bryce. 14%

Microdides robustus Glas. 05

Philodina roseola Ehr. 0%

Rattulus longiseta Schr. 0%
GASTROTRICHA.

Chaetonotus sp. Ehr. 0%
OLYGOCHAETA.

Aelosoma sp. Ehr. 100%
CRUSTACIA.
Ostrucoda.

Cypris perelegans Herr. 0%
Copepoda.

Cyelops sp. 100%

Diaptomus sp. 5%
Cladocera.

Dapnia Brasiliensis. 60%

Insecta. — En general, fodas las formas de insectos que
Viven en el agua y que han sido examinados por nosotros, se han
‘mostrado refrictiles a Ia accién de I parapara. Se han probado:
larvas de Chironomus, Eristalis, Culex. Anovheles. de Fnheme
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roptera, de Odonata, de Dytiscidae; formas adultas de Belosto-
matidae. Nepidae, Notonectidae, Hydrometridae, Hydrophilidae
 Dytiscidae.

Asimismo, hemos probado algunos peces de aguas dulces,

char”, propiedad est conocida en las regiones orientales del

Las dosis minimas letales, en el caso de
ponden, respectivamente, a 1:25.000 para Lebistes reticulatus a
1:20.000 para Rivulus bondi

Una ligera revisin de los resultados expuestos permite de-

centemente sobre
Setidn snbes otron Gasterepodos:

Helisuma sp. D Min. L.
Ampullaria sp. D. Mif. L.
Bithyaia op. D. Nin. L

sp. D.
Tiimen cul\-mw . Min. L. 1410 000

isiderando que la accion moluscocida de los materiales
contenidos en la parapara podria ser utilizada para la erradica-

gramos por peso-rat ‘animales
Perecen antes de transcurrir las 24 horas después de la inyeccin.
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CCONCLUSIONES

Se exponen experimentos que demuestrar una accién mala-

extracto, pero mis aumentado. Este fruto ha sido usado en ol
Oriente del pais para matar peces y los autores lo recomi

para la lucha contra el Australorbis glabratus, vector de la Schis-
fosomosis en el pais.

SUMARY

n this preliminary work, the authors give an acount of the
lethal action of an aqueous extract of Parapara (Sapindus sa-

ponaria L) on Awstralorbix plabralus Say, giving the minimal
and medial lethal doses and its action on several {reshwater or-
ganisms and white mouse, recomending this material as a method
for controlling little and medium foci of this snails.

lactado en San Juan de los Morros (Estado Guiirico-Ve-
nezuela) en 28 de julio de 1953.
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derico Simoes Calado,
calves de Moraes y Arildo Marinho de Almeida “Accién Molus-
cacida Sinérgica de Ia Saponina del Sapindus Saponaria v el pen-

L N- 10. Octubre 1952, con un mhuoﬂn.p. 129-140, de Fe-
Barbosa, Oswaldo

Sepindus Saponaria L. y otra Sapinddcen. Serjania. S. p.. sobre
el Austrolorbis glabratus.

Fn este trabajo de Pinto y Almeida, que ya pudimos leer.
se ve la advertencia de que fué el célebre malacilogo, A. Vianna
Martins, ¢l primero en advertir la accion el Sapindis suponaria
sobre el A. glabratus. en 1942.

También vemos en el trabajo de las Publicaciones Avulsas.
mencionado, que en 1946, G. W_ Luttermoser, quien trabajo mu-
chos afios en Venezuela, presents a la XII Conferencia Sanitaria
Panamericana. en Caracas, un trabajo “La Campafia Antibilh:
ziana en Venezuela™. En este trabaio. que ya pudimos leer men-

2ccin malaquiida, especial pars 4. Giabrat. del Se-
pindus saponaria y de otras plantas de Venezuela. Asi vemos
que este camino de Ia accion de Sapindiceas sobre caracoles, ha.
sido bastante hurgado va: en Ia tierra dc los Faraones, en Ia del
Emperador Don Pedro v hasta en la de Guaicaipuro.

San Juan de los Morros: Enero de 1954.




