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Abstract = Fisicos/Tecndigicos Tipo de Red, Topologia de Red,
Tecnologia de Red
Today, in spite of the technological advances, the data ) ) ) L

transfer in high performance arquitectures is a criticatfa = Logicos/Tecndigicos Algoritmos de Comunicacion,
to. Different behaviors of applications in execution can be Protocolos de Transferencia
observed in similar platforms. Also when the applications
are deployed in distributed systems like a Grid infrastruc-
ture. This papérpresents a description of this problem and
it propose many points of view of traitment and different
strategies of test.

= Tipo de Datos/Tipo de Aplicaoi: Transferencia Masi-
va de Datos (Mensajes de gran tamafio), Transferencia
Intensiva de Datos (Grantidad de Mensajes Transferi-
dos)

Normalmente, el primer punto de vista, se trata mas en-
Resumen tre los especialistas en redes y telecomunicaciones qeee ent
la comunidad de computacion de alto desempefio. Sin em-
La transferencia de datos en arquitecturas de com- pargo, debido a la computacion GRID, la comunidad de la
putacbn de alto desemfie es un factor dtico a pesar  Computacion de Alto Rendimiento ha venido abordando el
de los avances tecrmgicos. Diferentes comportamientos tema. Los otros dos puntos, se relacionan fuertemente con
de aplicaciones en ejecuri son observados en platafor- g| disefio de aplicaciones y el mismo despliegue y coordi-
mas similares y @s &in, al desplegarla sobre arquitecturas nacion de recursos, tanto para aplicaciones paralelasegue
de gran escala, como lo es una infrastructura GRID. Este gjecutan en clusters, como para aplicaciones que se esperan

articulo? presenta una descrips de esta probleética  sean distribuidas en infrastructuras de gran escaladirs de
interesante y propone puntos de tratamiento y experi- yna infrastructura Grid

mentacon. De la misma manera hay que observar que existen otras

caracteristicas que pueden incluirse simultanéaneerites
tres puntos de vista tratados, como es el tipo de arquitectur

1. Introduccibn (Cluster, Grid), paradigma (datos, procesos), heteragene
dad de recursos, dinamicidad, entre otros.

Es bien conocido que uno de los factores criticos al mo- En ?S;e Egt'fm?' s€ p(rjesenta un? dlesctrlpmon (:e "Z"a.”f'
mento de ejecutar una aplicacion paralela, es el tiempo deferenua € datos teniendo en cuenta [os tres puntos de vista

comunicacion. Diferentes autores han propuesto modeloj:ropgestos. Ur;ag)reselntamor?,conceptualde la proglrenm?t .
de analisis de transferencia de datos en aplicaciones pat-ajI ogresen ? aen afecmon unoct:]u(? corlnpren Ie ezam-
alelas, de acuerdo a los puntos de vista: roduccibn, posteriormente se presentaran algunoslomde

matematicos propuestos para el analisis de transfereeci
1This paper is a production of the ECOS CO7MO02 action between t ~ datos tanto en clusters como en grids en la seccion dos. En

INPG (France) and the UniAndes and UIS Universities (Coliainb la seccion tres, se presenta propuestas de analisisi-exper
2Este articulo hace parte de la produccion de la accibon ECQ7M02 mentales y los problemas abiertos presentes y en la seccion

comprendida entre el Instituto Nacional Politécnico der@ble-INPG . . . ., .

(Francia), la Universidad de Los Andes de Bogota-UniAngda Uni- cuatro, las perspectivas de investigacion posibles adabor

versidad Industrial de Santander en Bucaramanga-UIS Kini). y finalmente las conclusiones.
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2. Algunos Modelos de Transferencia

La transferencia de datos, en un modelo de comuni-
cacion simple y ampliamente conocido, es el proceso en el
cual se transfiere un paquete desde un emisor hacia un re-
ceptor utilizando un canal de comunicacion, a ese paquete Capacidad
se le denomina mensaje. El proceso de comunicacion impli- Ancho de Bonda
ca un tiempo y normalmente, el paquete contiene algo que
tiene un tamafio o peso. Con este simple analisis, se pro- Figura 1. Abstraccion del Ancho de Banda y Laten-
puso la simple expresion de tiempo de comunicacionen la cia
transferencia de un mensaije bien conocida que es:

Tc(m) =T +17r+ TR 0

dondeTc(m) es el tiempo de comunicacion en cuestion, ~ L-0S modelos fisico-matematicos y/o Ibgico-matensic

T, es el tiempo que toma el mensaje de salir del emior, ~ dU€ S presentan normalmehe expresan en términos de

es el tiempo que transcurre cuando el mensaje "viaja’por ell@téncia y ancho de banda, pues precisamente buscan de-

canal de comunicacion¥ el tiempo de recepcion scribir la capacidad, el uso, la disponibilidad de los recar
Hasta este punto, todo parece muy sencillo y resuelto Implicados en la transferencia y predecir las posibilidade

Pero, si establecemos comunicaciones que dependen un&l§ comunicacion. La expresion mas conocida que refacion

de otras, que exigen una sincronizacion, si igualmentesno  €Stas dos caracteristicas es:

una Unica comunicacion sino maltiples comunicaciones q x

se hacen de un emisor hacia varios emisores o viceversa, 0 T=oa+ 4 &)

entre maltiples emisores y receptores... de manera cansec ) .

tiva, dinamica y entre emisores y receptores que tienen car donder’ es el tiempo que se necesita para enviaytes

acteristicas diferentes..., con mensajes que variamugito ~ J€ datos por unenlace en unared cualquiess la latencia

y utilizan el canal de diferentes maneras..., que pasariac Y 0 €lanchodebanda[5]. _
el modelo simple? En este punto es necesario contextualizar un poco la

A partir de estas situaciones se han propuesto diferente§@nsferencia en computacion de alto rendimiento. La eje-
modelos de transferencia. Sélo se trataran algunos que sgUcion de programas paralelos implica una transferencia
encuentran dentro del contexto de la computacion de al-9ualmente de datos entre los nodos (o procesadores) de
to desempefio, teniendo en cuenta caracteristicas como [4na infrastructura paralela. Esa transferencia, sea agali
simplicidad y facilidad de validacion a través de la exper POT €/émplo en un cluster o en un grid, tiene caracterstica
mentacion, de acuerdo a los tres puntos de vista presantadd’roPias de acuerdo al tipo de red y gestion de recursos y
en la introduccion. por ejemplo, puede estudiarse como una transferencia con-

Antes de presentar algunos modelos para las situacione§UITente. Teniendo en cuenta esto, pensamos que se pueden
anteriormente descritas, es importante tratar el uso,-la caldentificar caracteristicas de red (como el ancho de banda
pacidad y la disponibilidad del medio de comunicacion en Y 1 laténcia) por enlace entre un par de nodos y otras car-
una transferencia. Si realizamos una abstraccion de un fluj 2cteristicas de red globales o compartidas, como el ancho

de transferencia, podemos representarla como en la figura #€ Panda compartido, que comunmente se representa con la
en la cual eflujo de datopasa a través de unbo Lacan-  Slguiente expresion:
tidad de ese flujo que representa el uso, puede observarse en
terminos de latencia y la capacidad del tubo en téerminos de Be=px*(N+n) (3)
ancho de banda. Obvio, esa relacion entre uso y capacidad | 5 expresion 3 es una expresion altamente experimental,
expresa |a disponibilidad. _ _ dondeB, es el ancho de banda compartidoes el ancho

Mas formalmente se conocelétencia como el tiempo  ge panda por conexionV la cantidad de conexiones abier-

que tarda un mensaje de ir desde un punto a otro, por Ungs yilizadas por la aplicacion que estamos usando para re
canal definido. En cuanto ahcho de bandas la cantidad  gjizar |a medida y son las conexiones usadas por otras

de datos transferidos por unidad de tiempo. La capacidadgpjicaciones [10] [5].
definida en este contexto es la cantidad de datos maxima
gue puede ser transferida por el canal en unidad de tiempo. 3Existen otras posibilidades, como modelos heuristicas spn alta-

La utilizacién. también podria expresarse como el doafi mente complejos pero igual muy eficientes para describitasiecarac-
’ teristicas y comportamientos especificos, tanto a neelplicaciones en

gIObaI que existe .en el canal, asi que de la misma maner%jecuci()n como a nivel de la infrastructura de red, que rinseatados en
esta fuertemente ligada al ancho de banda. este articulo.




2.1. PRAM Aunque existen diferentes codigos y seudocodigos de
PRAM vy algunas implementaciones experimentales, estas
PRAM* es un modelo de maquina abstracta para disefilamo han sido realmente eficientes, pues aunque PRAM per-
algoritmos dirigidos a computadores paralelos. PRAM es mite entender la concurrencia, dividiendo el problema-orig
una extension del modelo RAM que es dirigido hacia com- inal en subproblemas similares y resolverlos en parallo, |
putadores secuenciales. Una descripcion completa del modeliminacion de la sincronizacion y el analisis de comuni
elo puede estudiarse en [1], pero en este articulo se presercacion no permiten que PRAM sea realmente eficiente y
taran algunos aspectos teoricos importante, de manera co normalmente se apoya en otros modelos para resolver los
ceptual. problemas asociados con la transferencia.
PRAM se caracteriza porque que elimina el enfoque ha-
cia puntos como la sincronizacién y la comunicacion, para2.2. BSP
explotar explicitamente la concurrencia. En términos de
la Taxonomia de Flynn, PRAM se puede clasificar hacia Al igual que con PRAM, solo se presentara una descrip-
maquinas MIMD. cion conceptual. El Modelo de Paralelismo Sincronica-Ge
La operacion de un PRAM sincronico se expresa co- eralizado o BSH4] es un modelo de programacion paralela
mo accesos simultaneos por maltiples procesadores hacigue representa las estructuras de programa desde un bajo
una misma memoria compartida. Existen muchas variantesivel en favor de una entidad conocebida por ese modelo
del modelo PRAM, de acuerdo a implementaciones ex-como "super-pasos’(supersteps). Un superpaso es un con-
plicitas, pero normalmente estas dependen de los accesganto de calculos locales independientes, dirigidos par u
simultaneos que son permitidos o prohibidos. Los accesoscomunicacion global y una barrera de sincronizacion.
como en muchos otros modelos son definidos como lecturas Los programas estructurados de esta manera, permiten
0 escrituras y para PRAM existen las siguientes posibili- establecer costos que pueden ser determinados desde los
dades: parametros arquitecturales simples, identificando d&sde
permeabilidad de la red de comunicacion hasta el trafico
uniforme-randémico y el tiempo para sincronizar. Algo in-
teresante de este modelo es que contrario a otros modelos,
[as barreras de comunicacion y las permutaciones de en-
rutamiento son observadas como situaciones no costosas.
= CREW (Concurrent Read Exclusive Write): Lectura Como resultado, la estructura propuesta por BSP no reduce
Concurrente, Escritura Exclusiva, en la cual maltiples €l desempefio, lo cual es beneficioso para una analisis de
procesadores pueden leer una celula de memoria peréina aplicacion, tanto desde el punto de vista del uso, como
s6lo uno puede escribir al tiempo. de la construccion de la misma [4].

= EREW(Exclusive Read Exclusive Write): Lectura Ex-
clusiva, Escritura Exclusiva, en la cual cada celula de
memoria puede ser leida unicamente por un procesado
al mismo tiempo.

= ERCW Exclusive Read Concurrent Write): Lectura 2 3.  Modelos Parametrizados: LogP y sus
Exclusiva, Escritura Concurrente, la cual es la con- derivados

traria a la anterior y nunca es considerada pués su im-
plementacion no tiene sentido. Como es bien conocido, una manera (til de representar

= CRCW(Concurrent Read Concurrent Write): Lecturas Un fenomeno modelado, es poder definir las variables que
y Escrituras Concurrentes, donde los maltiples proce- lo describen a través de parametros. Esos parametaos; cl

sadores pueden escribir y leer. De esta variante existefnente identificados, permiten una facil captura de sus val-
otras posibilidades que son: ores por medios experimentalesy los calculos asociaaos so

relativamente simples.
e CCRCW(Common CRCW): CRCW Comn, en LogP [6] es un modelo parametrizado que permite el
el cual, si los procesadores escriben el mismo disefio y analisis de algoritmos asociados a aplicaciones
valor se toma como permitido o correctoy en ca- paralelas, basado en el desempefio de la comunicaciony las

so contrario como una operacion ilegal. caracteristicas de transferencia. La principal ventajaste
e ACRCW (Arbitrary CRCW): Si al menos una modelo es su simplicidad y esto ha permitido la derivacion
tentativa es acertada, las otras se retiran. de otros modelos, teniendo en cuenta nuevas caracteristi-

« PCRCW(Priority CRCW): Se da una prioridad a cas de transferencia, algunas de estas derivacionegkeran
' scritas en este articulo.

una de las escrituras, de acuerdo a un rango pre- }
determinado LogpP, esta basado en cuatro paramétros que son una ab-
straccion del ancho de banda presente en la comunicacion,

4Parallel Random Access Machine.
SMultiples Instrucciones Multiples Datos. 6Bulk Synchronous Parallelism




el retardo en la transferencia y la eficiencia del acom-| LogP/LogGP LogP parametrizado
plamiento entre la comunicacion y la ejecucion de la apli- L =L+ g(m) — os(m) — or(m)

cacion. Estos cuatro parametros entonce son, la Latencia ) = (0s(m) + or(m))/2

el costo de envio y recepcion de un mengajel espacio g =g(m)

que existe entre la transferencia de dos mensajes consecy- G = g(m)/m, para un mensaje de gran tala
tivosgapy la cantidad de procesadores o nodos implicados| P P

P. Todos en funcion del tamafio del mensajéste modelo
LogP es propuesto para mensajes de tamafio pequefio.
Desde LogP, es propuesto LogGP [2] que incorpora Cuadro 1. LogGP expresado ent érminos de
el modelo LogP en la transferencia de mensajes de gran LOgP
tamafio. El principio de incorporacion es igualmente sim-
ple, pués agrega un quinto paramétro denomiradmpe
esta asociado al espacio entre pedazos de un paquete de gran . S o
~ >SPe P paq 9raiks que tienen las aplicaciones paralelas es la contencion
tamafio que es dividido al momento de hacer la transferen- S .
. . . -~ enlacomunicacion. El modelo, es altamente aplicable a co-
cia. Es decir, es el espacio por byte en la transferenciade_ . . o ! .
. o municaciones distribuidas en infrastructuras como grid,
mensajes de gran tamafio. b L
al agregar el parametro de contenci®p tiene en cuen-
ta situaciones como transferencias sincronas y asiasnpn
saturaciones generadas en la red al momento de la comuni-
= cacion. Un modelo asociado es el modet®®C que se basa
en la contencion de la aplicacion en si, fuertemente rela
cionada con la transferencia de mensajes de gran tamaiio.

o Este modelo se presenta en [9].

P1

= 3. Analisis Experimentales

El modelamiento, en ciencias de la computacién se pro-
Figura 2. Paramétros de LogGP pone para analizar una aplicacion o sistema existenteso par
especificar una aplicacion o sistema que va a ser disefiado
construido. En el contexto de este articulo, es usado para
En la figura 2 se representan los parametros en la transla evaluacion de desempefio de la transferencia de datos
ferencia de un mensaje de gran tamafi@ntre un par de  Masivos e intensivos en una infrastructura determinasta. E
procesadore®0 y P1. Al enviar dos mensajes consecu- €evaluacon puede realizarse, ya sea por medio de la simu-
tivos en una experiencia de transferencia, se puede capturdacion o por medios experimentales.
y medir el tiempo que toma en ser enviado el menSéje) En ambos casos existen ventajas y desventajas. Proyec-
y mas especificamente el costo de tiempo que representtbs como SimGrid[22] y GridSim[12] tratan la problematica
la salida del mensaje completamente desde el procesadatesde el punto de vista de la simulacion, mientras que otros
emisorog(m) e igualmente ese mismo costo en terminos buscan definir metodologias de experimentacion pard{a va
de recepciom,.(m) en el tiempo de recepcion del mensaje idacion de modelos asociados a aplicaciones paralefas, ta
r(m). El espacio de tiempo que existe entre dos mensajedo en clusters como en grids. En este articulo solo nos
de la misma talla enviados en la experiencia es representadeeferiremos a la parte experimental, sin definir algun tipo
por elgapg(m) y el espacio entre los pagquetes del mensaje de metodologiaxcepcionapero si nombrando los difer-
de gran tamafio &8 (m). A partir de estos valores captura- entes aspectos que hay que tener en cuenta para analizar el
dos, puede calcularse (o igual medirse) la lateficia) y desempefio de las aplicaciones en infrastructuras de com-
el ancho de banda(im) que no se representa en la figura. putacion de alto desempefio
La captura de estos parametros y una amplia discusion so-
bre su aplicabilidad es presentada en [14], y un ejemplo deg 1,
utilizacion para el analisis de desempefio en clusterilg g
utilizando este modelo es presentada en [3]. ., .
) En computacion de alto rendimiento, tenemos dos esce-
En la tabla 1 se presentan los parametros de LogGP ex- _ . . . L .
P narios de ejecucion de aplicaciones desde un punto de vista
presados en téerminos de LogP [14].
Otra de las derivaciones interesantesLng es la de- “E incluso puede extenderse hacia la evaluacion de la acturia mis-
nominadaLoGPC propuesta en [17]. Uno de los proble- ma.

Aspectos Tecnolégicos




de escala de la infrastructura, el primero es si estamos ejeda. En el caso de una infrastructura grid, los componentes
cutando la aplicacion en una maquina paralela tnicapcom estan distribuidos geograficamente, son en la mayoda-de
un cluster y el segundo si lo que estamos haciéndo es ejecusos heterogéneos y las topologias de red pueden variar de
tando la aplicacion en una infrastructura distribuidano una plataforma local a otra.
la grid. En términos mas especificos, en el caso de la com-
putadora paralela, se tiene en cuenta factores tecnokgic
como el tipo de maquina paralela, clasificada por ejemplo
dentro de la clasificacion arquitectural de Flynn, perolen e
caso de la grid, es necesario hablar en términos de coop-
eracion y los factores estan fuertemente asociados, cemo s
menciond anteriormente a las caracteristicas de la red.

En ambos casos es necesario observar y tener en cuen-
ta las caracteristicas individuales de los dispositivesedi
y de los nodos que la componen. Otros aspectos como
la gestion que hace cada maquina de esos dispositivos, la
gestion del sistema de archivos desde un punto de vista mas
l6gico, las caracterisicas del tipo de red y los protogolo
usados en la transferencia, deberan ser tenidos en cuenta
igualmente. Por ejemplo, una red basadavaminet [18] Figura 3. Grid 5000 Infrastructura
tiene un comportamiento muy diferente a una basada en

Infiniband[13], teniendo en cuenta Unicamente una de sus ) . ,
s . : La figura 3 muestra la infrastructura del proyecto francés
caracterisicas, por ejemplo en el caso de Myrinet, el proce

samiento de las comunicaciones de red se hace a través d%rid 5000[11] desde un punto de vista de arquitectura de
S ) . -red. En la gréafica claramente se observa que tanto arquitec-
chips integrados en las tarjetas de red de Myrinet (Lanai

. . turalmente como tecnologicamente la infrastructurgavar’
chips), descargando a la CPU de parte del procesamiento de 9
las comunicaciones; mientras que en el caso de Infiniban
usa un bus serie bidireccional de tal manera que evita los

problemas tipicos asociados a buses paralelos. ,
Entre los otros aspectos a tener en cuenta estan aquellos

Normalmente, los valores asociados a los dispositivos . . L
. ! gue se tienen en cuenta desde el punto de vista logico y el
son dados por los fabricantes y son conocidos, por lo que s€

. . unto de vista humano.
toman directamente al momento de experimentar sobre un : . .
S . . i . Desde el punto de vista l6gico hay que observar el tipo
aplicacion determinada. Quizas, uno de los lios es @-ind

. . L de comunicacion usada en los algoritmos de comunicacion
terminismo al momento de ejecutar una aplicacion paralela. . . .
. . . “implantadas ya sea por la libreria de paso de mensajes en el
sobre un protocolo de transferencia determinado. Por ejem- . L .
. caso del uso de ese paradigma o en la aplicacion misma. Por
plo, si tenemos en cuenta TCP, nos veremos enfrentados a. . ; : .
. . . , . ., ejemplo, existe una gran diferencia entre el uso de comuni-
diferentes situaciones aun en estudio para computaeidon d . o
o : . caciones bloqueantes y no bloqueantes en una aplicacion
alto desempefio. Una discusion al respecto es presentada € . . . .
7] determinada. La gestion de recursos y el tipo de mensajes
' generan untipo de comunicacion determinada. Por ejemplo
. si es intensiva, es posible que la miltiple consulta y trans
3.2. Aspectos Arquitecturales ferencia de datos, asi sea de mensajes de tamafo pequerio,
genere un uso de recursos mayor que si se transfiriera un
Los aspectos arquitecturales igualmente estan fuerte{inico de mensaje de talla superior. O por ejemplo, la dis-
mente ligados a los aspectos tecnoldgicos. Pero en est&ribucion de mensajes de gran tamafio entre los recursos du
articulo nos referiremos Unicamente a lo asociado a larante la ejecucion de una aplicacion, puede generar satu-
topologia de red y a la organizacion de los procesadores. Sracion en la red.
se parte que una transferencia cluster esdirastapor de- Desde el punto de vista humano, que es alin un tema
nominarla de alguna maenra, que una transferencia grid, inde discusion muy dinamico, el rendimiento de una infras-
mediatamente tenemos un factor de diferenciacion que sugtructura determinada se ve afectado por la misma cantidad
iere un analisis diferente. En el caso de un cluster, paneje vy tipos de utilizacion de una plataforma determinada o de
plo, es mas la organizacion de los procesadores en Iainfra una infrastructura distribuida. La cancelacion de psose
tructura que afecta el desempefio de la comunicacion qugueden bloquear nodos y afectar redes. La reservaciony no
por ejemplo, el tipo de red utilizada, pués estamos habland uso de recursos asi mismo limita las posibilidades de de-

de una infrastructura homogenéa y en fuertemente acoplaspliegue y es un factor que esta asociado mas a la utdizaci”

.3. Otros Aspectos



de los recursos por los humanos que a las propias estrategiggarantizar una comunicacion eficiente ante dos situasione
de gestion implementadas en administradores de recursos.posibles en computacion de alto desempefio: transferenci
Un aspecto gue no ha sido clasificado en una seccion esintensiva de datos y la transferencia de datos que represen-
pecial en este articulo, pero que es importante seripetas tan mensajes de gran tamafio?. Diferentes estrategias que
to metodologico al momento de realizar la experimentaci6 van desde el avance tecnologico de dispositivos hasta el
Tradicionalmente, se observa estadisticamente trasasuch disefio de algoritmos son propuestas por varios autores, si
pruebas el comportamiento tanto de la infrastructura comoembargo, se sugiere un mejor tratamiento del disefio del al-
de la aplicacion en situaciones determinadas. Esas situagoritmo teniendo en cuenta las posibilidades minimas y el
ciones van desde las situaciones minimas hasta las situaalcance méaximo de la tecnologia disponible. Claro, tenie
ciones extremas, para identificar los limites del deseimpe™ do en cuenta las perspectivas de escalabilidad tanto de la
Una de las condiciones limites, propuestas inclusos desd@rquitectura como de la aplicacion misma. De ahi se deri-
el modelamiento matematico mismo, son las condicionesva una segunda pregunta: Como predecir el comportamien-
de saturacion de los recursos, ya sea por el tamafio del merto?. En este articulo se propone la observacion direata po
saje, por la cantidad de mensajes emitidos o por el numeranedio de la experimentacion de la aplicacion misma, pero
de solicitudes asociadas a usuarios que bloquearian el sifundamentada en un modelo matematico que permita su val-
tema, lo cual en ciertos casos no es aconsejable, pu@s daridacion ... incluso con una comparacion de los resultados
informacion falsa. Muchos proyectos estan dirigidos éaci simulados y los resultados reales.
la proposicion de metodologias de experimentacion yreva  El problema de la prediccion es atn un problema abier-
uacion de desempefio de aplicaciones e infrastructueas, dto en muchos fenbmenos. En este caso en particular, esa
acuerdo a diferentes casos de utilizacion. prediccion no puede ser a través de un analisis aislado de
fenbmeno, sino también hay que tener en cuenta la inter-
accion y el ambiente en la cual se esta analizando el de-
sempefio de la transferencia. Teniendo en cuenta esa com-
plejidad derivada, varios autores proponen un analigis co
Sin duda el analisis de desempefio de aplicaciones parmodelos estocasticos, pero, en analogia con los fengsnen
alelas y distribuidas desde el punto de vista de comuni-fisicos y buscando la simplicidad en el modelamiento, es
cacion plantea atn situaciones a resolver, indepereéent  interesante estudiar otros métodos que pueden derivarse
que sean tratadas por simulacion o por medios experimenge modelos parametrizados. Obvio, como se observa en
tales. En ambos casos, se busca predecir ese desempefiqa/ dinamica que ha tenido el modelo LogP, pueden surgir
garantizar eficiencia en las aplicaCioneS. Paralos ingB'lie nuevos param'etros para exp"car Comportamientos asocia-
y especialistas en computacion de alto desempefio esto detos y de la misma manera, pueden surgir anomalias y difer-
bera generar situaciones mas transparentes a los usuari@ncias entre la medida experimental y la prediccion dada
cientificos, que cada vez exigen una gran transferencia dgyor el modelo. El reto entonces seria mas lograr explicar
datos yun tratamiento eficiente de la Complejidad. Asi mis- esas diferencias que reduciﬂas7 para |ograr una buena de-
mo, los avances tecnologicos ofrecen nuevas posibilddade scripcion de la transferencia intensiva y masiva de datos e

de transferencia: redes que garantizan una alta y altisimanfrastructuras de computacion de alto desempefio.
velocidad de transferencia y capacidades cada vez mayores,

exigen la creacion de protocolos de transferencia y gesti”
de datos que permitan la utilizacion de todos los recurso
disponibles, en este contexto, compartidos y distribsiido
Dentro de las perspectivas de trabajo en esta area, estan Este articulo es fruto de algunas reflexiones en torno
igualmente el disefio de herramientas monitoreo tanto-de in @ la tesis doctoral realizada por el autor y agradece prin-
frastructuras, como de aplicaciones en ejecucion y efidise Cipalmente a los doctores Yves DENNEUL Michel

de gestores de recursos que dependiendo del desempefio HVEILL®, directores de ese trabajo de investigacion.
una aplicacion pueda tratar situaciones criticas destean ~ ASi mismo se agradece a los organizadores, participantes,

encia, evitando por ejemplo, embotellamientos y bloqueosPatrocinadores y a todas las personas que hicieron posible
a nivel de red. la realizacion de la Conferencia Latinoamericana de Com-

putacion de Alto Desempefio 2007, pero muy especialmente
al comité de la Universidad Industrial de Santander, en Bu-
caramanga, Colombia.
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5. Conclusiones

Ve - ya 8 i i ite i i
En este articulo se trataron varios aspectos, que mas qug, Ir';g?ﬁ;‘t’i:::ﬂ;rg:g‘;g’b:\éa‘;?;ﬂizo"tecn'co de Grenotllaboratorio

resolver prequtas, generan preguntas para el tratat!mient 9Profesor de la Universidad de Nice en Sophia Antipolis - lratusio
esta probleméatica. Una de las preguntas que genera es conmi Informatica, Sefiales y Sistemas de Sophia Antipiencia.
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